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El presente invento se refiere a un aparato médi
¢o para medir deformaciones de la piel, de lg piel y de un
misculo o de la piel y de un tejido conjuntivo o los esta-
dos de tensién de un misculo o de un edema de un ser vivo,
El aparato conviene principalmente para medir simple y efi
cazmente la tensidn muscular.

En el dominio de la medida de las deformaciones
citadas y de los estados de tensidn precitados, exisfeﬁ -
haste ahora cuatro métodos de investigacién,

El primer método cbnsiste en un ensgyo efectuado
por el practicante y presenta el inconveniente de ser par-
ticularmente aproximado y muy subjetivo,.

Ei segundo método consiste en tomar el perimetro
de los miembros que comprende el misculo g examinar y tie-
ne ls degventaja de ser dudoso en su interpretacidn.

El tercer método consiste en determinar cargas -
méximas soportadas por el misculo a examinar durante perig
dos de tiempo predeterminados. E1l resultado de este tercer
método, a menudo fastidioso, estd sujeto a precaueiébn, - -
pues depende no solamente de la fuerzs sino también del —-
grado de conservacidén del misculo a examinar,

El cuarto método consiste en establecer una elec
tromiografia en el misculo a examinar, en el que electro--
dos en forma de agujas han sido hundidos previamente, El -
equipo empleado en ests caso es muy complicado y costoso y
no puede ser empleado més que en centros especializados. -
Por otra parte, los resultados registrados son dificilmen-
te reproducibles, teniendo en cuenta las dificultades que
supone el volver a colocar las agujas en los lugares desea

dos en el misculo. : 4
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El objeto del invenito es un aparato particular--
mente simple y econdémico que permita medir réapida, fécil y
simplemente por une parte, las deformaciones de la piel, -
de la piel y de un misculo o de la piel y de un tejido con
Juntivo de un ser vivo, bajo el efecto de una presidén pre-
determinada aplicada en un lugar de este piel, o por otra
parte, el estado de tensidén de un misculo o de un edema de
un ser vivo, durante una penetracién predeterminada practi
cada en el mGsculo 0 el edema. E1l nuevo aparato de peso ¥y
tamafic reducidog, puede ser utilizado por un opersrio no -
necesariamente muy calificado en medicina. Ademds, los re-
sultados dados por el nuevo gparato son ampliamente satis-
factorios y reproducibles independientemente de la desire-
za del operario.

A este efecto, en el caso de la medida de las de
formaciones de la piel, de la piel y de un misculo o de la
piel y de un tejido conjuntivo de un ser vivo, bajo el - -
efecto de una presidén determinada aplicada en una zona de
egta piel, el nuevo aparato de medida comprende un soporte
colocado sgobre la piel en al menos un lugsr préximo al de
la medida, un véstago deslizante con relacidén al soporie y
hundido elésticamente en la piel, la piel y el mésculo o -
la piel y el tejido conjuhtivo, de preferencia perpendicu~
larmente a esta plel, en la zona de la medids, a la pre- -
sién predeterminada susodichea, y tn medio de medida de la
penetracién del véstago deslizante, Ademés, en el caso de
la medida del estado de tensién de un misculo o de un ede~
ma de un ser vivo, durante une penétracién predeterminada
practicada en el misculo o el edema, el nuevo aparato com-

prende esencialmente un soporite aplicable sobre la piel en
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al menos una zone préxima a la de la penetracién, un vésta
go deslizante con relacifn al soporte y que asegura esta -
penetracién eldstica de una profundidad predeterminada en

la piel y el misculo o la piel y el edema, de preferencia

rerpendicularmente a esta piel, y un medio de medida de la
presidn ejercida sobre el vAstago deslizante, para obtener
su penetracidn preééterminada.

Preferentemente, en el nuevo sparato de médidé,
el soporte se apoya cada vez contra la piel por una plaqui
ta de base relativamente grande con relacidn a la seccidn
transversal del véstago deslizante,

El nuevo aparato de medida puede detectar la pe-
netracidén aﬁsoluta del vastago deslizante pero sobre todo
la penetracidén diferencial de este védstago deslizante y -~
del soporte,

Generalmente, en el nuevo aparato de medida, el
soporte comprende al menos dos brazos aplicables contra la

piel en dos lugares diferentes préximos al de la medida y

el medio de medida detecta la diferencia entre la penetra-
¢idn del véstago deslizante y la penetracién media de los
dos brazos del soporte.

Segln une caracteristica mecédnica del nuevo ape~
rato de medida, la penetracidn del véstago deslizante ge -
obtiene por un resorte calibrado regulable que solicita por
un lado este véastago y retenido por el otro lado por el so
porte, Esta penetracién puede también ser obtenida por pe-
808 regulables montados sobre él. En el primer caso, el re
sorte se extiende alrededor del véstago deslizante y se apo

ya contra un tope de este véstago.
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Preferentemente, el soporte del nuevo aparato de
medida es colocado elésticamente sobre la piel.

En una forma de ejecucidén particularmente maneja
ble del nuevo aparato de medida, el soporte comprende dos
clementos tubulares concéntricos que deslizan axiaslmente -
uno con relacién al otro, en contra o bajo el efecto de un
regorte calibrado montado entre ellos. Por otra parte, el
soporte lleva una cabeza montada con rétula alrededor de -
su parte restante y éue comprende 153 dos brazos de coloca
cién sobre la piel.

Otros detalles y particularidades del invento -—-
aparecerin en el curso de la descripcidén y de los dibujos
adjuntos a la presente memoria, que ilustran esquemdtica--
mente y a titulo de ejemplo solamente, tres formas de rea-
lizacidén del invento.

La figurs 1 es un esquema que muestra en alzado
una primera forma de realizacién de un aparato de medida -
segin el invento.,

Lo figura 2 es un esquema andlogo que ilustra el
mismo aparato de medida pero aplicado de modo diferente pe
netrando més profundamente en la piel donde esta colocado.

La figura 3 es ain un esquema que muesira en al-
zado una segunda forma de}realizacién del aparato de medi-
da segin el invento.

La figure 4 es un corte 'axial de una tercera for
me de ejecucidén de un aparato de medida segin el invento,

En estas diferentes figuras, las mismes notacio-
nes de referencia deasignen elementos idénticos.'

Uno u otro de los aparatos representados sirve -

para medir por ejemplo deformaciones de la piel y de un —-
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misculo tensado o contraido de un ser vivo. Sin embargo, -
el aparato puede medir mas generalmente las deformaciones

de la piel, de le piel y de un misculo o de la piel y de -
un tejido conjuntivo de un ser vivo., Por otra parte, el —-
aparato puede también medir el estado de tensién de un mig
culo o de un edema de un ser vivo,

En sustancia, el aparato comprende esencialmente
un vastago deslizante 1 montado sobre un soporte 2 y'uﬁido
a un medio de medida 3 de su desplazamiento con relacién -
al soporte 2.

En la préctica, el aparato es utilizado colocan-
do el soporte 2 sobre la piel 4 en la proximidad de la zo-
na 5 de ésté en que se quiere efectuar la medida de la de-~
formacidén y hundiendo elésticamente el véstago 1 en la - -
piel 4 y el misculo sub-cuténeo en esta zona 5.

En la primera forma de realizacidén, el soporte 2
estd formado por dos brazos 6 que se extienden simétrica y
oblicuamente con relascidén al véstégo deslizante 1. Los bra
z0s 6 estén solidarizados superiormente a un tubo é atrave
sado con holgura por el vastago deslizante 1. Un tornillo
de presién 8 roscado en un agujero terrajado del tubo 7 o
de la extremidad superior de un brazo 6 permite inmovili--
zar temporalmente el vAstago deslizante 1 con relacién al
soporte 2, Los brazos 6 estan provistos inferiormente de -
plagquitas 9 de base y de apoyo sobre la piel 4, Las plaqui
tas 9 alineadas en un mismo plano tienen una superficie re
lativamente grande con relacidén a la sececidn transversal -
del véstago deslizante 1. ‘

El véstago deslizante 1 es hundido en la piel y

el misculo bajo el efecto de una fuerza constante, pero re
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gulable, ejercida por pesos 10 dispuestos selectivamente -
gobre un plato superiér 11 fijado en la extremidad supe~- =
rior de este véstago 1. Ademés, el vastago deslizante 1 eg
t4 unido mecénicamente por medios en si conocidos a un com
parador 12 que constituye de hecho el medio de medida 3.
Para medir le deformacién de la piel 4 y del mig
culo sub-cuténeo correspondiente en la zona 5, los brazos
6 del soporte 2 son colocados por las plaquitas de apoyo 9
contra esta piel 4 simétricamente con relacidén al véstago
deslizante 1. A continuacibén, el vastago deslizante 1 es -
cargado por los pesos 10, Bajo el efecto de un resorte - -
amortiguador no representado y de los pesos 10, el véastago
deslizente 1 es hundido en la piel 4 y el misculo, en una
profundidad que es funcidén, en particular, de la contrac--
cibén de este misculo. Esta profundidad represents la defor
macidén del misculo bajo la presibn debida al resorte y a -
los pesos 10 y estéd indicada en el comparador 12, Los ca—-
sos de las figuras 1 y 2 se distinguen Unicamente por la -
penetracidén eventual de las plaquitas de apoyo 9 de los --
brazos 6 en la-piel 4, En el primer caso, las plaquitas 9
no son hundidas précticamente en la piel 4 tanto de un la-
do como del otro, El comparador 12 indica entonces la pene
tracién absoluta del véstago deslizante 1 en la piel 4 en
la zona 5, En el segundo caso, las plaquitas 9 son hundidas
efectivamente de modo diferente'O‘no en la piel 4. Una vez
reslizado esto, el comparsdor 12 mide la diferencia entre
le penetracién del véstago deslizante por una parte y la -
medida de las penetraciones de las dos plaguitas 9 por - -

otra parte. Se trata por tento aqui de una penetracién di-

ferencial.
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En la segunda forma de e jecucidn, el soporte 2 -
estd formado por un bloque 13 que lleva tubos 14 y 15. En
el tubo central 14 desliza el vastago 1 sometido superior-~
mente a pesos 10 y unido. por encima del bloque 13 &l com-
parador 12. En cada tubo extremo 15 desliza otro vistago -
16 que desempefia la misgén del brazo 6 del soporte 2 prece
dente. De hecho, cada véstago de soporte 16 estd provisto
inferiormente de una plaquita 9 de apoyo sobre la piel 4,
mientras que por encima del bloque 13 estd unido también -
mecénicamente a otro comparador andlogo 17. En este caso,
los comparadores 12 y 17 miden individualmente las penetra
ciones absolutas de los vastagos 1 y 16, pero en conjunto
la penetracién diferencial del véAstago 1 por una parte y -
de los véastagos 16 por otra parte. Los tres comparadores -
forman por tanto en conjunto el medio de medida de la de--
formacién del misculo bajo el efecto de 1los pesos 10 prede
terminados,

. En la tercera forma de realizacién, el soporte 2
estd congtituido esencialmente por dos tubos concéntricos
18 y 19 que deslizan axialmente uno con relacién al otro.
Los tubos 18 y 19 estén constantemente alineados de modo -
coaxial con el vastago deslizante 1, De hecho, el tubo 18
puede ser empujado hacia abajo con relacién al tubo 19 en
confra de un resorte antagonista 20 y levantado con rela~—
cibén a este tubo 19 con ayuda de este resorte helicoidal -
20. Las espiras extremas del resorte 20 se apoyan respecti
vamente contra un collarin inferior 21 del tubo 18 y un co
llarin intermedio 22 del tubo 19. Le extremidad inferior -
del tubo 19 lleva por otra parte un collarin inferior in--

terno 23 de guiado del véastago deslizante 1.
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La parte inferior del tubo 19 comprende una cebe
za 24 montada a rdétula y constituida principalmente por un
anillo 25 enchavetado sobre el tubo 19 y por un manguito -
26 que rodea el anillo 25, siendo las caras adyacentes del
anillo 25 y del manguito 26 esféricas. E1 manguito 26 esta
solidarizado exteriormente a dos alas 27 que desempeflan la
misién de los brazos 6 3¢l primer ejemplo y de los véasta——
gos 16 del segundo s&jemplo,

Por otra parte, el véstago deslizante 1 es guia~ |
do interiormente en el tubo 19 por un manguito 28 enchave-
tado en este tubo 19. Por encima del manguito 28, el vasta
go deslizante 1 comprende un collarin 29 que sobresale la-
teralmente. Un resorte calibrado 30 que rodea el vistago =
deslizante 1 en el tubo 19, se apoya inferiormente contra
el collarin 29 y superiormente contra ume tuerca 31 rosca-
da en la parte superior terrajada de este tubo 19.

En uso, el soporte 2 es colocado sobre la piel -
por las alas 27 para que el véstago deslizante 1 pueda ser
hundido en esta piel y el misculo correspondiente bajo el
efecto del resorte interno 30 comprimido entonces entre el
collarin 29 y la tuerca 31. La fuerza del resorte 30, cons
tante pero regulable-gracias a la tuerca 31, asegura la pg
netracién del vastago deslizante 1 con relacién a los de —
las elas 27 del soporte 2, en la piel y el misculo perti-—-
nente, siendo detectada esta penetracién por referenciss -
32 marcadas en la parte superior de este vastago deslizan-
te 1 y consideradas con relacién a la cara superior 33 de
la tuerca 31. ;

En los ejemplos descritos anteriormente, la pene

tracién del véstago deslizante es realizada bajo la accidn
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de un resorte o de pesos. Sin embargo, el invento se ex- -
tiende al caso en que esta penetracién ses obtenida por --
otro medio, por ejemplo electromecénico o neumdtico.

Es evidente que el invento no estd exclusivamen-
te limitado g las formas de realizacidn representadas y —-
que pueden ser introducidas modificaciones en la forma, --
disposicién y constitucién de algunos de los elementos que
intervienen en su realizacién, a condicién de que estas mo
dificeciones no estén en contradiccién con el objeto de ca

da una de las reivindicaciones siguientes.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nuevae que se --
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espaﬁa, por VEINTE aflos, son los que se
recogen en lasg reivindicaciones siguientes:

18.~ Aparato para medir deformaciones de la piel,
de la piel y de un misculo o de la piel y de un tejido con
Juntivo de un ser viviente, bajo el efecto de una presién
predeterminada en una zona de esta piel, para medir, res--
pectivamente, el estado de tensién de un misculo o de un -
edema de un ger vivo, durante un hundimiento predeterming-
do practicado en el misculo o el edema, caracterizado por-
que comprende: un soporte colocado sobre la piel en al me-
nos un lugar préximo al de la medida o, respectivamente, -
en al menos un lugar préximo al de la penetracidén; un vas-
tago deslizante con relacién al soporte y hundido eléstica
menﬁe en la piel, la piel y el misculo o la piel y el teji
do conjuntivo, de preferencia perpendicularmente a esta ~-

piel, en la zona de la medida, bajo la presidén predetermi-
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nada susodicha, asegurando, respectivamente, la penetracidn
elédstica de un penetrador predeterminado en la plel y el -+
misculo o la piel y el edema, de preferencia perpendicular-
mente a esta piel; y un medio de medida de la penetracién -
del véstago deslizante, respectivamente de medida de la pref
éién ejercida sobre el vistago deslizante para obtener su -
penetracién predeterminada.

28 .~ Aparato de medida segin la reivindicacién --
18, caracterizado porque el soporte se apoya cada vez con--
tra la piel por una plaguita de base relativamente grande -
con relacidén a la seccidn transversal del vastago deslizan-—
te.

32,- Aparato de medida segin la reivindicacidén -
18 § 28, caracterizado porque el medio de medida detecta la)
penetracién diferencisl del vastago deslizante y del sopor-
te. '

48,~ Aparato de medida segin una u otra de las --
reivindicaciones 12 § 28, caracterizado porque el soporte -
comprende @l menos dos brazos aplicables contra la piel en
dos lugares diferentes, préximos al de la medida y situados
a una y otra parte de este Gltimo.

58,- Aparato de medida segin la reivindicacibn --
48, caracterizado porque el medio de medida detecta la dife
rencia entre la penetracibén del véstago deslizante y la pe-
netracidén media de los dos brazos'del soporte. .

62.,- Aparato segin uns u otra de las reivindica--
ciones 12 a 52, caracterizado porque la penctracidén del vas
tago deslizante se obtiene por un fesorte calibrado regula-
ble, que solicita por un lado este vastago deslizante y re-

tenido por el otro lado por el soporte.
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78.- Aparato de medida segin la reivindicacién -
62, caracterizado porque el resorte calibrado se extiende
alrededor del véastago deslizante y se apoya contra un tope

de este véstago’deslizante.

88,.,- Aparato de medida segin uns cualquiera de -
las reivindicaciones 18 g 58, caracterizado porgque la pene
tracibén del vastago deslizante se obtiene por pesos,regulg'

bles montados sobre él.

92.- Aparato de medida segin una u otra de las -
reivindicaciones 12 a 82, caracterizado porque el soporte

es colocado elésticamente sobre la piel.

108.- Aparato de wmedida segin la reivindicacién
98, caracterizado porgue el soporte comprende dos elemen——
tos tubulares, concéntricos, que deslizan axialmente uno -
con relacidén al otro, en contra o bajo el efecto de un re-

sorte calibrado montado entre ellos,

112,~ Aparato de medida segin una u otra de las
reivindicaciones 48 a 108, caracterizédo porque el soporte
lleva unae caebeza montada a rétuls alrededor de su parte --
restante y que comprende dos alas de colocacidn sobre la -

piel.

128,~ Aparato para medir deformsciones de lg - -
piel, de la piel y de un misculo o de la piel y de un teji

do conjuntivo de un ser viviente,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
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cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado,

Egta Memoria consta de trece hojas escritas a -

médquina por una sols cara.

Madrid, 01.0CT.1975

P‘A.
Albert %f?f;??
Por Pod
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