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REF: Case 4061

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se descyibe un dispositivo amortiguador de ener-
gia elevada més compacto que inciuye una serie de conjun-
tos de laberintos de varias espiras formados de manera es-
pecial que reducen la presibén del fluzao gue los atraviesa.
La entfadé de los conjuntos de laberinto estéd formada de
acuerdo con una configuracibén sustancialmente circular
para que tenga una superficie de entrada predeterminada
mientras que el orificio de. salida egia formado COY wa Coi-
figuracibén sustancialmente festoneada para facilitar una su-
perficie de salida superior a la superficie de entrada. La |
configgracién festoneada del orificio de salida facilita

una superficie de salida igualmente-superior a la que se
obtendria si el orificio de salida fuera de configuracidn
circulaxr. La'configuracién festoneada del orificio de sali-
da hace igﬁalmente que el conjunto de laberinto sea menos
sensible al efecto de fuerzas térmicas circunferenciales
resultantes de los fluidos a alta temperatura que atravie-
san el aparato vy que producen coﬁdiciones de temperatura
elevada en la entrada y de temﬁeratura baja en la salida.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Campo del invento

E1l invento se refiere de manera general a aparatos
de tipo de laberinto que aseguran el control de la veloci-
dad de fluidos que circulan a presibén elevada, tanto liqui-
dos como gases, y mas particularmente se‘refiere a estos
aparatos que proporcionan wna superficie de salida total

sustancialmente més importante que la superficie de entrada
total.

Descripcibdn & la técnica anterior
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BEn la manipulacién de los fluidos que circulan a

~

presibén elevada, se acostumbra a utilizar unmos oxificios do-

tados de una seccién de garganta corta a velocidad elevada

para obtener unas elevadas reducciones de energia o unas ele-

B

vadas pérdidas de carga. Si el fluido estd en estado liqui- - |

do y puede vaporizarse, es decir transformarse en vapor o
en un gas en el lado situado aguas abajo respecto al orifi-
cio o a la abertura de la vAlvula, puede condensarse produ—

.
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velocidad del flufdo en la vAlvula rebasa la velocidad del

£1luido en la tuberia, se producen varias reacciones pertur-.
badoras. Bl problema mis serio es la répida erosidén del ob~
turadof del asiento de valvula mediante el choque directo
del liquido y de las particulas extraflas en suspensidn en
este. La cavitacibén produce vna erosiédn suplementaria. La
cavitacién puvede ser definida como la implosién a alta ve-
locidad del asiento y del cuerpo de la vélvula.

Ademas de los problemas resultantes de la erosidn,
el incremento de velocidad hace tambien que las caracteris-"
ticas de circulacién de la vélvh;a no puedan sexr previstas
y sean erraticas. Esto se debe a los cambios de velocidad
que afectan de manera importante los torbellinos en la "“ve-
na contracta", asi como la entalpia del filuido.

“, Otros problemas perjudiciales creados por la eleva-
da velocidad del flufdo en la vAlvula son la generacibn de
un ruido fuerte, la fatiga'del asiento yhla posible degrada~
cibén de los materiales que constitwyen el fluido en circula-
cibn, tales como por ejemplo polimeros.

Los inconvenientes que anteceden asi como otros in-

9onVenientes han gido subsanados en parte por algunos aparae-
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tos recientes que producen la disipacién de la energia de

wn fluido en circulacidn a presibén elevada subdividiéndo-

lo en vna pluralidad de conductos y laberintos en los cua-
les se producen réapidos cambios de direccibén. Un ejemplo de
estogtaparatos puede encontrarse en las'patentes de 1os'Es-:‘f
Tados Unidos de América nfmeros 3.514.074 y 3.513.864. Es—
tos aparatos estén constituidos por una serie de elementos
apilados cilindricamente que eétén dotados de orificios de
entrada y de salida formados a lo largo de las periférias
circulares concéntricas de cada elemento con un laberinto
situado entre estos elementos. Cuando se necesitan mayores
relaciones entre la superficie de salida del laberinto y la
superficie de entrada del mismo paraﬁobtener una pérdida de
carga predeterminada a través del aparato, se aumenta ade-
cuadamente el orificio de salida circular mediante el incre-
mento del radio de cada elemento para aumentar de eéte modo
la superficie de salida del aparato. Para obtener elevadas
pérdidas dé carga,el aparato debe ser bastante voluminoso

y exige una mayor cantidad de qateriales y su coste es més
‘elevado. Igualmente, cuando se hace pasar un fluido a presidn
elevada v a alta temperatura a través de un aparato de este
modelo, se produce una notable reduccién de temperatura entre
el qrificio de entrada y el orificio de salida debido a la pér-
didé"@e carga a través del aparato. Estas diferencias de
temperatura pueden producir fuerzas térmicas circunferen-
ciales debidas a las fuerzas de compresién que actfan en

la zona de entrada a alta temperatura y a was fuerzas de
traccién que actfian en la superficie de salida a baja tempe-
ratura, que pueden lncer que los elementos del aparato se se-

-paren y se deformen. Cuando los elementos se separan 0 se de-
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formap el laberinto que constituyen puede cortocircuitarse
1o que merme la eficacia y el funcionamiento del aparato,
Los problemas expuestos més arribé son particularmente agu~
dos en caso de ventilacibén atmosférica,

-

' La ventilacibén atmosférica es generalmente la més

ruidosa de todas lz aplicaciones. El problema es dificii de-;u

tratar en razbén de las relaciones de presién inherentemente -,

ms elevadas, de las velocidades de circulacidn masica més

s

importantes y de la ausencia de pared de tubo que sirven de

atenuados. El ruido producido por el fluido aguas abajo res-

pecto a las valvulas de control es muy intenso. Si no se tra- .-

ta o0-se mantiene en el interior del tubo, este ruido puede
\

producir niveles de presién sanora de 150 a 170 dB a una dis- .

tancia de 20 cm (3 pies) a partir de la salida de ventilaciédn.
Las fuentes sonoras de esta magnitud son peligrosas para las
personas y dan lugar frecueﬁtemente a quejas por parte de los
habitantes de los locales.

Los amortiguadores y los silenciadores pueden sola-
mente atenuar el ruido producido por el fluido en 20 -a 30 dB.
Por tanto, se ha conseguido solamente un éxito parcial con
estos aparatos para obtener los niveles de prgsién sonora de-~
seados., Ademas, un sistema de tratamiento tipico por medio
del recorrido es decir un silenciador, un dispositivo de re-
tardéy‘una estructura de soporte, etc. es muy voluminaso y
costosa. A menudo, el costo total del tratamiento mediante
recorrido puede rebasar el precio de la vélvula en varias
veces,

RESUMEN DEL INVENTO

Los problemas descritos més arriba asociados con los

dispositivos de la técnica anterior, asi come otros problemas,

2



se solucionan eficazmente parmedio del presente invento
que facilita un aparato del tipo de laberinto amortiguador
ée energia elewla, de construccién compacta, que proporcio-
na una importante relacibén entre la superficie de salida y
5 1la sﬁperﬁicie de entrada en una envoltura relativamente pe- j.
quefia, que es menos propenso a las roturas y a la deforma- -
¢idén producidas por las fuerzas térmicas. PO
El aparato tiene la forma de wna estructura rigida-:«
constituida por un cierto nfmero de elementos unidos conjun
. 10 - tamente para que tengan caras adyacentes. Entre estas caras .-
adyacentes estén formados una serie de recorridos sinuosos
o laberintos que estan destinados a conducir la circulacién -
del fluido para obtener una elevada éeduccién de la energia
del fluido. E1 fluido penetra en estos trayectos'sinuosos
15 a partir de una serie de orificios de entrada situados a lo
largo de la periferia de una primera configuracién geométri-
ca, usualmente circular, para constituir uvna primera super-
Picie de entrada total. El fluido sale de la serie de reco-
rridos sinuvosos a partir de una serie de orificios de salida
20 formados a lo largo de la periferia de uvna segunda configu-
racibén geométrica, por ejemplo una configuracién festoneada,
diferente de la primera configuracién para faéilitar una se-
- gunda superficie de salida total superior a la primera super-
’ ficiéh Esta configuracién de salida diferente proporciona una
25  estructura més compacta que exige menos material que los apa-
rafos de la técnica anterior dotados de configuraciones de en-
trada v de salida circulares y concéntricas y en los cuales
la svperficie de salida es funcibén del’ radio de la configura-
cibén del orificio de salida. Ya que la configuracién de sali-

30 da festoneada permite que se forme a lo largo de su periferia
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una superficie de salida mé&s importante que la que puede
formarse a 1o largo de la periferia de una envoltura cir-
cular que contiene la configuraciég festoneada, las fuer-
zas térmicas se reducen de manera notable.

De acuverdo con lo que antecede, puede verse que un
aspecto dd.invento consiste en proporcionar un aparato de T
absorcibn de energia elevada més compacto que los disposi-
tivos dotados de configuraciones de entrada y de salida

circulares y concéntricas.

Otro aspecto del invento consiste en proporcionar ...

un aparato de absorcidén de alta energia relativamente exen-
to de los desperfectos debidos a las fuerzas térmicas que 7
se producen cuando estan atravesados por un fluido cuya
tempefatura de entrada es elevada.

Otro aspecto mis d€. invento conmsiste en’proporcio—
nar un'aparato de absorcibn de energia elevada particular-
mente util ﬁéra las condiciones de veptilacién atmosférica.

Estos aspectos asi como otros aspectos del invento
podrén verse claramente leyendo la siguiente descripcidn del
modo de realizacién preferido, ‘conjuntamente con los dibujos
que la acompafian.

‘ BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccibn transversal
longitudinal de una vélvula de escape que utiliza la pila de
disc&s\de absorcién de energia elevada segun el invento;

._Las figuras 2 y 2a son vistas por encima de wn dis-
co superior de la pila de éiscos'que se representa en la fi~
gura 1. '

Las figuras 3 y 3a son vistas por encima de un dis-

co inferior de la pila de discos que se representa en la fi-

- 1Y
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gura l - -
La figura 4 es una vista por encima de los discos

superior e inferior de las Eigufas 2 y 3 adaptados conjun-

 tamente para formar un trayecto de circulacibén de varias es-

5 piras.

La figura 5 es una vista enperspectiva de la pila dé;)i

discos de la figura 1.

La figura 6 es una vista ampliada del orificio de sa=’
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La figura 7 es una vista por encima de una variante -
de disco que puede ser utilizada para fbrmar la pila de dis-
cos de la figura 1. '

\ La figura 8 es una vista en perspectiva de una va-
riante de cohfiguracién de pila de discos. ,

La figura 9 es una vista por encima de un disco de

la pila de discos de la figura 8.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDC

Haciendo ahora referencia a los dibujos, la figura

1 representa un conjunto de valvula de escape de vapor 10 que
sirve para evacuar hacia la atmésfera 12 una cantidad prede-
terminada de vapor a través de un conjuvnto de pila de labe-
rintos de varias espiras 14. )

Bl bapor penetra en el conjunto de vélvula 10 a tra-
vés de un orificio de entrada 16 y penetra en una cémara 18 a
partir\de la cual una cantidad predeterminada del vapor puede
escaparse a través del conjunto de discos apilados 14 por me~
dio de un obturador de v&lvula movil 20. El1 obturador de val-
vula 20 puede desplazarse entre una primera posicibén que

bloquea completamente la entrada del vapor em el conjunto de

pilas de discos 14 cerrando completamente todos los orificios
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de entrada 22 del conjunto de pila de discos 14 y una
segunda posicién de abertura de todes los orificios de en-
trada 22 desplazindose hacia arribz en un‘espacio 24 forma~-

do por una envoltura superior 26 del conjunto de vélvula

.10. El obturador 20 es desplazado por una barra de conexién

2§ unida a un dispositivo de accionamiento (no representado)
que responde a las seflales del control dd.sistema de una ma-
nera bien conocida. Para reducir la ‘fuerza que el dispositi-
vo de accionamiento debe ejercer para desplazar el obturader
20 entre sus dos posiciones, la presidn del vapor esté equi~
librada en el obturador 20 por medio de un par de conductos
30 que se extienden longitudinalmente a través del obturador
20 para permitir que el vapor comunigue entrella cémara 18 y
el espacio 24. ' . )
ELl conjunto de pila de discos 14 incluye una serie
de discés individuales 32 que estén alineados con respecto
al obturador 20 y qwe estén sujetos conjuntamente por unas
barras de tensién 34 entre una placa de montaje inferior 36
y una placa de montaje superior 38. Un deflector circunfe-
rencial 40 se extiende angularménte a partir de la placa de
ﬁontaje inferior 36 para rodear el conjunto de discos 14
y‘para guiar con seguridad el vapor que sale de los ‘orifi-
cios de salida 42 del conjunto de pila de discos hacia la
atmésfera. El conjunto de pila de discos constituye un labe-
rinto\de Yarias espiras que el vapor debe recorrer a partir
de los 6ri£icios de entrada 22 hasta los orificios de salida
42, gracias a los discos 32 de diversas configuraciones que
se describirén mis adelante. La circulacibén del fluido por
estas curvas produce una pérdida de carga notable en el vapor

as{ como una reduccibén de temperatura. Para reducir los efec-

- 1
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tos de esta diferencia de temperatura entre los orificios
de entrada 22 vy los orificios de salida 42, los discos 32
“estén formados de modo que presenten una configuracién de
superficie de salida festoneada o en forma de pétalos de
flor, como puede verse mas claramente en la figura 2a; :' o
Examinando ahora las figuras 2, 3 y 4, se entien- =
de que el conjunto de pila de discos 14 mede formarse api-‘-nﬂ
lando una placa superior perforada 44 provista de perfora- -
ciones predeterminadas 46 sobre una placa inferior perfora---
da 48 provista de perforaciones 50 que se superponen parcial-
mente a las perforaciones individuales 46, segln se repre-
senta en la figura 4. Cuando unas plaéas macizas no perfora{ '
das 52" estén montadas encima de la placa superior 44 y sobre
el fondo de’la placa 48, la circulacidén del vapor debe hacer-
se obligatoriamente entre las placas 44 y 48. La,circulacién
se efeétﬁa por uvna perforacibdn de entrada 51 de la placa‘AZ
bajando hasté una perforacién 54 de la placa 48 y de nuevo
hacia arriba en direccibén a la placa 44 a través de la per-
Poracién 56, Esta circulacidn alterna entre las perforacio-—
nes adyacentes de las placas 44 y 48 continfia hasta que se
alcance una perforacién divisoria 58 en la placa 44. La mis-
ma circulacién de espiras mGltiples entre las placas 48 y 44
continfia a lo largo de una serie de trayectos definidos por
las .perforaciones 60 superpuestas en las placas 44 y 48. Los
trayéctos definidos por las perforaciones 60 terminan en otras
perforéciones divisorias 62 formadas en ia placa 44 las cua-
les subdividen de nuevo 1a‘circu1acién del vapor en un mayor
nfmero d&.trayectos definidog por las perforaciones 46 & 50
superpuestas que estén formadas en las respectivas placas

44 y 48, Las perforaciones alineadas linealmente estén for-

L~ - 3
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11

madas de modo que tengan una superficie creciente conforme
se ektienden hacia los orificios de salida 42 para consti-
tuir unas cémaras de expansibn proqresiva para la circula-
cibén del vapor, Como se ha indicado, cada disco 52, 44 y 48
estd idénticamente amuescado o festoneado por ejemplo en la.
zona 64 para proporcionar una mayor superficie de salida paraf
la circulacidén del vapor que la que se obtendria por una su-.
perficie de salida circular definida alrededor de la exten- E
sibn mayor de las muescas o de los festones. Esto permite
un ahorro de materiales en la fabricacién de los discos de
acuerdo con la pérdida de carga predeterminada que se cal-
cula por medio de la relacién entre la superficie de entra- "
da y la superficie de salida.'El disefio més compacto facilita -
.igualmente vna distribucién de temperatura mis uniforme a
través de los discos 52, 44, y 48 y aywnda a impéair la de-
formacién de los discos que podria cortogcircuitar los tra-
yectos de vérias espiras predeterminados que estén defini-
dos por las perforaciones superpuestés. -

Como puede verse en las figuras 5 y 6, las placas
52, 44 y 48 forman un conjunto de cuatro placas, pudiendo
.apilarse cualquier ntmero de estos conjuntos para formar el
conjunto de placas apiladas 14. Cuando se apilan estos con-
juntos de cuatro placas 66, las placas}macizas 52 situadas
en el interior del conjunto de placas apiladas 14 puede rea-
1iza§se de modo que cierre herméticamente no solamente las
placas\inferiores 48 sino tambien las placas superiores 44
de los conjuntos de cuatro‘placas adyacentes 66.

Observando ahora la figura 7, podra verse que el
conjunto de pila de placas 14 podria, en variante, formarse

con discos no perforados 6'8 provistos de un lado inferior

- . A
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macizo liso (no representado) y de un lado opuesto 70 en
el cﬁa; se ha formado una serie de estructuras de barrera
72 que se extiénden’radialmente de modo que sobresalgan a
partir de las caras 70. Cada estructura de barrera 72 tiene
5 wa serle de divisores separados 74 que se superponen pa.
deflnlr un trayector de varias espiras 76 para la c1rculac16n ﬂ
del vapor entre las estructuras de barreras adyacentes 72.
Las espiras estén formadas en el plano del lado 70 del disco;g‘
Para formar el conjuato de pila de discos 14 a partir de dis-.
10 cos no perforados 68, se apilan los mismos discos 68 conjun—~ .
tamente de modo que el lado plano inferior de un disco 68
se apoye contra las estructuras de barrera y de divisién 72
v 74 del disco 68 adyacente para obturar de este modo los
trayectos 7§ entre ellos. El éisco s&perior puede obturarse
15 bien por el disco plano 52 o apoyandolo coxntra las placas de
~-vhlvula 36 v 38 que se representan-en la figura 1. Estd cla-
ro que la saiida se produce a lo largo de toda la zona fes—
toneada proporcionando asi un conjunto més compacto, menos
costoso y no propenso a crear problemas de temperatura. Se
20 entenderé igualmente que la estructura de barrera ilustrada
.72, 74 podria tambien formarse de acuerdo con las configura-
ciones ilustradas en las figuras 2 a 5 de la patente de los
Estados Unidos nfmero 3.514.074 o de acuerdo con las confi~
guragiones v las enseflanzas de las figuras 2 a 7 de la paten-
25 te de los Estados Unidos de América nfmero 3.513.864 adaptan-
do lasnconfiguraciones en cuestién a la configuracién de dis-
co festoneado segfin el inQénto.
Examinando ahora las figuras 8 y 9, se representa
una variante de diseflo de disco que ha demostrado ser-efi-

30 caz para eliminar los problemas producidos por las fuerzas

R LS
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térmicas en las pilas de discos. El disco 78 esté consti-
tuido de modo que tenga una serie de muescas 80 que termi-
nan en unas zonas circulares 82. Una serie de estructuras

de barrera 84 con wnos divisores 86 estan formadas en wn la-
do del disco 78 de una manera similar al modo de realizaciéﬁ .
de la figura 7. Las muescas 80 y las zonas circulaws 82 tie~ -
nen una pared 88 que impide que la circulacién del vapor sal-.
ga a través de ella. Sin embargo, unas partes de tods las
paredes 88 podrian ser facilmente omitidas para obtener una
mayor superficie de salida a partir del mismo disco 78.

Los discos 78 estén apilados conjuntamente bajo la
forma de un conjunto de pila de discos 90 situando la super- -
ficie plana de un disco 78 contra el lado de las barreras y
de los divisores B84, 86 del disco adyacente 78. El disco su—
perior 78 puede a continuaridn ser obturado situando su es-
tructura de barrera 84 contra las placas de vélvula 36 y 38
que se representan en la figura 1 para obtener un conjunto
de véalvula de escape de vapor 10 més compacto.

Ciertas modificacionesiy mejoras podrén ser ideadas

por los peritos en esta técnica despues de leer la presente
memoria. Se entiende que estas modificaciones y mejoras han
sido omitidas aqui para mayor brevedad y para facilitar la

lectura de la memoria pero se entiende que estén incluidas

. en el alcance las reivindicacilones gque siguen.

En resumen, la presente patenté,de invencién que se
solicita deberd recaer en\las siguientes
REIVINDICACIONES
1. Aparato de control de circulacibén de fiuido con

elevada amortiguacién de energia que incluye:

- una aultiplicidad de elementos unidos conjuntamente
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en una estpuctura ?igida para definir una serie de trayectos
con “elevada reduccidén de energia para la circulacidén del flui
do; '

un dispositivo de entrada formado céntricamente en -
dich?s elementos a 1o largo de una primera configuraciép para
definir una superficie de entrada predeterminada con el °b391
to de conducir el fluido hasta la serie de trayectos formados.
por dicha multiplicidad de elementos;

un dispositivo de salida formado a lo largo de la ﬁé‘
riferia de dicha multiplicidsd de elementos a lo largo de ﬁhg'
segunda configuracidén diferente de dicha primera configuraéi%n
para definir una zona de salida superior a la zona de salidé'~
obtenida por dicha primera configuracién con eltobjeto de eva 1
cuar el fluido a partir de la serie de trayectos.

2. Aparato segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque dicho dispositivo de entrada incluye un orificio sustan
cialmente circular que se extiende a través de dicha multipli-
cidad de elementos para formar‘una serie de orificios de cir-
culacidén del flufido en el,trayécto de aﬁortiguacién de energia .
elevada de dicha estructura rigida.

3. Aparato segin la reivindidacién 2, caracterizado -
porque dicho dispositivo de salida esta formado a lo largo de
una superficie festoneada sustancialmente concéntrica al ori-
ficio circular para formar una serie de orificios de escape del
fluido a partir del trayecto de amortiguacidn de energla ele-
vada de dicha estructura'rigida.

4, Aparato segin la reivindicacidn 3%, caracterigzado -
-porque dicha multiplicidad de elementos incluye una serie de -
discos que tienen unas superficies en contacto y que forman unos

trayectos de amortiguacién de energia elevada entre ellos para

Y
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la circulacién del fluido a lo largo de ellos.
C 5. Aparato segin la reivindicacién 4, caracteriza
do porque uno de los discos de dicha serie de discos tiene -
una serie de trayectos en forma de laberinto formados en é1
para someter el fluldo a una multiplicidad de cambios de éi;l
reccidn en el plano de dicho disco entre el orificio de enira
da y el orificio de salida del disco. l
6. Aparato segin la reivindicacién 4, caracteriza-
do porque dicha serie de discos incluye:'
un primer disco que tiene una multiplicidad de ori
ficios formados en &1 de écuerdo con ung primera configura-—
cién\predeterminada;' -
un segundo disco en contacto con dicho primer dis
co y que tiene una multiplicidad de orificios formados en é1
de acuerdo con una segunda configuracién predeterminada de -
modo que Se superpongan a los orifiéios de dicha primera con
figuracién predeterminada de modo que el fluido fluya alter-
nativamente entre dichos priméro Y segundo discos mientras -
circula entre el orificio de entrada y el orificio de salida
de dicho aparato. )
7. Aparato ségﬁn la reivindicacidén 6 caracteriza-
dotp?rque dicha serie de discos incluye ademds un par de pla
cas 1o perforadas entre las cuales estén apilados dichos primg
ro y segundo discos par;\impedir el escape del fluldo a par—
tir de dichos primero y segundo discos. |
8. Aparato segfin la reivindicacién 4, caracteriza-
do porque incluye un elemento de obturacién que puede despla~
zarse en el orificio de dicha estrﬁctﬁra rigida para cambiar

la superficie de entrada expuesta a la circulacidén del fluido

a través de dicha estructura rigida.
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9. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el -
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: APARA
TO DE CONTROL DE CIRCULACION DE FLUIDO CON ELEVADA AMORTIGUACION
DE ENERGIA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la -
presente memoria descriptiva que consta de dieciseis paginas me-
canografiadas y diﬁujo§ que se acompaian.

Madrid, 3 septiembre 1. 976
REDNADDO TTMERTA

D.p.

é////',
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