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Se refiere esta invencidén a sistemas de en-
cofrado para el moldzado o vaciado de paredes en hormigdn
o material cementoso similar, y se refiere tombién a mé-
todos para moldear paredes ubtilizando tales sistemas.
5 Conforme a esta invencidn, tal sistema comprende

"o ’ , una seric de paneles rectaengulares modulares de material

s

pléstico moldeado que prescntan medios a lo largo de sus

bordes para permitir que ajusten entre si a fin de forvar
’i- juntas herméticas contra la penctracidn del materisl cemen~
O 10 toso entre los panelcec, una serie de elementos espaciudorces
f} y de conexidn para unirlos entre si, con espacios inter-
| medios, panelcs que quedan dispuestos cara a cars nara for-

R 7 mar un espacio en el cual, durante el uso, se vacia el

R}

material cementoso, y medios de emplagamiento espaciados

S 15 entre si sobre cada panel, para situar los elementos

espaciadores y de unidn entre loc paneles y fijar 1és:ele—
mentog a los paneles. '
De preferencia, los paneles se construyen deé wodo
que estén adaptados para formar un encofrado permanente),
20' : es decir un encofrado qQue permancce en posicidn dzspuds |

de haber sido vaciado el hormigd u otro material cementosc

¥ haberse endurecido para formap un revestimiento porwa- |
;;ﬁ ' nente sobre las caras del material cementoso.
“1 1 ’ Con este sistema, se ajusta un juego de pancles

25 entre si para definir una cara de una pared, se ajusta un

segundo juego para definir la otra cara de la pared, se

conectan ambos juegos entre si por medio de los clementos

espaciadores y de unidén, y debido a esta intercomunicocidn
S apenas &S necesario otro pequefio soporte para los p-neles.

20 El hormigbn u otro material cementoso se puede vacisr cntre
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los dos Juegos de paneles, y como qQuiera gue los paneles

quedan después en posicidn para formar una superficie per-
manente que cubrird las caras de la pared, no serén nece-

sarias wés operaciones. Utilizando el sistema en cuestidn,
por consiguiente, se puede moldear una pared de manera ex-
tremadamente simple y répidaa ¥y lo que es més, al ser ;qu‘;¥w
paneles de material plédstico, que e¢s impermeable @ la hu- .
medad, se mantiene la humedad en el hormigén de moldeo, de

modo que las condiciones de fraguado son satisfactorias.

De preferencia, el medio de ajuste mutuo existente

en los paneles comprende una lenglieta que se extiende a
lo largo de dos bordes adyacenbes de cada panel, y una
muesca dispuesta para recibir una lenglieta de un ﬁéﬁél ad-
yacente a lo largo de cada uno de los otros dos boxdes de
cada panel. l;‘

Los paneles pueden tener caras externas pléﬁas
para permitir la formacidn de legparedes con caras plenas,
como por lo general se requiere en los interiores de l&éj
edificios, pero como alternativa, los paneles pueden ser--
ligeramente cdéncavos, presentando cada panel una porcidir--
en declive alrededor de toda su periferia y una porcién'~~2
central rectangular desalineada en direccidén normal a su
plano desde la periferia del panel y alrededor de la cual -
se extiende el medio de ajuste mutuo.

£stos paneles cdncavos se utilizen después con
sus caras cbncavas dirigidas hacia fuera, de modo que
cuando cierto nimero de tales paneles se intercomunican
borde contra borde, y se vacia el hormigbn contrs ellos,
la cara de la pared prescnta una rejilla de nervaduras con

porciones més finas de hormigdn que llenarén los espacios
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entre las nervaduras. Mediante esta disposicibn, se puede

~construir una pared utilizando un volumen més pequeiio de

hormigbn u otro material cementoso que el requerido para
formar una pared de resistencia similar con caras planas.

' Se pueden formar ambas caras de las paredes con
paneles cdncavos, de este modo, pero en los edificios es
por lo general deseable formar las caras interiores de las
paredes con paneles planos, y las caras exbteriores de las
paredes con paneles céncavos:

Cada panel, depreferencia, tiene cuatre drganos
de emplazamiento, dispuestos simétricamente en disbtribucién

rectangular, y cuandc los paneles son cuadrados, que es lo

preferido, cada 6rgano de emplazamiento se sitlia de prefe-

~ rencia a partir de dos lados adyacentes del panel en una

distancia igual & un cuarto de la dimensibn del lado del

panel, Dispuesto de esta manera el drgano de emplazamiénto,.

se puede construir una pared con paneles sobre ambas caras

en coincideneia entre sf, o con los paredes de un lado des-
alineados longitudinal o verticalmente respecto a 1os.pé—
neles del otro lado en una distancia igual a la mitad de
la dimensién del lado del panel.

Los elementos espaciadores y de conexibdn son de,
preferencia duros y cada 4rgano o medio de emplazamiento
comprenderd, pues, una espiga moldeada integralmente sobre
la cara interna dsl panel y sobre la cual ajustari hermé.
ticamente el extremo de un tubo, Para agegurarse de que los
paﬁeles de las dos caras opuestas de la pared quedan fijads:

firmemente entre si, los extremos de los tubos estarén,de

preferencia, interiormente barbades, para resistir la sa-

lida de las espigas una vez que se han empujado y situado
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en posicidn sobre las espigas.

De preferencia, los paneles se moldean por
inyeccibn con material termopléstico y se prefiere el po-
liestireno.

Describiremos & continuacidén un ejemplo_de un
sistema conforme a la invencién, y de un método para,vagiar;jf
o moldear una pared de hormigdn o material cementoso simi-. :
lar, empleando este sistema, lo que haremos con referencia
a los planos adjuntos, en los cuales:

la fig. 1 es una vista en planta de una primera
forma de panel;

la fig. 2 es un corte de la primera forma de
penel visto en la direccién de las flechas sobre iéhiﬂnea

>

II1-IT de la fig. 1; .

la fig. 3 es una vista en planta de una ééégnda
forma de panel; | j

la fig. 4 es un corte a través de la segundé~
forma de panel, visto en la direccidn de las flechas’éb?%e
la 1fnea IV-IV de la fig. 33 Sl

la fig. 5 es un corte horizontal s través dé‘-a
un sistema de encofrado, en.el gue se han incorporado Yos-~
paneles representados en las figs. 1 a 4, junto con otras
partes dispuestas para el moldeo de una pared;

la fig. 6 es un corte simiiar al de ia fig. 7,
pero en el cual smbas caras de la pared se han encofrado
gon paneles segin representado en las figs. 1 y 2; _

la fig. 7 es un corbte vertical a través del sis-
tema representado en la fig. 5, Qisto en la direccién de
las flechas sobre la linea VII-VII de la fig. 5

la fig. 8 es un plano en seccidén a través de un



sistema de enrcofrado dispuesto para formar un éngulo recto
entre dos 1dngitudes de pared;

la fig. 9 es un corte longitudinal a mayor es-
cala efectuado a través de uno de los elementos espaciadores

5 y de conexién representados en las figs. 5 a 8; y

la fig. 10 es un alzado lateral de una grapa
'-ﬁ?f-r metélica que forma parte del sistema representado en las
figs. 5 a 8. -
El panel representado en las figs. 1 y 2 tiene
10 una porcidén central 1 rectangular, ligeramente cdéncava, ro-
| deada de una porcidn periférica 2, consistente en cuatro
secciones planas en declive que forman Jjuntes uns pirdmide
truncada. La porcién periférica 4 estd inclinada en un &n_
gulo de 452 respecto al plano, a través de los bordes de

15 la porcibén cuadrada central 1. La porcidn periférica en

declive 2 esté rodeada de una tira estrecha plana, perifé-

rica, 3. Dos bordes adyacentes 4 y 5 de la tira 3 poseen
unas muescas 6 y los otros dos bordes de la tira % estén

provistos de lengiiztas en proyeccidén 7. Cada una de lus

20 | lenglietas 7 tiene una muesca central 8 y cada una de las
muescas 6 tiene una proyeccidn central 9 del wismo tamatio
y configuracidén que las muescas 8.
Las lenglietas 7 de un panel estédn dispuestes

para encajar holgadamente en las muescas ¢ de los paneles

25 adyacentes, y una vesz asi ajustadas, las proyecciones 9
entran en las muescas 8, de modo que quedan los paneles
exactamente coincidentes entre si y el borde periférico de
la tira % de un panel queda exactaﬁenté alineado con los
bordes periféricos de la tira 3 de los paneles adyucentos.

%0 - La porcién central cuadrada 1 estd provista de
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cuatro bérganos de emplazamiento, cada uno de ellos en
forma de espiga tubular 10. Las espigas tubulares 10 gue-
dan dispuestas simétricamente en los &ngulos de un cuadrado
y el centro de cada espiga 10 se halla respecto a los bor_
des periféricos adyacentes de la tira 3 a una distancia
igual a un cuarto de la dimensién total entre dos bordegyngf
periféricos onuestos de la tira 3. S
La segunda forme de panel representada en iss
figs. 2 y 4 de los planos tiene las mismas dimensiones
globales vista en planta ¢ue el panel reprcsentado en las

figs. 1 y 2 y estd vrovista de idénticas muescas periféri-

]

cas 6 y lenglietas 7, asi como con similares espigag 10.
\ 3

én lugar de presentar lz formacibén céncava de la £6rma .
de panel representado en las figs. 1 y 2, la cara 281 panel !

representado en las figs. 3 y 4 opuesta a las espigas 10
es enteramente plana, excepte por lo que se refiere & ias
lengletas 7, segln representado en la fig. 4 de los planos.

Para construir un largo de pared tel como e

-

ha representado en las figs., 5 y 7 de log planos, sobig. .-

una losa 11 de piso de hormigén reforzado, segln reprdsen%adgr
en la fig. 7, se fija cierto nlmero de elementos de basehé L
12, extremo contra extremo en la losa 1ll, mediante unos
pernos de fijaecidn 13, que atraviesan unos orificios exis-
tentes en una banda 14 del elemento de base. Los clementos

de base 12 se moldean por inyeccién en poliestireno, al

igual que los paneles represéntados en las figurics 1 a 4 de-
los planos, y el largo de cada elemento de bese es igual '

a la dimensién total entre los bordes periféricos opuestos

de las dos formas de panelcs representados en las figs.

1°a 4 de los planos:
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Adends de la banda 14, los elementos de base 12

tienen dos pestafias laterales 15 y 16. La pestafia 15 est4

provista & una muesca 17 similar a las muescas 6 existentes
en los paneles y la pestafia 16 esté provistade wna len-
gueta.IS sicilar a las lenglietas 7.

Una hilera de la primera forma de pancles re-
presentada en las figs. 1 y 2, se ajusta a las pestafi. s 16
de los elementos de base, cncajando las lenglietas 18 en
las muescas 6. Las lengiietas y muescas de los bordes ad-
yacentes de los panelcs encajan tawbién entre si, seghn
representado en la fig. 5. Los elementos espaciadores y de
conexion en forma de tubos 19, segln se ha representado en
detalle en la fig. 9 de los planos, se¢ presionan sobre las
espigas 10, y debido a2 la existencia de las barbastzﬁﬁen
los lados internos de los extremos de los tubos 1¢, eslos
tubecs 1S guedan firmemente fijados a las espigas 10 ¥ re-
sistirfn a fuerzas de tensidn importantes. Para fijar los
paneles cbncavos hacia abajo, al elemento de bage 12, cada
uno de los tubos 19 de la fila més inferior queda grapads
al elemento de base 12 mediante unas grapas metilicas 21 .
segln se ha representado en detalle en la fig. 10. £1
gancho del extremo inferior de la grapa 21 se ajusta exn
un orificlo de la pestaiia 14 y el gancho del otro extremo
de la grapz se ajusta sobre el tubo 19, segfin representado
en la fig. 7,

Una vez que se han colocadc en posicidn todas
las grapas 21, se ajusta una fila de la sesunde forwma de
paneles, tal como se representa en las figs. 3 v 4 de los
planos, a las pestalas 15 de los elementeos de base 12.

¥stos paneles planos presentan sus lenglietas 7 cncujadas
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en la muesca 17 de la pestafia 15 y sus egpigas 10 son

presionadas en los extremos libres de los tubos 19. Los

paneles cbneavos Yy planos de los dos lados opuestos & la

pared se colocan en coincidencia entre si, de modo que los
tubos 19 se proyecten a través de la pared, formande fn-

gulos rectos con su cara plana.

El espacio existente entre los paneles, en las .

dos caras de la pared en una sbertura de puerta 22,segin
representado en la fig. 5, se cierra mediante unos clemen-
tos de cierre 23 gque son idénticos a los elementos de¢ base
12 y se ajustan a los paneles planos y cdncavos del mismo
modo. El elemento de cierre 23 se mantiene en posigién me-
diante las grapas 21 por las cuales queda fijado a{ioé
tubos 19 que se proyectan entre las espigas 10. -
Asimismo, segf@n representado en la fig. Ezétres
grapas 21, que son algo mAs largas que las grapas 21 whi-
lizadas para poner en comunicacidn los elementos 12 y 235

Al

situados en posicidn, se extienden entre los tubos 19 déﬁ

3

los paneles adyacentes para fijar entre si los paneles‘fgl

-
“

teralmente.

Cuando todos los paneles han guedado fijadog™ --

en posicibn en el grado requerido, segln la extensién de
la pared, y esto puede ser alrededor de todo el exterior y,
naturalmente, sobre las paredes internas, asimismo, de

una casa, se vacfa hormigbén u otro material cementoso en
los espacios entre los paneles hasta ﬁn nivel justamente
por debajo de los extremos superiores de los paneles. ILos

paneles y demds elementos permanecen en posicidén y los

bordes de los paneles queian fijados en el hormigdn por mew

dlo de unas pestafias 24 proyectadas lateralmente. La natu-

Lo ox 2



10

15

20

25

30

-~ 10 -~

raleza del hormigdén o de otro material cementoso dependeri
de si las paredes sustentan o no carga. £n caso efirmative,
se puede ubilizar un horwigdn ordinario hecho con cemento
Portland, pero para tabigues interiores se puede emplear
un hornigbn en el gue se utilice un agregado de peso ligero
o un material cementoso en espuma.

Una vez que el hormigdn u obro waterisl cemen-
toso se ha endurecido suficientemente, se fija en posicién
otra hilera de paneles con los necesarios elementos de
cierre, de extremo, en la misma forwsa cue en la primera hi-
1eré, ¥ se vierte cntonces una nueva carsa de horaizdn.

na vez yue se ha elevado la pared a la allura
suficiente de la abertura de puerta 22 representada en la
figura 5, se fija un bastidor de puerta, de madera de
construceidn, 25, en posicién, clavéndolo a una base de

madera de construccidédn 26, que va encajada en la bands 14

¥ fijada en posicibn por unos pernos de fijacién que atra-

viesan la banda 14 penetrando en el hormigdn vaciadg.

En la fig. 8 se ha representado el detalle de
una esquina en &ngulo recto de una pared formada en generﬁl
segin acabamos de describir con referencia a las figs. 5.y

7. Puede verse aqui que dos panelcs planos sesin ropresen-

tado en las figs. 3 y 4 de los planos,que forman la cara

. interior de .la pared, quedan a tope en 27, y la junts entre

los mismos se puede cerrar con un compucsto obturador en
forma de masilla. Como alternativa,se puede también hacer
lz obturacién mediante una pequefla tira extruida que pre-
sente una porcidén muescada en la que ajustard la lengieta
7 ¥ una porcidn en forma de lengiieta que ajustard en la

odesca 6. El exterior del &ngulo estd formado por un panel
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28 en forma de L, dependiendo las dimensiones de sus dos
brazos del grueso de la pared. Se presionan dos cortos tubos.
19 sobre las espigas 10 del panel 28 de forma angular y las
grapas 2l,de la longitud requerida, se ajustan sohre estos
cortos tubos 19, sujeténdolos a los tubos 19 adyacentes
ane se extienden cntre los paneles que forman las caras ...
interior y exterior de la paréd. Las grapas 21 sujetan enr.ﬂ
posicidn el panel 28 en forma de L contra la presibén del
hormigén hlmedo, cuando se vierte el mismo.

En la perte izquierda de la fig. 5 se ha re-
presentado el detalle de la unidn entre un tabique intermo
29 y una pared exterior. En esta unidn, se sustituye una
columna vertical de paneles planos segdn las figs.zﬁ y 4,
por una columna de paneles més pequefios 30 y 31, cu}a;ah-
chura combinada es igual al ancho de uno de los paneié‘s;~
planos representados en las figuras 3 y &. |

Ambas caras del tabique 29 quedan definidaéﬁpor
paneles planos de la forma representada en las figs. 5”&.§,'
pero estén intercomunicadas por tubos 19 que son algo mééfﬂ
cortos que los tubos 19 de la pared externa. El panel ET'-E
tiene un encastre adicional 32 para recibir la lenglieta P
7 ¥y una lenglieta 33 para encajar en la muesca & de los pa-
neles planos del tabique divisorio. Debido & que el panel
31 carece de espigas de emplazamiento, se ha dispuesto un
panel externo cbncavo con un tubo corto 19 para pernitir
que quede sujeto por una grapa 21 al tubo 19 adyacente de
longitud completa, representado a mano izguierda de la fig.5.

En todos los detalles representados en las figs,
5, 73 8, una de las caras de la pared externa estd formada A

por paneles planos, ya que es deseable que las caras internas
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de las paredes de una vivienda sean planas. Cuando, por -
el contrario, no se requiera que la superficie de la pared
interior sea plana, se pueden formar ambas caras de la pared

con paneles cbéncavos de la forma representada en las figs.

5 1 y 2. Se ha representado una seccibén de tal pared en la
figHde los planos. Aparte del hecho de que ambas caras
de la pared estén formadas por paneles cbdncavos, 1os res-
tantes detalles de la base de la pared y de las aberturus

de puerta y éngulos son exactamente iguales a los represen-

10 tados en las figs. 5, 7 y 8. Para una caepacidad dada de

sustentacién de carga, una pared construfda segin se ha

: représenﬁado en la fig. 6 ofrece una economia importante

de hormigdn respecto a una pared construida segln represen-

"tado en las figs. 5, 7 y 8.
15 En resumen, la Patente de Invencidn que se so-
licita deberd recaer sobre las siguientes

REIVINDICACTONES

l. Un sistema de encofrado para uso en el wol-
deo o vaciado de paredes de hormigbn o material cementosc
20 similar, comprendiendo el sistema una serie de paneles

. rectangulares modulares en material pléstico moldeado, juve.

poseen medios a lo largo de sus bordes pard permitir que
ajusten entre si a fin de formar juntas herméticas contra
la penetracién del material cementoso entre los paneles, una
25 serie de elementos espaciadores y de conexién pare enlagar-
los entre s, con espacios entre ellos, paneles gue s¢ dis-

ponen cara contra cara, para formar un espacio eu el que,

en el uso, se vacia el materisl cementoso, y unos bdrzanos
de emplazamiento espaciados entre si sobre cada panel para

g , 50 eflplazar los elementos espaciadores y de conexidn entre los

i
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paneles y fijar los clementos a los peneles.

2. Un sigtema sepln la reivindicacidau 1, en el
que los Organos de interconexidn existentes en los paneles
comprenden una lenglieta que se proyecta & lo largo de cada
uno de dos bordes adyacentes de cada panel y una nuesca,
dispuesta para recibir una lenglieta de un panel adyacente,
a2 lo largo de cada uno de los otros dos bordes de cads o
panel.

3. Un sistema seglin las reivindicaciones 1 o 2,
en el cual algunos por lo menos de los pancles son ligera-
mente cdncavos, y cada panel posee una porcidn en declive
alrededor de toda su periferia y una poicién central que
estd desalineada en una direcceidn normal a su plaﬂé desde
la periferia del panel en torno a la cual se extiéﬁaeuel
frgano de interconexidn. '

4. Un sistema segln cualquiera de laareivindi_

caciones precedentes, en el que algunos por lo menos de

o

los paneles tienen caras exteriores planas.

5. Un sistema segin cualquiera de las reivindi~

caciones precedentes, en el que cada panel tiene cuatre -

drganos de cmplazamiento dispuestos simétricamente en dig-.

tribucidén rectangular.

6. Un sistema segln la reivindicacidén 5, en el
que los paneles son cuadrados, y cada elemento espaciador
y de conexibdn estd situado a partir de dos lados adyacentes
del panel en una distanciz igual a un cuarto de la dimcnsign
del lado del panel.

7. Un sistema segin cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes en el que los elementos espacisdores

¥ de conexién son tubos, y cada Srgano de emplazemiento
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comprende una espiga integralmente moldeada sobre la cara
interna del panel y sobre la cual se dispone el extremo
de un tubo para que ajuste estrechamente.

8. Un sistema segln la reivindicacidén 7 en el
que los extremos de los tubos estén interiormente barbados,
para resistir al movimiento de extraccidn de las espigas.

‘9. Un sistema segln cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, en el que los paneles se moldean por in-
yeccidén de material termopléstico.

10. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
UN SISTEMA DE ENCOFRADO PARA USO EN EL MOIDEO O VACIADO DE
PAREDES DE HORMIGON O MATERTAL CEMENTOSO SIMILAR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de .catorce péginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 de Heptiembre 1.976
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