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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidn se refiéré a un regulador
del tiro del horno para generadores de vapor que
consumen combustibles fésiles y mis especialmente
a un regulador del tiro del horno para generadores .
de vapor de gran tamafio como los que podemos ver
en las modernas centrales eléctricas. En orden de
magnitud, por ejemplo, estos generadores pueden
tener un valor nominal superior a las 6.000.000
de libras de vapor por hora a 175 kg/em? y a unos
538°¢.

Segin la invencidn las velocidades de
eirculacidn del combustible y del aire en el horno
del generador y la velocidad de circulacidén de los
gases de combustidn que salen del horno se ajuatan
paralelamente en relacidn funcional con las
variantes de la demanda de produccidn del generador
pars mantensr por tanto en una primera aproxima-
cibén, durante todo el margen de carga del generador,
el tiro del horno al punto de regulacidn; siendo
los tiros inducido y forzado continuamente
ajustados en sentidos opuestos segin convenga
para mantener e} tiro»del horno al punto de
regulacidn.

Este y otros objetos de la invencidén .
seran evidentes a medida que la descripeidn
prosiga con respecto gl dibujo que se presenta
como esquema de un ciclo aire-gas de un generador
tipico que consume combustible f£dail y de un

diagrama 10gico de un regulador de tiro del horno
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para el generador materializado por la inveﬁcién.

Volviendo al dibujo se representa en
el mismo el ciclo aire-gas para un generador de
vapor tipico o caldera como a Veces se le llama,
indicado generalmente en -1-. El aire para la
combustidn, suministrado por un ventilador de
tiro forzado -2-, atraviesa un caleutador de aire
-3~ y se deacarga en un horno -4-. E1 combustible,
que puede ser aceites pesados, gas, carbbén o una
combinacidn de los mismos, penetra en el horno
-4~ por cunalquier medio convencional, no ilustrado,
pero esguemdticamente representado por la linea
de combustible -5-. Los gases de combustidn o
gases de chimenea como se les llama generalmente,
galen del horno -4~ atraviesan el recalentador
secundario -6-, el recalentador -7-, el recalentador
primario -8-, el economizador -9-, el calentador
de aire -3- y el ventilador de tiro inducido -10-,
desde donde son impulsados a la atmdsfera por
medio de una chimenes (no ilustrada).

Volviendo al regulador del tiro del
horno representaﬁo‘en el dibujo y materializando
una realizacién eapecifica de la invencidn
conviens tener en cuenta que se han empleado
aimbolos ldégicos de control convencional. Los
elementos de control o equipos como a veces se les
llama, que estos simbolos representan, pueden
adquirirse en el mercado y su funcionamiento es
conocido perfectamenté en la practica del ramo.

AdemAs, se han utilizado los §imbolos légicos
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convencionales para evitar la identificacidn del
control con un determinado tipo, sea neumitico,
hidrédulico, electrdnico, eléctrico, digito o una
combinacidn de loa mismos, ya que la invencidn
puede incorporarse g.cualquiera de gllos.

En la realizacién de 1la invencién
representada en el dibujo las velccildsdes de
circulacibén del aire, del combustible y de los
gases de combustidn se ajustan paralelamente
segiin una seflal de utilizacibén de caldera derivada
de cualquier generador convencional como puede
geor un siastema de distribueidén de eargas, presidn
de vapor o similar, y que con fines ilustrativos
so manifiesta como procedente de un generador de
gefiales —-11-, la cual se transmite'por un conductor
-12- & unos medios de regulacidn del combustible,
como una vdlvula -13-, y por un conductor —14-,

a través de diversos elementos modificadores de

la sefial a un regulador de tiro forzado ~15-, ¥y
un regulador de tiro inducido -16-. Como puede
verse, los reguladores -15- y -16- ajustan el tiro
forzado y el tiro inducido cambiando la velocidad
de los ventiladores -2~ y -~10- respectivamente,
sin embargo, uno u otro o ambos reguladores pueden
ajustar el tiro por medio de un registro accionado
paralelamente con la velocidad del ventilador o
mediante un registro solamente, no formando parte
de la presente invencidn la disposicidn particular
que se emplee,

Ia sefial de utilizacidén generada en la



10

15

20

25

30

-4 -

unidad -11- establece las velocidades de circulacidn
del aire y del combustible necesarias para satis-
facer la demanda de produccidén del generador
entonces existente. La variante de esta sefial,
trangmitida por el conductor -14-, a través de
las unidades adicionadoras -18- y -19-, efectia
un cambio inmediato y correspondiente de la
yelocidad del ventilador de tiro forzado -2-, el
cusl, en una primera aproximacidn, realiza el
cambio exigido en la circulacién del aire. Para
mantener con precisidn la velocidad real de la
circulacibn del aire igual a la velocidad Ge
utilizacibén se ha previsto un circuito de reali-
mentacidn local. Como puede verse, la seflal de
utilizacibn se transmite por un conductor -14a-

a un grupo diferencial -23-, que también recibe
ung sefial proporcional a la velocidad real de la
circulacidn del aire generado en un regulador del
caudal -21-. La sefilal de salida del grupo
diferencial -23~, modifica en un conjunto integral
y ademds proporcional -24-, sirve para modificar
la sefial de salida'de 1z unidad adicionadora -18-
gegin convenga para mantener la velocidad real

de la circulacidn del aire igual a la velocidad
de utilizacidn de dicha circulacidn. De convenir,
puede incorporarse un limitador maximo-minimo
como el ilustrado en -25- entre los grupos —24-

y -18- para impedir que la sefial de salida del

grupo diferencial -23- sobrepase los 1imites

prefijados.
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Simultdneamente con la variante de
velocidad de la circulacidn de aire se efectia
el cambio correspondiente en la velocidad de
circulacidn de los gases de combustidn por medio
de la sefial de salida desde la unidad adicionadora
-18~, transmitida a través de la unidad adicionadora
-20- que acciona el regulador de tiro inducido -16-.
Como es notorio en la prictica del ramo, el regulador
-16- puede caracterizarse de modo que la variante
de la velocidad de circulacidn de los gases de
combustidén coincida con el cambio de la velocidad
de la circulacidn del aire de manera que en una
primera aproximacidn, el tiro en el horno —4- se
mantenga a un punto de regulacidn durahte el margen
de carga del generador y cualquiera que szea la
velocidad de variante de la carga.

Generalmente se mantiene una presidn
negativa con respecto a la presidn ambiental dentro
del horno de un generador de vapor tipico, sin
embargo, para satisfacer las exigencias de una
determinada aplicacibén o las caracteristicas de
un generador de fapér puede ser necesario mantener
una presidén de horno positiva respecto al ambiente.
Para evitar la posible confusidn en cuanto al
exacto significado, por ejemplo de - un aumento en
el tiro del horno -~ en adelante y en las reivindi-
caciones emplearemos la designaqién - presidn del
horno -; el aumento en la presidn del horno
gsignifica pues un aumento de presidn con respecto

a la presidn ambiental y viceversa.
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E1l regulsdor descrito hasta el momento
establece una velocidad real del caudal de gire
al horno igual a la velocidad de utilizacidn y
gimultdneamente establece la velocidad de salida
de los gases de combustidn del horno necesaria
para mantener la presidn del horno, como se ha
dicho anteriormente, en una primera aproximacidn
al punto de regulacidn. La invencidn comprende
ademds la reduccidn de las desviaciones del punto
de regulacién de la presidn del horno superponiendo
en este regulador, ajustes simulféneos de los tiros
forzado e inducido en sentidos opuestos, respondiendo
a las desviaciones de la presibm del horno del
punto de regulacidn.

El regulador de presibén -26- genera una
seflal correspondiente a la presidn del horno que
se transmite a través del conductor -27- a un grupo
diferencial -~28- en el cual se comparé con una
geflal correspdndiente 2 la presidn del horno del
punto de regulacidén generada en un generador de
gseflales manualmente ajustable -29-, La sefial de
error de un grupo diferencial -28- entra en un
generador funcional -30-, la geflal de salida del
mismo entra en un conjunto integral y ademis
proporcional -31-, el generador funcional ~30-
aporta los medios para el eatablecimiento, si
conviene, de una relacibn no lineal entre la
magnitud de la desviacién de la presién del horno

del punto de regulacién y la correccidn hecha a

los tiros inducido y forzado. E1l conjunto integral
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¥y ademis proporcional -31- aporta los medios ﬁara
obtener una correridn inmedista ajustable de los
tiroa inducido y forzado proporcionales z las
variantes de presibn del horno y una correccidn
sucesiva relativamente lenta hasta que la presiodn
del horno vuelve al punto de regulacidn. La sefial
de salida del‘conjunto =31~ sge transmite direc-
tamente a.la unidad adicionadora -éG- ¥y a través
de una unidad proporcional inversa--32- g la
unidad adicionadora -19-, Trabajando, con la
disminucidén de la presidn del horno, baja el

tiro inducido y simultaneamente con el miamo

aumenta el tiro forzado, seguido de un cambio

. sucesivo a una velocidad y sentido segin sea la

magnitud y sentido de la desviacidn de la presibdn
del horno del punto de regulacidn,

E1l selector —17; de sefilales altas elige la
mayor de las sefilales generadas por la unidad -11-
y en el transﬁisor de circulacidn de combustible
-33-, negativamente derivada de la unidad de
polarizacibn -34-, aportando asi una regulacién
limitadora que impide la disminucién de 1la
velocidad de la circulacidn del aire en el horno
respecto a la velocidad de la circulacidn del
combustible en la magnitud suficiente para originar
una falta de aire para la combustién,

En resumen, la invencién comprende una
velocidad real de ci?culacién de aire en el horno
mantenida igual a la velocidad de utilizacidn,

estableciendo simultdneamente una velocidad de
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galida de los gases de combustidn del horno
necesaria para mantener la presibn del horno
aproximadamente al punto de regulacién y ajustar
el tiro forzado y el tiro inducido en sentidos
opuestos segin convenga para mantener la presidn
del horno al punto de regulacidn con un minimo
de perturbacidén de la velocidad real de la
circulacidén del aire en el horno.

Evidentemente el sistema de regulacion
jlustrado y descrito sdlo lo ha sido a via de
ejemplo y pueden hacerse diversas modificaciones

dentro del Ambito de la invencibn comc ze define

en las reivindicaciones gnexas.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto de la presente
patente de invencidn, haciendo constar que se

invoca la prioridad de 22 de Septiembre de 1.975

correspondiente a la Patente Usa. Ser. No 615,329: .

1.~ Instalacidén paia el control del
tiro del horno en un generador de vapor, que
comprende un horno, los medios de aportar &l
combustible, los medios &8¢ proporcionar elﬁtiro
forzado, y los medios de proporcionar el tiro
inducido, en combingcidn, los medios pars generar
una primera sefial de regulacién proporcional a la
preaibn del horno y los medios bajo el control de
dicha sefial que aumenten el tiro forzado y simul-
tineamente disminuyan el tiro inducido en relacidn
funcional con la disminucidén de la presidn del
horno y viceversa.

2.- Instalacidn segin la reivindicacidn
1, incluyendo ademis los medios sensibles a dicha
primera sefial de regulacién que aumenta dicho
tiro forzado y simultgheamente disminuye dicho
tiro inducido en relacidn funcional a la integral
de tiempo de la maénitud de la presién del horno
que se halle debajé del punto de regulacibn y
viceversa. -

3.- Instalacibn segin la reivindicacidn
2, incluyendo ademis los medios sensibles a la
velocidad de circulacién del aire en el horno que
modifiquen dicha primera sefial de regulacidn para

disminuir el tiro forzado y simultidneamente
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aumentar el tiro inducido en relacidn funcional
con un gumento en la velocidad de circulacién
del aire y viceversa.

4.- Instalacidn segin la reivindicacidn
1, incluyendo ademis los medios que modifiquen
dicha primera sefial de regulacidén para.aumentar
gimultdneamente los tiros forzado e inducido en
proporcién con un incremento de la utilizaecidn
para la produccidon de un generador y viceversa.

5.- Instalacién segin la reivindicacién
4, incluyendo ademids los medios para aumentar la
velocidad de circulacidn del combustible en el
horno en proporcidén al incremento de la utiliza-
cidn para la produccidén del generador.

6.- Instalacibn segin la reivindicacién
5, incluyendo ademds los medios para impedir que
la velocidad de circulacibén del aire en el horno
disminuya por debajo de un limite prefijado para
la velocidad de circulacién del combustible
entonces existente.

7.- Tnstalacidn segin la reivindicacién

3, incluyendo ademds los medios para generar una

‘segunda sefial de regulacion proporecional a la

utilizacidn para la produccién del generador, los
medios para generar una tercera sefial de regulacidn
proporcional a la velocidad de circulacién
del aire al horno y los medios que modifican dicha
primera sefial de regulacidn segin la integral de
tiempo de la diferencia entre dichas primera y

segunda sefiales de regulacion.
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8.~ Instalacidén segin la reivindicacidn
2, ineluyendo ademAs los medios limitadores de la
velocidad de circulacidn del aire en el horno
para que no exceda de unos limites maximo y
minimo prefijados.
9.~ "INSTALACION PARA EL CONTROL DEL
TIRO DEL HORNO EN UN GENERADOR DE \F;’;PQR“.
Consta la presente memoriié degeriptiva
de once hojas mecanografiadas y de i:ima lémina
de dibujos. '
Madrid, a ~J & 157

BAILEY METER COMPANY
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