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El objeto de este invento es un aparato re-
ceptor para. la limpieza bioldgics de agua, que incluye, en
un recipiente comlin, un espacio de activacidn y un espacio
de separacidn para ls filtracidén de fluidos, mubuemente in-
terconectados.

Las disposiciones monobloque, ficilmente
transportables, son las wds adecusdas para pequefias esta-
ciones de limpisza de aguas residuales con equivalentes del
orden de menos de 1000 habitantes, cuyas disposiciones se
fabrican como unidades completas directamente en talleres.
Sustancialmente, se conocen en la actualidad dos tipos de
disposiciones similares.

Un tipo opera en forma discontinua y el otro
en forms continua. lLas disposiciones que trabajm en forma
discontinua requieren espacios relativamente grandes, lo
que da como resultado costes de fabricacidén elevados. Las
disposiciones que trabajsnen forma continua son, en gene-
ral, sustancialmente mds ventajosas. La combinacién mds ade{
cuads de procesos para disposiciones similares es uns lim-
pieza por activacién bioldgica con separacién del fango o
sedimento activado por filtracidn de fluido y con el retor-
no automdtico del fengo activado por gravedad, desde el es-
pacio de separscidén al espacio de activacidn.

Las disposiciones conocidas de esta clsse
son, sustancialmente de dos tipos. Un tipo utilizado comfine
mente tiene un recipiente rectangular con una superficie
libre que comprende un espacio para la activacidn biolbégi-
c8 y un espascio psrs separscidn, situados sustancislmente
‘en yuxtaposicidbn.

Otro tipo conocido, sdecusdo solamente para
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rendimientos menores, con equivalentes del orden de unidas-
des de hsbitantes, tiene un recipiente cerrado, en el que
estén dispuestos concéntricamente tres espacios.

Batas disposiciones presentan varios incon-
venientes. Las disposiciones con recipientes rectanguiares
tienen una fabricacidn y unas necesidades de naterisles
pfetenciosas ¥ presentan dificultades en cusnto al trsns-—
porte para instalaciones de gran tamafio. Las disposiciones
con recipientes cerrados, con espacios dispuestos concéntri;
camente, son adecuades solamente para los menores rendi-
mientos antes mencionados, ya qQue en el caso de ,salidas in-
crementadas, la albura de nuevo bombeo se ve aumentada, (<]
bien se ve reducida la capacidsd de transporte. La activa-
cién opera en ambas disposiciones debido 2l necesario re-

torno del fengo activado 3l proceso de activacidn solamente

de modo que en el caso de una carga hidriulica méxima por
agua bruta, uns parte de este sgua pasa a la salids sin
ser tretaeda, perjudicando por tanto a los resultados de la
limpiezsa. |

Sin embargo, para slgunas aplicaciones, como
por ejemplo para la eliminacién de materiales nitrogeno-
sos, resulta ventajoso el que la activacién opere como un
circuito de pistdn en un circuito cerrado, ya que tal dis-
posicién permite obtener una diferente concentracibn de
oxigeno en el transcurso de la activecidén, haciendo posi~
ble a su vez el que microorganismos facultativos aprove-
chen el oxf{geno psrs los procesos de respiracién tanto de
1z solucidn como a partir de los nitratos presentes, consi-~

guiéndose por tanto una desnitrificacidén de nitretos a la
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forma de nitrbgeno gaseoso. En la sctualidad, las disposi~-
ciones conocidas no ofrecen esta posibilidad.

Un objeto del invento es eliminar en elevado
grado estos inconvenientes y proporcionar un aparato reac-
tor para la limpieza biolégica de agus que conseguiriz un
alto grado de limpieza,.

Otro objeto es proporcionar un aparato reacw-
tor para rendimientos menores, que podria acabarse sustan-
cialmente en el taller y transportarse ficilmente al lugax
de opracidn.

Otro objeto es proporcionar un aparato reac- ;
tor que seria auboportente, ficil de fabricar y que no fue-
se exigente en cuanto a los materiales para su fabricacidn.

Todavia otro objeto es eonseéuir la posibili-
dad de un proceso de activacidn en dos etapas con mejores
resultados de limpieza y con menos dependencia del grado
de limpiezs en una sobrecsrga hidrdulica durante corto
tiempo.

Todavia otro objeto es hacer posible une dé-
sintegracidn sencilla del material nitrogenoso en forma de
nitrégeno gaseoso.

De acuerdo con este invento, un recipiente
horizontal de seccidén transversal sustancialmente circu-

lar, estd provisto en su interior de dos paredes diviso-

 rias que se extienden longitudinalmente, convergentes ha-

cias el fondo, que determinan dentro del recipiente un espa-
cio de separacibén limitado en la parte superior por el ni~

vel del 1iquido! con un espacio de desaireacidén por encima

de este nivel y un espacio de sctivacidén congistente en

dos partes mutusmente interconectsdas con un suministro de
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agua bruta, por lo que los bordes inferiores de dichas pa-
redes divisorias forman un paso que conecta al espacio de
activacidn con el espacio de separacibn, estando previsto
un grupo de paredes de desviscidn, que suprime la circula-
c¢ién transversal en el espacio de separacién, en el siste-
ma de liness de corriente del espacio de activacién o en
ei sistema de li{neas de corriente inducidas desde el espa~
c¢io de separacidn.

De acuerdo con otra caracteristica de este
invento, el 4ngulo entre smbas paredes divisorias menciona=-
das se encuentra comprendido entre 602 y 1202, por lo que
la proporcidn entre el volumen del espacio de activacién
¥ la superficie del nivel del agua estd comprendida en el
margen de 0,5 m3 hasta 3 m3 para 1 mz.

Todavia otra caracteristica del aparato reac-
tor de acuerdo con este invento, que muestra un rendimieh-
to particularmente elevado, es que una primera parte ael
espacio de activacibédn se encuentra por debajo de una ppik
mera pared divisoria en forma de primera etapa del espdéio
de asctivacibn, terminando en ella el suministro de agua
bruta, donde por debajo de su parte inferior estd previs-
ta una pared inferior, un extremo de la cual alcanza un
punto gituado por debajo del paso, y una segunda parte del
espacio de activacidn se encuentra por debajo de la segun—
da pared divisoria como segunda etapa del espacio de activas
c¢ibén con un gistema de paredes, estando dichas etapas li=~
bremente interconectadas por debasjo de este paso.

Se consigue una solucidn ventajoss cuando un
desintegrador estd previsto en la parte superior del espa-

cio de activacibn.
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Desde el punto de vistz del mantenimiento,
se consigue una solucién ventajosa del objeto de este in-
vento cuando un espacio de seccidn transversal sustancial=-
mente circulsr, conectado libremente con el espacio de ac-
tivacidn, estd previsto en un extremo del recipiente, ter-
minando en 81 el suministro de agua bruta, y estando rea-
lizado un orificio de hombre en la parte superior del reci-
piente, por encima de este espacio.

Desde el punto de vista de una posibilidad
de conseguir una desnitrificacién de nitratos en nitrdge-
no gsseoso, se tiene una solucidén ventajosa cuando la dis=-
tribucidén del espacio de activacibén hasts su primera y su
segunda partes se consigue mediante una pared divisorias,
sustancislmente verticsl, que se extiende longitudinalmen-
te por debajo del espacio de separacidn, por lo que ambas
partes del espacio de activacidn estén mutuamente interco-
nectadas por dos espscios de transferencia, estando provis-
tas ambas partes del espacio de activacidn de generadores
individusles de agitacién del liquido, que crean en é1 una
circulacidn en corriente transversal en direcciones opues-
tas. 1.os espacios de transferencia estén orientados de mo-
do que la corriente en la primera parte del espacio de ac-
tivacidn estd dirigida al primer espacio de traﬁsferencia
¥ la corriente en la segunda parte del espacio de activa=~
cibn estd dirigida al segundo espacio de transferencia, de
modo que debido 3l paso de corrientes a través de estos es-
pacios de transferencia, se genere una circulacidén en co-
rriente longitudinsl en circuito cerrado, entre ambas par-
tes del espacio de activacidn.

De acuerdo con otra caracteristica, el gene-
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pacio de acﬁivaci6n, donde termina el suministro de agua

bruta, estd representado por elementos de aireacibn, es-

tando constituido el generador de agitacibén de liquido en
la segunda psrte del espacio de activacidn, por un disposi- =
tivo de agitacién,

. De acuerdo con todavis otra caracteristica,
estéd prevista una pared divisoris entre el borde inferior
de la pared divisoria longitudinal inclinada que se encuen-
tra por encims de 1la primers parte del espacio de acbtiva-
cién y entre un dispositivo de descargs de fango en la par-
te inferior de la envuelta exterior del recipiente, cuyo
dispositivo de descarga de fango es comin para ambas par-
tes del espacio de activaciédn. .

Una solucidn sencilla en cuanto a su cons-
truccibn consiste en que los espacios de transferencia épn
canales de transferencia que pasan por la pared divigoris
que se extiende sustancialmente a todo lo largo del reci~
piente comfin.

De acuerdo con otra solucidn, los espacios
de transferencia estén previstos medisnte interespacios
entre paredes frontales del espacio de separacibén y las
respectives paredes frontales adyacentes del recipiente,
por 1o que al menos una pared rectificadora estd inserta-
da dentro de cada uno de estos espacios de transferencia.

in los dibujos anejos se representan realiza-
ciones ilustrativas de disposiciones de acuerdo con esgte
invento, en cuyos dibujos:

la figura 1 es una vista en seceidn transver-

sal de un aparato reactor;
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la figura 2 es una vista en &ngulo sgudo de
las partes frontales de un sparato reactor como el de la
figura 1, en 1la que se hs retirado la pared delsntera para
conseguir una mejor comprensibn;

la figura 3 es una vista en seccién trans-
versal de otra realizacidn del reactor;

la figura 4 es uns vista en seccidn transver-
sal de un aparato reactor adecuado también para la desni-
trificacibén de nitratos en forma de nitrdgeno gaseoso, es-
tando tomada la seccién por su parte central a lo large
de un plano indicado en la figurs 7 por la linea A=A;

las figuras 5 y 6 son vistas en seccidén transt
vergal de un asparato reactor como el de la figura 4, estan-

do previstos canales de transferencia en las partes extre-

planos indicados en la figurs 7 por B-B y C=C.

La figura 7 es una vista desde arribs del
apareato reactor de ls figura 4, no habiéndose representado
en ella algunas partes del aparato reactor psra una mejor
comprensidn del invento; y

la figurs 8 es una vista axonométrica de una
parte del reactor como el de la figura 4, con otra solucidn
alternativa de espacios de transferencia.

El apsrato reactor representado en la figura
1 tiene un recipiente cilindrico horizontal con una camisa
o envuelta 1, cerrada por ambos extremos mediante paredes
delanteras no mostrasdas. Estdn previstas dos paredes divie
sorias longitudinales 21, 22 dentro de este recipiente, que
convergen hacia el fondo, por lo que sus bordes inferiores

210 y 220 forman un paso 6.
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Las paredes divisorias 21, 22 determinan en
el recipiente un espacio de separacidn S, de forma sustan-
ciglmente prismdtica, limitada en la parte superior por el
nivel 11 de agua, con un espacio O de desaireacibdn, conec-
tado por un tubo de sireacidén 16 con el espacio circundan-
te, por encims de este espacio de separacidn S, y ademés
uﬁ egpacio de activacidn consistente en una primera parte
A, ¥ una segunda parte Ay, por lo que en su parte inferior
se da por terminado el suministro 9 de agua brutas.

En ombos lsdos del espacio de activacibn es-
t4n previstos elementos de aireacién conocidos 8l, 82 co-
nectados s una fuente 15 de aire.a presibn.,

El nivel 11 del agua viene determinado por el
nivel de la salids 12 de agus limpia. El nivel de agua‘éﬁ
las partes A;, A, del espacio de activacién viene indica-
do por 17. N

El éngulo B entre smbas paredes divisorias
21, 22, estd comprendido, ventajosamente, entre 602 y iéOQ.
Ademés, es ventajoso si la proporcidén del volumen delleSPa-
cio de activacidn Ay, Ay 7 18 superficie del nivel 11 del
espacio de sepsracidn i3, se encuentra comprendida entre

2 de la su-

0,5 m3 ¥y 3 m5 del espacio de activaeibn para 1 m
perficie,

Cerca del espacio 6, en la zona en que puede
generarse una corriente inducida en el espacio de separacién
S, estd introducido un sistema de pared 3 -en la disposi-
cién de la figura 1, por ejemplo, en la forma de una reji-
1la longitudinal que se extiende en forma de abanico, que

impide cualquier circulacidn transversal perjudicisl del

1{quido en el espacio de separacidn S.
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Puede conseguirse un efecto similar situsndo un
sistema de paredes adecusdas 3 por encima del paso 6 en el
sistems de liness de corriente en el espacio de activacién
Al, Ay, como se muestra en la figura 3 y como se describi-~
r3 mds adelante.

Una placa perforads 19 estd situada en la parte
de fondo del espacio de sctivacibn Al, AQ. El espacio por
debajo de esta placa perforada 19 estd conectado por un
cansl 13 de descargs de fangos que termins en la parte in-
ferior de la pared delantera del recipiente cilindrico, de
modo que éste canal 1% pars la descarga de fangos‘no resul-
ta visible en la figura 2.

La disposicidn descrita funciona como sigue:

El sgus bruta que ha de limpiarse es suministra-
da al espacio de activacién Aqy By, 8 través del suminis-
tro 9. Debido a lz accidn de los elementos aireadores &1,
82, el agua contenida en el espacio de activacidn Al,'Aa,
es saturads por oxigeno y es llevada simulténeamente a una
circulacidn transversal, por lo que los elementos de aireas-
cibn sctlian como generadores de agitacidn de liquido. Asi,
se crean dos grandes remolinos transversales indicados me-
diante flechas. En ambas partes simétricss del espacio de
activacidn, es decir, en la primera parte Al y en la segun-
da parte A2, se consigue en paralelo unz mezcla intensiva
del liquido y, debido s la saturacidén por oxigeno, se con=-
sigﬁe una degradscidn bioldgica de sustancias orgénicas.
Este agus limpia con la suspensidn de fangos activsedos, pa-
88 por un paso 6 sl espacio de separacidn S. En el curso
de la corriente ascendente de liquido, se crea una capa

flocular fluida, que flota de manera imperfects, en la gque




10

15

20

25

30

Hojn nam, -ll" le.‘lg_

ge retiene la suspensidén flocular., El agua desprovista de
la suspensidn es retirads en el nivel 11 por las salidas

12, La uniformidad de creascidén de corrientes y la preven-
cidén de circulaciones transverssles de agua en el espacio
de sepsracidn, que podrian ser generadas por la transmisida|
de una corriente de transferencia en el espacio de activa-

cibn A,y Ay, se asegura mediante el sistema de paredes men=-
cionado.

Un espacio U de seccién transversal circulsr es-
t4 previsto en el extremo del recipiente, estando coned#ado
este espacio libremente con los espacios de activacién Al’
A2, de modo gque cumpla su parte en el curso de la opera-
cibén del reactor. ELl suministro 9 de agua bruta termigg%
ventajosamente en este espacio U, que es accesible, mien-
tras no funciona, por ejemplo en el caso de reparaciones,
por un orificio de hombre 18 realizado en ls parte supe=~-
rior de 1a envuelts 1. La pared frontal del recipientg!éé-
té retirads psra conseguir una mejor visidn interior d%‘:
otros elementos no representados en la figura 2. v

El aparato reactor de acuerdo con la figura 3
tiene un espacio de activacidén consistente en dos etapas
que trabajan sustancialmente en serie. Por debsjo de la
pared divisoria 21 se encuentra la primera parte Al del es-
pacio de activacién, con el suministro 9 de sgus brutas. En
la parte inferior de esta primera etapa existe una pared
inferior inclinasds 71, llegando su parte derecha inferior
por debajo del paso 6, de modo que entre la pared inferior
7L y la parte opuesta de la envuelta se proporcione un ca-
nal de aspirscidn Nl‘

En la parte superior de la primera etapa, es de-
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cir, ls primera parte A del espacio de activacibn, estd
gituado un desintegrador D de suciedad flotante, represen-
tado por una pared divisoria inclinsds. Este espacio desin-
tegrador estd en comunicacidén con la stmdésfera por encims
del nivel de agua. '

La segunds etapa, formsda por la segunds psrte
Ay del aspacio de activacibn estd situada por debajo de la
segunda pared divisoria 22 y estd conectada libremente con
la primera etaps. Como ya se ha mencionado, un sistems .de
paredes 3 estd introducido en la segunda etapa, cerca del
paso 6, teniendo este sistema de paredes la forma de uns
pared inclinsda con una abertura 31, doblada en su parte
inferior hacia el paso 6. Este sistema de paredes 3 supri-
me los indesesados remolinos transversales inducidos proce-.
dentes del espacio de activecidn S. Le presencia de remo-
linos similares en el espacio S de separacidn perjudiéé;
como es comfinmente sabido, al proceso de separacidn. a

Una pared inferior 72 estd prevista en la par=-
te inferior de la segunda etapa, formando junto con 1z
parte adyacente de la envuelta 1 un csnal de activacidn
Ny, mejordndose asi la circulacién trensversal del liqui-
do en la segunda etapa.

En el fondo del recipiente estd previsto un
sistema de recogida para fangos, consistente en una placa
19 perforsda y un canal 1% de descarga de fange, por me-
dio de los cuales se retirsn periddicamente los fangos en
exceso.

La disposicidén del espacio U en la realizacibén
de acuerdo con ls figura 3%, se diferencia de la de la fi=-

gura 1 porque comprende una pared divisoria vertical que
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llega hasts la placa perforada 19, consiguiéndose asi el
espacio U, que sirve en el transcurso de la operacién tam-
bien como espacio de activacidn, una sepsracidn de este es-
pecio medisnte esta pared, en conexién con las etapas pri-
mera y segunda. Bsta alternativa no se representa en el di-‘t
bpjo para msyor claridad.

La disposicién de acuerdo con la figura 3 ope-
ra como sigue:

Debido & la accién de los elementos aireadores
81, 82, el 1{quido en ambss etapas del espacio de activa-
cibn Ay, Ay, es ssturado con oxigeno y es puesto simulté-
neamente en circulacidén transversal. Debido a esta circu-
lacibén se crean dos grandes remolinos transversales, cu-
yas lineas de corriente son sustancialmente cerradss, de-
termindndose asi dos partes Al, A2 -dog etapas- del espa-
cio de activacidn. Mientras gque en las ebapas individua~
les del espacio de activacidn Ay, A, tiene luger, debi&B
a la girescibn, una agitacién intensiva del liquido, el
mezclado del liquido en el lugsr de contacto de ambas”éta-
pas es bastante pequefio, Ambas partes Al, A2 del espacio
de getivaecién operan, por tanto, como partes idealmente
agitaedss, pricticsmente independientes, del recipiente,
conectadss en serie. Asi, se crean pequefios remolinos in-
tensivos en el degintegrsdor D, en el borde superior de la
primera etaps del espacio de activacidén. Una parte de la
corriente de la segunda etaps del espacio de activacidn
pasa a lo largo del sistems 3 de paredes. La corriente de
liquido es rectificada y frenadas por tanto por el sistema
3 de paredes, de modo que se suprime la trsnsmisidn de re-

molinos inducidos del espacio de activacidén al espacio de




10

15

20

25

30

Hoja nam. "14'-‘ 09116_

separacidén S. Debido a la situacién asimétrica del canal
de aspiracién N, de la primera etapa del espacio de acti-
vacién; la corriente de la primera etapa del espacio de
activacibn alcanza el paso 6, que conecta el espacio 5 de
separacidn con el espacio de activaciodn.

. El agua bruta entre en la primera etapa del es-
pacio de activacién por el suministro 9 en la regibdn de
trabajo del desinbtegrador D. La suciedad flotante -por
ejemplo, papel- es capturads en los remolinos del desinte-
grador y es desintegrads subsiguientemente en ellos. El
agua bruta se mezcla uniformemente en la primera etapa.del
gspacio de activscidn, donde es trabajada.

El volumen de sgus bruta suministrads desplaza
de la primera ebapa del espacio de .activacidn el mismo vo-
lumen de sgus a la segunda etapa del espacio de activa~-
cibn. El agua forzads a la segunds etapa del espacio dé,
activacibn es mezclada y trabajada de nuevo uniformeﬁéﬁﬁe.
El volumen de agua desplazado de la primera etapa a la se-
gunds etapa del espscio de activacibn, desplaza por él'pa—
50 6 ¢l mismo volumen de agua al espacio de separacibn S.
En el espacio de separacibén S, el fango activado es sepa-
rado del liquido y el sgus limpia rebosa a las salidas 12.
El fango activado, separado en el espacio de separacién
S del agua limpis, cae de nuevo en la segunda etapa del
espacio de activacidn.

Cuando la corriente de la primeraz etaps del es-
pacio de activacidén alcanza la parte inferior del paso 6,
y debido a la gravedad, una parbte del fango devuelto a la
corriente de la segunda etaps del espacio de activaciém,

rebosa a la primera etapa. Asi el fangBo activado, descar-
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gado de la primera etspa del espacio de activacidn debido
a la retirada del sgua limpia, es devuelto automdticamente
a esta primera etspa. Como consecuencia del proceso des=-
crito, la activacidn continus en la disposicidn de scuerdo |
con la figura 3 como uns sctivacidén de dos etapas con re- N
qirculacién automdtica del fango & smbas etapas. EL fango
en exceso es drenado periddicamente desde el gistema de re-
cogida de fangos con el canal de descarga de fangos, mien-
tras se interrumpe la sirescidn desde el fondo del reci-
piente.

Las disposiciones descritas con respecto a las
figuras 1 a 3, deben considerarse como realizsciones ilus-
trativas que no excluyen otras alternativas posibles._Tam-
poco estdn limitadss a un apasrato reactor de forma estricf
tamente cilindrica. Son posibles disposgiciones con envol-
ventes de seccidn transversal ovalada, o también recipien-
tes sbiertos en la parte superior. Ls forma cilindriqa“&el
aparato reactor parece ser, sin embargo, la mis ventgjgéé.

Bl aparato reactor ilustrado en las figuraé‘4
a 8, adecuado también para la desnitrificscidn ya mencio-
nada, tiene un recipiente cilindrico con una envuelts ex-
terior 1, cerrada por ambos extremos medisnte paredes fron-
tables 111, 112, Dos paredes divisorias inclinadas que se
extienden longitudinalmente, 21, 22 estén previstas en el
interior, dividiendo el espacio del recipiente en un espa-
cio de separacidn B por encima de estas paredes divisorias
21, 22, y wn espacio de activacidén por debajo de estas pa-
redes, consistente en una primers parte Al ¥ en ung segune
da parte A,. Ademds, en el recipiente hay una pared divi-

soria 23 vertical, que se extiende longitudinalmente, que
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se une al borde inferior de la pared divisorisz longitudi-
nsl 21 y que pasa en el fondo hasta el sistema de recogida
de fangos, con el canal 13 de descarga de fangos en el
fondo del recipiente, mientras que el cansl 13 de descarga
de fangos es comin para ambas partes Al, A2 del espacio

de activacibn, dividiendo la pared divisoria 23 el espa=
cio de activacidn en dos partes independientes Al y A2.

El suministro 9 de agus bruta termina en la primera parte
A, del espacio de activacibén. Log bordes inferiores 210, -
220 de las paredes divisorias 21, 22 inclinsdas que se -ex-
tienden longitudinalmente, forman un paso © que conecta

la segunda parte A, del espacio de activacidén con el espa=
cio de separacibén 3. Elementos de airescidén 81 conectados
con una fuente 15 de sire s presidn estdn situados en la
primeras parte Al del espacio de activacidn. La fuente de
agitacibén de liquido en la segunda parte Ay del espaclo'
de sotivacidn estd constituids por un mezeclador longltudl-
nal 8% impulsado por un motor eléctrico 85.

En ambos extremos del aparato reactor, cercs de
las paredes frontales 1lll, 112, estdn previstos espacios
de transferencia Pl, P2’ formados por canales de transfe-
rencia inclinados 91, 92, representsdos en la rgalizacién
ilustretivs en forma de tubos, cada uno de los cuales co=-
mienza por debajo de uns de las paredes divisorias inclina-
das 21, 22 y pasa 8 través de ls pared divisoria vertical
23{ Bl canal de transferencia inclinado 91 que comienza
béjo la pared divisoria ineclinada 21 conecta la primera
parte Al del espacio de separacidén con la segunda parte A,
del espscio de activacidn, mientras que el canal de trans-

ferencia inelinado 92, que comienza bajo la pared diviso-
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rig inclinade 22, conecta la segunda parte A, del espacio
de activacidn con su primera parte Ay, Ambos canales de
transferencia inclinados 91, 92 estén inclinados, por tan-
to, mubusmente, en direccién opuesta con respecto s la pa-
red divisoria 23 vertical -gegin se ve en la direccidn lond
gitudinal del aparsto reactor.

- Estd previsto un sistema 3 de psredes en la par+
te inferior del espacio de separacidén S, que impide la
transferencia de la circulacién transverssl desde la segun-
ds parte A2 del espacio de activacién al espacio de s§pa~
racién. Naturalmente, es posible aplicar para este propd-
sito también uﬁ sistema de paredes introducido en el sis-
tema de lineas de corriente de la segunda parte A, del-es-
pacio de activacidbn, tal como se utiliza por ejemplo‘eﬁ
la realizacidén de acuerdo con ls figura 3.

El nivel 11 de sgus en el aparato reactor viéhe
determinado por el nivel de las salidas 12 de .agua limﬁia.
Un espacio de desairescién O, conectado por medio de»u@f
tubo 16 de desairescibn con la atmdsfera, estd situado -
por encima de este nivel 11 de agua.

Un desintegrador D puede estar situado ventajo-
samente en la parte superior Al del espacio de acbivacién.

En la realizacibn representads en la figura 8,
el espacio de separacién S es mds corto que la distancia
entre smbas paredes frontales 1lll y 112 del recipiente
reactor. El espacio de separacidn S estd, en este caso,
cerrado por paredes frontales 24, 25. La pared divisoria
23 ge extiende iguslmente sblo dentro de 1la longitud del
espacio de separacidn. Unos espscios de transferencia Pl’

PZ’ estidn formados por intersticios entre paredes fronta-
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les 24, 25 del espacio de sepsracidn S y las paredes frontg
les 112, 111 del recipiente que miran hacia estas paredes
frontsles 24, 25, Por lo menos uns pared rectificadora
910, 920, esti prevista dentro de cada uno de los espacios
de trsnsferencia Py, P, asi formados, cuys pared rectifi-
cadora cumple una funcidn similar s la de lss paredes de
tubos, que formsn los canales de transferencia 91, 92.

La disposicién de acuerdo con lss figuras 4 a 8
trabaja como sigue:

Debido a la accidn de los elementos aireadores
81, el liquido en la primera parte A, del espacio de acti-
vacidén se satura con oxigeno y es puesto simultinesgmente
en circulacién transversal, como se ha indicado. En la se-
gunds parte A, del gspacio de activacidn, el mezclador 83
provoca iguslmente una circulacién trsnsversal del liquido.
La corriente transversal de liquido tiene, en ambas partes
Ay, Ay del espacio de activacidn, una direccidn mutuamente
opuesta debido s esta circulacién. La corriente transversal
en ls primers parte Al del espacio de activacidn es diri-~
gida cerca de la pared delantera 111 a la boca del canal
91 de transferencia inducida, que representa en este caso
el espacio de transferencia Dl' terminando este cansl en
1z segunda parte Al del espacio de activacidn en la direc=-
cién de la corriente de transferencis en este espacio. Si-
milarmente, la circulacidn transversal en la segunda parte
Ay del espacio de activacidn, cerca de la pared frontal
112, estd dirigids hacis el cansl de transferencia incli-
nado 92 que representa el espacio de transferencia Pg, cu-
yo canal termina en la primera parte Ay del espacio de ac-
tivacibn, en la direccibén de la corriente transverssl en

este espacio. El 1iquido es transferido, debido a la co=
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rriente trensverssl, desde la primera parte Al del espacio
de sctivacién, por el espacio de transferencia Bl’ a la
segunda parte A, del espacio de activacidén y, debido a la
corriente transversal desde la segunda parte A2 del espa-
cio de activacibn, por el espacio de transferencia Py, 2
la primera parte Al del espacio de activacidn. Asi, se ge-
ﬁera en el espacio de activacibén unas corriente longitudi-
nal en circuito cerrado.

Se suministra agua brutes a través del suminis-
tro 9 8 la primera parte Al del egpacio de activacién{ju
cerca de la pared frontal 111, donde se mezela con el fan-
go sctivado que contiene sgua, transferido a la primerq _
parte A; del espscio de sctivacidén desde ls segunds parte
A2 del mismo. Debido a la presencia de fango activado y
debido a la saturacidén por oxigeno, tiene lugar una bio-
degradacidn de sustencias organicas y una nitrificaci6ﬁl
de compuestos nitrogenosos en la primera parte Al del es---
pacio de activacidn.

El agus con el fango activado pasa, después de
ello, & través del canal de trangferencia inclinado 91 a
la segunda parte A2 del espacio de activacidn, donde tiene
lugar tsmbién uns desnitrificacidén debido a la falta de
oxigeno en el curso de otra biodegradacidn de sustancias
orgdnicas. El agua limpia con la suspensién de fango ac-
tivado pasa desde ls segunda parte A2 del espacio de scti-
vacién al espacio de separacibén conocido S, donde el fango
activado es separado y devuelto por el paso 6, por grave=-
dad, de nuevo a la segunda parte A2 del espacio de activa-
cidon, mientras que el agua limpia sin fango es recogida

por las salidas 12. El fango activedo separado es devuelto,
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Junto con el agua recirculada, a la primera parte Al del
espacio de activacién por el canal de tresnsferencia incli-
nado 92. En la disposicidn de acuerdo con la figurs 8, el
proceso descrito se lleva 3 csbo en forma similar.

Lés realizacionss como las representadas en las
figuras 4 2 8 pueden considerarse igualmente como realiza-
¢iones Gnicamente ilustrativas del objeto de este invento,
tanto en cuanto a su forma como en cuanto a su funciona-
miento. Una disposicién con elementos de aireacidn en em-
bas partes Ay, Ay del gspacio de activacidn es fécilmeute
aplicable, por ejemplo, en forms similar a la realizacidn
de acuerdo a lss figuras 1l a 3, con un sistems hidrdulico
como fuente de sgitascibén en una parte del espacio de ac—
tivacién, por ejemplo por aplicacidn de chorros ds agua
rectificados. También es posible ajustsr la disposicién
con elementos de aireacibén en ambas partes del espacio.de
activacién, con el fin de conseguir uns biodegrsdacién
oxidativs sin desnitrificacidn.

Le corriente resultante, generada por ls super-
posicibén de las corrientes transversales y longitudinales
descritas, tiene ls forma de una h&lice cerrada, que pasa
por ambas partes del espacio de activacidn Ay, Apy recor-
dando en su csrdcter s una corriente de pistén en un cir-
cuito cerrado. El suministro de agus bruta termina por tan-
to en la direccidn de la corriente longitudinal al comien-
z0 del espacio de activacidén, que no comunica directamente
con el espacio de sepsracidn S.

Una ventaja de una corriente de pistén en cir-
cuito cerrado es le posibilidad de conseguir -en un proce-

so de oxidacidén adecusdo- una desnitrificacién de agua re-
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sidual. Otra ventajs es que resulta posible utilizer uns
intensidad diferente de sireacidén y asfi, por ejemplo, limi4

tar la transmisién de las corrientes transversales al espa+

cio de sepsrscién S, sin una hidrdulica de separacién com-

plicada. Uns ventaja constructiva del aparato reactor es
la posibilidad de suministrar agua bruta s un Gnico lugsr
dél reactor sin necesidad de aplicar otros medios para su
distribucidén uniforme, ya que las corrientes de pistén jus-
tamente hacen posible esta solucidn.

Los reactores monobloque de acuerdo con esteé  in-
vento presentsn varias ventajas. Le forma cilindrica hace
posible la construccién de un cuerpo autoportante, venta-
josa desde el punto de vista de la fabricacidn y de los
materiales. Otra ventajs es la posibilidad de obtener un
grupo completo de aparatos reactores de diferentes rendi-
mientos con un nimero minimo de elementos normalizados,
cambiando simplemente la longitud del aparato reactor.ifo—
dos estos factores hacen posible una produccidn en serié
econdmica. Otrs ventajs es la fécil transportabilidad‘dé
reactores incluso relativamente grandes. Una ventaja sus-
tancisl es, sdemds, la posibilidad de un proceso de acti-
vacibén en dos etapas, que proporciona un grado de limpieza
superior al de un proceso de una sols etapa, reduciéndose
la dependencia del grado de limpieza durante mdximos de so-
brecargs hidrdulica de corta duracidn, que muestran parti-

cularmente las unidades de limpiezs de pequeiio tamsfio.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan psra que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Perfeccionamientos introducidos en un apa=-
rato reactor pars ls limpieza bioldgica de agua, que con~
prende, en un recipiente comin, un espacio de activscidn y
un espacio de separacidn, en el que estdn previstas dos
paredes divisorizs que se exbienden longitudinalmente en
un recipiente horizontal, sustancislmente cilindrico, cu-
yas paredes convergen hacia el fondo del recipiente, de=-
terminando dentro de éste, en la parte superior, un espa-
cio de separacibén limitado por arriba por el nivel del
sgua, con un espacio de desaireacidn situsdo por encima
de este nivel, y un espacio de activacidn que comprende'
dos partes mutuamente interconectadas con un suministro
de agus bruta, por lo que los bordes inferiores de diches
paredes divisoriss forman un pgso que conecta el espacio
de activacibén con el espacio de separacibén, y un grupo de
paredes divisorias que suprimen uns circulacién_transver-
83l en el espacio de separacidndel sistema de lineas de
corriente en el espacio de activacidn o del sistema de 1li-
neas de corriente inducida en el espacio de separacidn.

2,- Perfeccionsmientos de scuerdo con la rei-
vindicacidn 12, segin los cuales el &ngulo entre dichas
paredes divisorias estd comprendido entre 602C y 1202C,
por lo que ls proporcidn entre el volumen del espacio de

activacidn y el 4rea de la superficie del nivel del agua
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estd comprendida en el margen de 0,5 mo- 3w’ al 2.

%2,~ Perfeccionamientos de scuerdo con las rei-
vindicaciones 1% o 2%, segln los cusles una primera parte
del espacio de activacibn esté pfevista, bajo una primera
de dichas paredes divisorias, como uns primers etapa del
espacio de sctivacidn, termindndose en ella el suminisbtro
dé sgua bruta, con uns pared inferior prevista bajo la
primera pared divisoria, un extremo de la cusl se extiende
por debajo del espacio que conecta el espacio de activa~
cién y el espacio de sepsracibn, y uns segunda parte del
espacio de activacibn, como segunda etapa del espacio de
activacibn, con un sistems de paredes, estando interconec-
tadas ambas etapas citadas, libremente, por debajo del‘pa-
50.

42,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, segin los cua=
les el aparato comprende un desintegrador en la parte si-
perior del espacio de activacidn.

52,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
quiers de las reivindicaciones precedentes, segin los cua-
les el aparato tiene un espscio de seccidén transversal
circular sustencial cerca de una de las paredes frontales
del recipiente, terminando en este espacio el suministro
de agua bruts, y estando este espscio conectado libremente
con el espacio de activacién, estando previsto un agujero
de hombre en la psrte superior del recipiente por encima
de este espacio, en uns de las paredes fronfales del reci=-

piente.,

62,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacidén 18, segln los cusles el espacio de activacién
LRy} I’K'

i
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estd dividido en una primers y una segunda partes por una
pared divisoria adicional que se extiende longitudinalmen-
te bajo el espacio de separacidn, estando ambas partes del
espacio de activacidn interconectadas por espacios de trang-
ferencia en ambas paredes frontales del recipiente, estan-
do provistas ambas partes del espacio de activacidn de
fuentes individuales de agitacién de liquido que crean en
ellas corrientes transversales, mutusmente opuestas, en-
contrindose los espacios de transferencia orientados 4de
modo que la corriente en la primera parte del espacio dae
activacién en una pared frontal del recipiente, esté diri-
gida hscia el primer espacio de transferencia, y de modo
que la corriente en la segunda parte del espacio de acti-
vacidén, en la otra psred frontal del recipiente, esté di-
rigida hacia el segundo espacio de transferencias, credndo-
se asi una corriente longitudinal en circuito cerrado'pnr
transferencias de la corrisente entre embas partes del espa=-
cio de activacidn, merced a estos espacios de transferen-
cia.

728 .= Perfeccionamientos de acuerdo con ls rei-
vindicacidn 62, segln los cusles el aparato comprende ele-
mentos aireadores como fuentes de agitacidén del liquido en
la primera parte del espacio de activacidén, donde termins
el suministro de agua bruta, mientras que un dispositivo
de agitacidn constituye una fuente de agitacidn en la se-
gunda parte del espacio de activacidn.

88,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 62, segin los cusles la pared divisoria adicio-
nal que sepsra ambas partes del espacio de activacibn, es-

t8 situsda en el borde inferior de la pared divisoris in-
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clinsda que se extiende longitudinalmente, por encima de
la primera psrbte del espscio de achbivacidn, y unos medios
de descargs de fangos en la parte inferior de la envolven=-
te del recipiente, siendo estos medios de descarga de fan~-
gos comunes para smbas partes del espacio de sctivacibn,

93 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 62, segin los cuales los espacios de transfe-
rencia consisten en canales de transferencia que pasan a
través de la pared divisoria adicional que se extiende
sustancialmente a todo lo largo del recipiente comln. -

102 ,~ Perfeccionamientos de scuerdo con la rei-
vindicacidén 73, segln los cuales los espacios de transfe-
rencia estén previstos entre paredes frontsles del espacio
de sepsracién y paredes frontales adyscentes del recipien=-
te, estando sl menos una pared rectificadora introducida
en cads uno de estos espacios de transferencia,. '

1l2,- Perfeccionamientos introducidos en ua -
aparato reactor para la limpieza biolbgica de agua.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que un-
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte y cinco hojas es~

critas a miquina por una sola de sus caras.

!
‘
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