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1 Ia invencién se refiere a una estructura de inte
gracién de uno o de varios pozos petroliferos submarinos
agrupados, utilizable a cualquier profundidad.

Entre los principales métodos de integracién co
5 | nocidos, pueden citarse aguellos que utilizan equipos de
buzos. Tienen el inconveniente de no poder ser utilizados
fédcilmente més que a profundidades relativamente pequefias.

A fin de evitar este inconveniente, otros méto-
dos utilizan mecanismos que permiten efectuar automitica~
10 | mente acoplamientos verticales o laterales.

Sin embargo, los mecanismos utilizados son com-
plejos, costosos y ocupan mucho espacio. Ademés, no puede
efectuarse una vigilancia completa de la cabeza del pozo.
Se remedia en ciertos casos esta situacidn, efectuando los
15 | acoplamientos laterales de la cabeza del pozo mediante un
recinto submarine, provisto de unz esclusa de acceso a un
medio de transferencis del personal. Después de haber va-
ciado el agua en el interior del recinto para trabajar a
la presidén atmosférica, se efectda el acoplamiento y se re
20 | tira el medio de transferencia. Un método que ofrece mayor
seguridad consiste en utilizar un recinto a presidén atmos
férica, que permite controlar el pozo que se encuentra en
el agua. No obstante, en este método anterior, el acopla-
miento debia ain realizarse desde el exterior del recinto,
25 | de tal modo que el interés ofrecido por este método para
el control del cabezal del pozo quedaba compensado por las
dificultades que se presentaban para efectuar los acopla-
mientos,

De acuerdo con la presente invencién, en la in-

30 tegracién de uno, o de varios pozos petroliferos submarinos
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agrupados, la cabeza del pozo a enlazar queda momentédnea~
mente sustraida al medio ambiente, para ser situada en un
medio gaseoso a la presidn atmosférica, y el sistema se ca
racteriza porque, previamente a la instalacidén de cualquier
cabeza de pozo, se baja un recinto estanco en la vertical
del lugar en que debe efectuarse la extraccidn, comprendien
do el recinto tantos compartimientos susceptibles de reci-
bir una cabeza de pozo y de ser transformados en estancos,
como cabezas de pozo a instalar existen, transformindose ca
da compartimiento momentdneamente en estanco, en el curso
del acoplamiento de la cabeza del pozo que contiene, con
un colector situado en el interior del recinio,

Este método presenta la ventaja de poder efectuar
el acoplamiento del pozo con el colector, no ya desde el
exterior, sino del interior mismo del recinto, Permite, por
consiguiente, al equipo de trabajo, permanecer en una zona
de gran seguridsd, pudiendo ser cada compartimiento de di-
mengién relativamente reducida, para no quedar separado del
recinto mds que por una pared provista de una abertura obtu
reble, haciendo que sean f4cilmente accesibles los elemen-
tos de enlace de la cabeza del pozo con el colector,.

Sl objeto de la invencidn eg una estructura de
aplicacidén del método expuesto, caracterizada porque esté
construida en una masa de hormigén suficientemente pesada
paras permanecer en el fondo del agua y pare incrementar la
rigidez del conjunto de los tubos de entubacién, y obtura-
dores durante las operaciones de perforacidn y de ejecu—
¢ibn, y porque comprende en su parte superior, al menos, una
esclusa de acoplamiento a aparatos submarinos, asi como un

paso para la conduccién de descarga enlazada al colector.
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La realizacién del método expuesto mediante di-
cha estructura, permite resolver con facilidad, no sola-
nente el problema del gcoplamiento al colector de las di-
versas cabezas de pozo que se instalan en los compartimien
tos abastecidos por el recinbto, sino también el del aco-
plamiento de la conduccién de descarga al colector, que se
efectia en el interior del recinto. Ademds, se resuelve,
simulténeamente, el problema planteado por la proteccidén
de las cabezas de pozos submarinos, ya que cada cabeza de
pozo se encuentra en el interior de un compartimiento, que
forma parte de un conjunto que bhasta con disponer debajo
del nivel del fondo del agua para evitar la accién de cual
quier cuerpo extrafio, de icebergs, por ejemplo, cuyo fon-
do correria el riesgo de chocar con instalaciones no prote
gidas.

Otro objeto de la invencidén consiste en facilitar
la integracién de los pozos, previendo en cada comparti-
miento un medio de gufa lateral, que permita orientar con
facilidad, en el curso de la instalacién de 1la cabeza del
pozo, los acoplamientos de las conducciones de produccién
y de los diversos mandos al recinto.

Otro objeto consiste en otorgar a la base de ca-
da compartimiento, una forma adecuada para servir de re-
ceptdculo o de asiento al primer tubo de entubacién del po
Z0, ¥y en otorgar a la parte superior una forma apropiada
para soportar una estructura de gufa, y recibir un dispo-
gitivo de obturacidn que asegure la estanguidad del compar
timiento.

De egte modo, el presente método permite una in-

tegracién f4ecil de los pozos, garantiza la perfecia segu-
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ridad de los equipos de trabajo en el curso de los acopla-
mientos, y una proteccidén indudable de las cabezas de po-
z0s en agua relativamente poco profunda.

Otras ventajas y caracteristicas de la invencidn,
se deducirdn de la siguiente descripcién, efectuada con re
ferencia al dibujo anejo que representa, a titulo de ejem~
plo no limitativo, una forma de realizacién de estructura
que permite la aplicacidén del método de integracibén de po
z08 agrupados.,

En el dibujo:

La figura 1 representa la vista esquemitica ge-
neral, parcislmente en corte, de la estructura, después de
la integracién de los pozos agrupados,

Lg figura 2 representa la vista desde arriba de
la estructura antes de la instalacifbn,

La figura 3 representa la vista esquemitica, par
cialmente en corte, de un compartimiento provisto de una
estructura de guia de columnas verticales que soportan los
obturadores,

La figura 4 es la vista esquemdtica de uns varian
te de la estructura de la figura 3, que comprende un cono
de reentrada.

La figura 5 representa la vista esquemitica, par
cialmente en corte, de un compartimiento después del des—
censo de la cabegza del pozo, y colocacidn del dispositivo
de obturacién,

La figura 6 representa la vista esquemitica, par
cialmente en corte, de la cabeza del pozo después del aco
plamiento al colector del recinto.

La figura 7 representa la vista esquemidtica en

i e
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corte de un compartimiento antes de la perforacidn.

Ia figura 8 representa la vista parcial del in-
terior del recinto en la direccibén de la flecha VIII de la
figara T.

La figura 9 representa la vista esquemdtica, par
cialmente en corte, de una variante de la salida lateral
de la cabeza de produccidn, y

La figura 10 un detalle del montaje de la estruc
tura de gufa sobre el compartimiento de la figura 3.

A fin de permitir el acoplamiento de la cabeza
de pozo 1, figura 1, a un colector 2, sin tener que acce-
der a la cabeza del pozo, se prevé una estructura 3, reali
zada con una masa de hormigén 4, que llena los vacios en-
tre un recinto central 5 y compartimientos periféricos 6,
figura 2. lIas cavidades T sirven para originar huecos para
le colocacidén de medios de guia, tales como 8, figura 3, 6
9, figura 4, necesarios para la perforacién y la ejecucién
de los pozos, y para proteger la parte superior de medios
de fijacibén 10. Las estructuras 8 y 9 comprenden ya lineas
de gufa 28, ya una embocadura cénica para la guia de los
primeros dtiles de las primeras entubaciones y de los obtu
radores; pueden estar provistas de medios de liberacién eg
quematizados en 31, que cooperan con los medios de fija-
¢idn 10, figuras 7 y 10. En el caso en que se deseaXa em-
plazar la estructura 3 por medio de flotadores, estas ca-
vidades permiten también alojar la base de los flotadores,
no representados, pudiendo ser estos dltimos de cualquier
tipo. Estos flotadores estdn montados, de preferencia, en
su base, por medio de un dispositivo de conexién de mando

a distancia sobre un medio de fijacién 10, en la parte su-
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perior del entubado 11, figura 7, de cada compartimiento 6.
Por consiguiente, es posible aligerar de forma cbmoda la
estructura 3 en el curso de su descenso, recuperdndose los
flotadores después de la colocacidn de la estructura, por
el mando a distaneia de los conectadores de egtos flotado-
res en 10. En el caso en que se deseara una gufa my preci
sa de la estructura 3, por ejemplo en el centro de una ex
cavacibn, se coloca en el centro de esta excavacién, un tu
ho 13 ¥y un anclaje 14, sobre el que se encuenira una polea
15, alrededor de la cual se ha hecho pasar, previamente, un
cable de guia, no represemtado, que pasa a una columna cen
tral de gufa 16, solidaria de la estructura, y que atravig
sa el recinto 5. Por consiguiente, es suficiente fijar un
cabo de cable en la estructura, y enrollar el otro cabo sao
bre un torno en superficie para bajar la estructura 3 al
centro de la excavacidn, sirviendo eventualmente el talud
17 de esta excavacién, para hundir la conduccidn de paso
18, que puede hincarse en el fondo marino.

Después de la bajada de la estructura y de la re
tirada por mando a distancia de los flotadores, es posible
enlazar la conduccién 18 con el colector 2. Este acopla-
miento se efectis desde el interior del recinto 5, al que
puede llegarse utilizando un aparato submarino apropiado
20, gque se enlaza con el recinto por la esclusa 21, solida
ria de la estructura 3, y la puerta 22, que obtura habitual
mente la esclusa 21. ELl recinto 5 se encuentra a presidén
atmosférica, aislando puertas estancas 23, figura 3, el re
cinto de los compartimientos 6. Un cable 24, enrollado so-
bre el torno 40 del submarino 20, permite hacer pasar la

tuberia 18 a través de un paso estanco 25 que atraviesa el
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recinto, mediante cualquier técnica conocida. En el curso
de esta operacién, el cable 24 pasa alrededor de una polea, |
no representada para mayor claridad del dibujo, siendo el
plano de la polea el plano vertical que pasa por la conduc
cién de paso 18 y el paso 25.

Se enlaza, a continuacién, desde el interior del
recinto 5, la vdlvula 26, en el extremo de la conduccién
18, con el colector 2, por mediacién del racor 27.

Los pozos son entonces perforados segin un méto-
do convencional, salvo que se utilizan las estructuras de
guia especiales 8 6 9 y un tubo de extensién 29, provisto
de sletas de centrado 30, destinadas a disminuir el momenw
to flector, transmitido por los obturadores 38 y el {ubo
montante 42 en la base del tubo de extensién 29,

Se ha representado en la figura 7, debajo de la
puerta de estanquidad 23, una conduccidén 34, que enlaza el
compartimiento 6 con una vdlwvula 35, que se conecta a una
bomba, no representada, para el vaciado posterior del com—
partimiento 6. En la base del compartimiento, se encuenira
un asiento 36, de cualguier tipo existente en el comercio,
que sirve de suspensién al primer tubo de entubacidén (ca-
sing). El conjunto de las cabezas de estos tubos de entubg
cién forman la cabeza de los pozos T1, La hendidura de guia
32 estd representada a la altura de la conduccidén 34 y del
paso 37, que conduce a la puerts 23. Sirve para orientar de
una forma precisa la cabeza de produccidén 43, Los obiturado-

res 38 estdn fijos a la parte superior del tubo de prolon-

| gacibén 29 respecto al paso 37. El conectador de base 39 pue

de ser de cualquier tipo, asi como las unidades 41 de con-

trol y de acoplamiento del tubo ascendente 42.
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Después de la perforacién, colocacién de los tu-
bos de entubacidén (casings) y de produccidén (tubings), asi
como de los tapones que permiten la retirada de los obtura=
dores 30, se desconecta de la cabeza del pozo 71 el conec-—
tador 39, y se procede a la bajada de la cabeza de produc-
cibén 43, figuras 5 y 6, que se conecta a la cabeza del po-
%20 71 por el conectador 44, ya enlazado g la cabeza de pro
teccibn 43. Las lineas de mando de la vdlvula superior 43
y del conectador 44 estédn fijadas a un conectador 46 de 1i-
neas de mando hidrdulicas. La linea de mando de la vélwule
maestra 47 estd conectada a una vilvula de doble efecto 48,
que permite el mando de la vilvula maestra 47, ya desde la
guperficie por mediacién del conector 46, ya por una lines
directa 49, Una vAlvula 50 de salida lateral del efluente
es mandada por una linea directa 51. Una linea de mando 52
vermite efectuar, eventualmente, la medida de la presién

del amlar,
En el curso del descenso, las lineas de mando 49,

51 y 52 son fijadas a la cabeza del pozo de produccién 43
¥, en cuanto al conectador 44 estd fijado, se obtura el ori
ficio superior del compartimiento 6 por un tapén especial
53, que se bloguea sobre el medio de fijacidén 10. Al enlazar
la vilvula 35 con la bomba no representada del recinto 5,
se vacla el compartimiento 6, y se equilibran las presiones
entre el recinto y el compartimiento.

Puede entonces abrirse el paso 37 retirando la
puerta 23, de tal modo que puede llegarse a las lineas de
mando 49, 51 y 52. Se observari que es imitil penetrar en
el interior del compartimiento 6 para efectuar el acopla—-

miento del pozo al colector 2, y que basta con poder retirar
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los extremos de estas lineas de mando. Por medio de cual-
quier dispositivo de maniobra apropiado éue equipe al re-
cinto, se conecta el tubo 54, provisto del conectador 55,
a la salida lateral 56, controlada por la vilvula 50 de la

cabeza de produccidén., La conexién puede efectuarse median-

[ te la linea de mando, Esta linea puede estar fijada ya a la

placa obturadora de acoplamiento 58, que atraviesa el tubo
54, Esta placa estd fijada sobre la brida de paso 37 median
te medios de aprieto y de estanguidad convencionales 59.

La placa 38 comprende racores, tales como 61, para el aco-
plamiento f4cil de las lineas de mando 49, 51, 52 y 57, per
mitiendo las vdlvulas de acoplamiento 62 a 65 los mandos

¥y controles del cabezal de produccién 43 del interior mis-
mo del recinto 5. La estanguidad del tubo 54 sobre la pla-
ca 58 queda asegurada después de la conexidén del conecta-
dor 53 al medio de juntas de estanquidad 66, que se mantie
nen apretadas, entre sl tubo 54 y el extremo cilindrico que
lleva 1la brida 67, por medio de las fuercas 68. Al menos
ung vdlvula 69 completa el acoplamiento entre el tubo 54 y
el colector 2.

De este modo, contrériamente a los métodos cono-
cidos, el acoplamiento de la cabeza de pozo al colector
se efectia desde el interior de un recinto, sin tener que
penetrar en el espacio circundante directamente la cabeza
del pozo.

Cuando el acoplamiento ha quedado terminado, la
vélvula 35 puede ser conectada al circuito de introduccibn
de agua, no representado, y después del llenado del compar
timiento 6, el tapén 53 puede retirarse. Un tubo de protegc

cién (tubing), no representado, que llega hasta la superfi
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cie, puede ponerse en produccién despuds de la recuperacién
de los tapones por la técnica denominada "wire line" de
intervencién por cables. Las vdlvulas 45 y 47 son entonces
cerradas y el tubo de produccién puede entonces ser desco
nectado. Una caperuza de proteccidén 70 puede bajarse sobre
la parte superior de la cabeza 43 y del conectador 46, sien
do también guiada esta bajada por la hendidura 32.

Aungue solo se haya descrito una forma de reali-
zacién de la estructura 3, se comprende que puede adoptar
mmerosas formas asi como las cabezas de produccidn, cuya
salida lateral 56 puede formar un dngule agudo con la par—
te superior de la cabeza 43, figura 9, para permitir la
utilizacién de la técnica denominada "Through Flow ILine"
de intervencidn por la conduccibn de descarga.

En este Wltimo caso, figura 9, el tubo 54 presen—
ta una forma curva, para el paso de los dtiles bombeados,
que son enviados al pozo a partir del recinto 5 y atravie-
gan la placa 58 bajo cierto dngulo. Asimismo, pueden pre-
verse varias salidas latersles sobre una cabeza, estando
también enlazado el conjunto de estas salidas y de sus man
dos, a través de una placa obturadora, al recinto colector

¥y a los drganos de mando del recinto 5.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 .~ Bgtructura para la integracién de uno o de
varios pozos petroliferos submarinos agrupados, cuyas es—
tructura comprende un recinto a presién atmosférica, carag
terizada porque comprende, al menos, tantos compartimien-
tos como cabezas de produccidn a instalar existen, estando
enlazado cada compartimiento al recinto por una placa de
separacibén estanca y amovible.

28 ,» Estructura tal como la reivindicada en la
reivindicacidén 18, cuyos compartimientos disponen en sus
partes superior e inferior de aberturas para la perfora-
cién del pozo.

32 .,~ Egtructura tal como la reivindicada en la
reivindicacién 18, cuyos compartimientos llevan una hendi
dura de guia vertical para el posicionamiento de la cabeza
de produccidén o de la caperuza de protecciédn.

42 ,~ Estructura tal como la reivindicada en una
cualquiera de las reivindicaciones 28 y 38, cuya parte su~
perior de los compartimientos lleva un dispositivo de fija
cién para el bloqueo de los soportes de gula y para el blo

queo de un tapbn después de la terminacidn.

58 ,~ Estructura tal como la reivindicada en la
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reivindicacién 18, que comprende en su parte central un pa-
80 que straviesa el citado recinto de forma estanca, para
la guia de la estructura en el curso de su colocacidn.

68 ,~ BEstructura tal como la reivindicada en una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 5&, que comprende
en su parte superior una esclusa y gargantas sobre las
aberfuras superiores de los compartimientos para la insta~
lacién sucesiva de las boyas de aligeramiento, de los so-
portes de gufa y de un tapén,

72 .~ Estructura tal como la reivindicada en una
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 58, que comprende
un paso entre el recinto y el medio exterior, estando pro-
visto dicho paso de un dispositivo estanco y de un eable,
uno de cuyos cabos se encuentra en el interior del recine
to y el otro puede enlazarse con el extremo de unz conduc-
cidén de paso.

88 .~ Estructura tal como la reivindicada en una
cualguiera de las reivindicaciones 12 a 72, cuyos compare
timientos se encuentran, ademis, enlazados por una conduc-
cidn a una vdlvula situada en el interior del recinto, a
fin de asegurar el vaciado o el llenado del compartimien—
to.

98,~ Estructura tal como la reivindicada en una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 88, cuyas sberiu-
ras inferiores constituyen el asiento del primer tubo de
suspensién de una cabeza de pozo.

102 .~ Estructura tal como la reivindicada en una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 98, en la que cada

compartimiento inundado contiene una cabeza de produccidn,
cuyas lineas de mando de las vdlwvulas se encuentran enla-
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gadas de forma estanca a vdlvulas de mando del recinto a la
presidén atmosférica, y cuya salida del efluente estd conec-
tada de forma estanca a un colector que se encuentra en el
interior del recinto.

118 .~ Estructura tal como la reivindicada en la
reivindicacidén 102, cuya conexién entre la cabeza de pro-
duceién de un compartimiento y el colector lleva un tubo
que atraviesa de forma estanca una placa amovible gue ase-—
gura el acoplamiento ¥y la proteccidén del recinto y del com-
partimiento, eatando provisto el tubo de un conectador que
asegura la salida lateral de la cabeza de produccién al ci-
tado tubo, atravesando de forma estanca la linea de mando
del citado conectador asi como las lineas de mando de las
védlvulas de la cabeza de produccién, la citada placa amovi~
ble.

128 .~ Estructure tal como la reivindicada en la
reivindicacién 112, cuyo tubo que atraviesa de Fformas estanr‘
ca la placa amovible, tiene una forma curva y enlaza con
la salida lateral de la cabeza de produccién, formando un
édngulo agudo con la parte superior de la cabeza.

138.,~ Estructura para la integracién de uno o de
varios pozos petroliferos submarinos agrupados.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para-

los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

miquina por una s0la cara.

30086.
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