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La presente invencidn se refiere a un nuevo y perfec-
cionado procedimiento para dispersar polimeros floculantes de
elevado peso molecular en agua.

Diversos polimeros de elevado peso molecular, con pe=
s0s moleculares que suelen variar de uno a veinte millones, son':
perfectamente conocidos como floculantes para elarificar aguas
industriales o residuales. Para tratar el agua es conveniente
afiadir sl polimero floculante en forma de una solucidén o disper
sidn de la misma en s2gua. Desgraciademente, sin embargo, los
polimeros son muy diffciles de dispersar o disolver en agua,
cusndo se preparan estos liquidos de alimenxaéién. El procedi-
miento convencional para disolver estos polimeros en el agua di-
luyente es el de afiadir lenita y cuidadosamente polimero seco en
polvo de alimentacidn al torbellino producido agitando vigorosz
mente el agua. Ko obstante, con frecusncia es dificil realizar

esto en la operacidn real por una serie de razones. Por ejem-

polvo dentro del agus, poner en marcha el agitador y esperar
que el material se disvelva. En estas circunstancias, los poli-
mercs se hinchan y forman bolas en masas muy viscoses, con mate-
rial seco y no hinchado en el interior, a donde el agua no pue-
de ni siguiera llegar pera disolverlo. De esta forme resultan
xuchos grédnulos sin disolver que pueden verse flotando en el

agua. En condiciones normales, es imposible conseguir que esta

masa flotante se disuelva completemente incluso despuds de va-

rias horas o hasta dfas de agitacidn. Por esta razdn, se ha re
lizado una cantidad consicderable de trabajo para desarrollar pr
cedimientos perfeccionados y dtiles para la prbduccidn de ligui
dos de alimentacidn, es decir, dispersiones o soluciones de pol

meros floculantes de elevado peso molecular en el agua. A4 ve~
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ces, el polimero -en polvo seco se humedsce con un disolvente or
génico soluble en agua, o pusde humectarse con un material de
superficie active para intentar mejorar la penetrascidn en las
partfculas, actuando al mismo tiempo para separsrlas. (Vdase
por ejemplo, le patente de los Estados Unidos N¢ 3,839,500 de
Dexter y la patente de los Estados Unidos N2 3.817.891 de Keas)
Unas proporciones considerables de sales inertes solubles en
aguas incorporadas al sdlido se concentran como diluyentes iner
tes con el fin de geparar las particulas de polimero y reducir
su tendencia a formar bolas en masas insolubles. Para esta fi-
nalldad se han descrito y se utilizan comercialmente dispositi-
vos mecdnicos de alimpntacidn y eductores accionados por flujo
de agua. A4 veces egtos dlspositivos trabajen bien con agua
fria perc pueden proporcionzr dificulimdes considerables cuan-
do se utilizan con agua caliente. '

La presente invencidn se basa en el hallazgo de que
cuendo las partlculas poliméricas y el diluyente sdlido inerte
se comblnen en un concentrado con pequeflas cantidades de otro
ingrediente, que agquf se denomina un "agente aglutinante", tal
como se define mds adelante, se forman redes enlazadas de polf-
meros y diluyente sélido. Estas particules enlazadas son inso~
lubles en agua hasta que los enlaces se rompen entre las parti-
culas de polimero y el diluyente sdlido. ' Estas partfculas enla
zadas no se rompen hasta que las particulas estdn totalmente
dispersades en el agua. Este excelente efecto se obtlene sin
el uso de un surfactante.

Segin la presente invencidn se proporciona un método
para obtener una composicidn libre de surfactante, adecuada pa-

ra dilucidn con aguae para proporcionar un liguido de elimenta-

cidn para el tratamiento de agua, conteniendo el liguido de ali
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mentacidn vn polimero floculante en forma disuelta, cuya compo-~
sicidn comprende un polimero floculante particulado, un diluyen
te particulado sdlido que ayuda a reducir la aglomeracidn de lag
partfculas polimdricas en ggua separdndolas fisicamente, y de
un 0,1 a un 20 % en peso del polimero, de un agente aglutinante
seleccionado entre etilenglicol, propilenglicol, dietilenglicol
vy decido acético. Ia inveneidn proporciona también, ldégicamente,
un procedimiento para preparar wn liquido de alimentacidn dilu~
yendo el concentrado con agua, y un procedimiento pera tratar
aguas industrizles y residuales con el £in de clarificarlas,
afiadidndoles ¢l liguido de alimentacidn.

la adicidn del agente aglutinante y del material iner
te (diluyente sdlide) 2 las partfculas polimdricas hace que au-
msnte temporalmente su granulometria. ILa particula de mayor ta
mafio resultante, es al principio totalmente insoluble, y permi-
te que las paritfeulas de polimero que se contienen en la misma
s@ separen totalmente y se dispersen en el agua antes del proce
so de solucidn. ILag particulas de polimero no pueden comenzar
a disolverse hagste que gqueden totalmente dispersadas en el agua
para formar la red de solucidn apropisds. De este modo, la ve-
locidad mds lenta de solucidn de las particulas poliméricas en
la presente invencidn da como resultado menores masas polimdrie
cas insolubles en el liguido de alimentacidn.

Los polimeros que pueden utilizarse en le presente in
vencidn pueden ser catidnicos, anidnicos o no idnicos. Son es=
pecialmente dtiles los homopolimeros y copolimeros comercialmens
te disponibles de acrilemida, sulfonato de poliestireno, dxido
de polietileno, y similares, con pesos moleculares de 100.000 a

20 nillones aproximadamente.

Entre los disolventes sélidos apropiasdos se ineluyen
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materiales tales como cloruro sddico, sulfato sdédico (enhidro e
hidratado), ceniza de sosa, sulfito de sodio, sulfato magndsico,
bisulfato sédico, hidrosulfito sddico y cal.

Entre los polimeros floculentes que pueden utilizarse
en la presente invencidn ge incluyen, por ejemplo, los homopoli-
meros y copolimeros de sales de feido acrilico y/o metacrilico,
los copolfmeros de acrilatos o metacrilatos de eminoelquilo o
los acrilatos ¢ metacrilatos de dialquileminoalquilo cuatermiza-
dos asl como los copolfmeros con mondmeros vinilicos. Ios poli-
meros de acrilatos y metacrilatos de dialquilaminoalquilo cuaten
nizados gon catidnicos.

Los copolimeros de acrilamida y los acrilatos pueden
prepararse por copolimerizacidn de los mondmeros, ¢ por hidrdli
sis parcial de poliacrilamida. Otros compuestos vinflicos poli-
merizables, tales como acetato de vinilo, acrileonitrilo, metacri
lonitrilo, vinielquiléteres, haluros de vinilo y similares, pue-~

Gen emplearse como compusstos secunderios o ternarios del poli-

mero.

Basdndose en 8l peso del polimero floculente, el dilu-
yente sdlido se encuentra preferentemente presente en una canti-]
dad de un 10 a un 80 % en peso aproximadamente y convenientemen-—
te de wn 40 a un 60 % en peso. Sobre esta misma base, la canti-~
dad de agente aglutinante en el concentrado puede variar de un
0,1 a un 20 % en peso aproximadamente y convenientemente de un
1 & un 10 % en peso aproximadamente.

ios sigulentes ejemplos en los que todas las partes se
dan en peeo, salvo que se indique de otro modo, ilustran la inveh
cidn:
EJEMPLO 1

50 partes en peso de Reten 220, una acrilamida catidni
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ca fabricada por Hercules, Inc., se mezclaron hasta hacerse wni
formes con 45 partes en peso de cloruro s&dico. A continvacidn
so aiizdleron 4 partes en peso de etilenglicol ¥y se mezclaron
hasta obtensr la homogeneidad. Se comprobd que el producto fi-
nal era totalmente dispersable en agua.
EJEMPLO 2

45 vartes en peso de Separan MG-T700, una poliacrilami+

da anidnice de Dow Chemical Co. (se sabe que es obtenida por hi

drdlisis de una poliacrilamida), se mezclé hasta ponerse unifor
me con 5 partes en peso de etilenglicol. A continuacidn se afia
dieron 50 partes en peso de sulfato sddico anhidro, y.se mezcla
ron hasta hacerse una mezcla homogénea. Al afiadir el producto
final a agua agiteda se comprobd gue se dispersaba totalmente
en pocos segundos.

En comparacidn, se prepard una solucidn al 33 % de Se
paran MG-700 de Dow Chemicel Co., en agua, simplemente introdu=
clendo el polvo en agua agitada. Se comprobd gue el polvo for-
maeba bolas y produveia terrones y masas que tardaron dfas en di-
solverse. Si la misma cantidad de Separan MG-700 se introduce
lenta y cuidadosamente en forma de polvo en el torbellino produ
cido agitando vigorosamente en un depdsito de solucidn, el mate
rial se disuelve en sélo despuds de algunas horas. .

IZas soluciones de alimentacidn preparades por la pre-
sente invencidn pueden utilizarse, ldgicamente, para cualquier
finalidad en las que se suelan necesitar polielectrolitos: des-
hidratacidn de lodos, coagulacidn u otras floculaciones, etc.
Entre las ventajas que pueden obtenerse con la prédctica de la
presente invencidn se encuentran: (1) reduceidn en el tiempo ne

cesario para el mantenimiento durante el cual la planta debe eg

tar parada, ya que hey menos posibilidad de que se produzcan re-
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vestimientos y depdsitos gruesos de material no disuelto en
log depdsitos de disolucidn, que tendrian que laverse a mano;
(2) urn avmento en la capacidad del proceso gracias a la rapidez
y facilided de la preparacidn de la solucidn de alimentacidn;
(3) pueden prepararse soluciones de alimentacidn mds concentra-
das si es necesario; y (4) menores costes de adicidn porque se
reducen notablements los costes de meano de obra.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las digposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptidbles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

12.- Procedimiento perfeccionado para preparar liqui~
dog acwosos de alimentacidn para el tratamiento de agua, en el
que ee efladen particulas de un polimero floculante & agua en con
diciones tales que el polimero se disuelve o se dispersa en el B
agua, caracterizado porque (a) se prepara una composicidn sdlida
libre de surfactante mezclando (i) el polimero floculante parti-
culado, (ii) un disolvente sdlido particulado que ayuda a reduck
la aglomeracidn de las particulas de polimero auméntando la sepa
racidn fisica entre las partfculias, y (iii) de wn 0,1 a un 20 ¢
en peso del polimero, de un agente de aglutinacidn seleccionado
entre el etilenglicol, el propilenglicol, el dietilenglicol y el
deido acético, teniendo dicha composicidén redes enlazazdas de po-
1imero y diluyente sélido, creando con ello condiciones que con-
ducen a aumentar la dispersidn y & retrasar ia disolucidn del po
limero cuendo se afiade la composicidn &l aguz, y (b) se afiade la
composicidn sbélida al agua, para preparar el liquido de aliments
cidn acuoso.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte~
rizado porque primero se prepara un copolimero floculante forma-
¢o por unidades derivadas ds acrilamida y un acrilato por copoli
zerizacidn de los mondmeros o hidrdlisis parcisl de la poliaeril
arida. _

38,- Procedimiento segun las reivindieacionesi1 6 2,
caracterizado porque se prepara un producto sélido que contiene
de un 10 & un 80 % en peso, basado en el peso del polimero flo-
culante, del diluyents sdlido.

48,=- ?rocedimiento segin la reivindicacidn 3, caracte-

rizado porgque se prepare un producto que contiene de un 40 a un

60 ¢ en peso de diluyente £6lido y de un 1 a un 10 % en peso de
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ggente aglutinante, ambos basados en el peso del polimero flocu=-

lante. ‘
58,~ Procedimiento perfeccionado para preparar liqui-

dos acuosos de alimentacidn pera el tratamiento de agua, tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 8 hojas, escritfls a mdquina por

una sola cars.
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