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La presenta invención se refiere a un procsdimian 
te para modelar por fusión polímeros de acrilonitrilo. Mas par­
ticularmente, la invención se refiera a un proceso en el que 
una composición formada por un polímero de acrilonitrilo, agua 
y un monómaro de acrilonitrilo se calienta a presión para for­
mar una fusión unifásica, y la mezcla resultante se modela en 
cualquier forma deseada.

Por lo general, la temperatura de fusión del acri 
lonitrilo ee fija en aproximadamente 32QQ C. No obstante, cuan- ' 
do se calientan polímeros de acrilonitrilo, ocurre descomposi­
ción térmica antes de la fusión y, en consecuencia, ha sido con 
aiderado como extremadamente difícil, si no imposible, producir 
artículos modelados tales como fibras, películas, artículos moJL 
daados, etc., empleando procedimientos de modelado por fusión.

Con el fin de impedir que ocurra la descomposi­
ción térmica mientras se modela por fusión un polímero de acri­
lonitrilo mantenido en un grado suficiente de fluidez para con­
seguir su maniobrabilidad, se han propuesto varios procedimien­
tos. Un método, por ejemplo, emplea un polímero de acrilonitri­
lo con buena estabilidad térmica que ha sido preparado utilizan 
do un catalizador organo-metálico espacial. No obstante, este 
procedimiento es extremadamente limitado, por el hecho de que 
necesita una técnica especial de polimerización y no as prácti­
co en escala industrial.

Otro procedimiento propuesto emplea un polímero 
de acrilonitrilo en unión de agua como sustancia plastificante. 
Aunque este procedimiento proporciona una fusión, la temperatu­
ra da la fusión es suficientemente elevada como para hacer muy ] 
difícil el modelado por fusin. En este procedimiento, la fu­
sión no as adecuadamente est ble desde el punto de vista tármi-
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tnico, con el resultado de que los productos salas coloreados en 
una medida inconveniente.

Existe, en consecuencia, la necesidad de un proce 
dimianto de modelado por fusión para los polímeros de acriloni- 
trilo que no necesita técnicas especiales para la preparación 
del polímero, evite la coloración indeseada da los productos 
que se obtienen, proporcione fusiones a temperaturas inferioras 
y evite por lo demás los inconvenientes da la técnica anterior, i

Según la presente invención, se proporciona un 
procedimiento para modelar por fusión un polímero da acriloni- 
trilo, caracterizado por preparar una mezcla uniforme de un 30 
a un 90 % en peso de un polímero de acrilonitrilo, un 1 a un 56 
% en peso de agua y un 2 a un 63 % en peso de monómaro de acri­
lonitrilo, dando estos porcentajes un total del 100 %, calentar 
dicha mezcla a presión al menos autógena para proporcionar una 
fusión en una sola fase y modelar el material fundido en cual­
quier forma deseada.

Empleando tanto agua como monómero de acrilonitri 
lo en unión del polímero de acrilonitrilo, se ha comprobado inas 
paradamente que la temperatura de fusión y la viscosidad del ma 
terial fundido se reducen por debajo de los valores obtenidos, 
utilizando agua o monómero de acrilonitrilo sólo con el políme­
ro de acrilonitrilo. En consecuencia, no sólo mejoran notable­
mente la moldeabilidad sino que también mejora la estabilidad 
térmica. En consecuencia, se pueden obtener fácilmente produc­
tos modelables con un elevado y conveniente valor comercial de­
bido a su reducida coloración.

El término "PoJ ímero de acrilonitrilo" tal y como 
se emplea en la presente invt ición, as un término genérico para 
los homopolímeros y copolíme;. T8 de acrilonitrilo que contienen ¡
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al manos un 40 % en paso da acrilonitrilo y el resto da uno o 
mas compuestos de vinilo copolimerizables con ellos. Entre loa 
comonómeros apropiados se incluyen, por ejemplo, los ásteres de 
los ácidos acrílico y metacrílico; la acrilamida y sus deriva­
dos; loshaluros de vinilo, loshaluros de vinilideno; los áste­
res de vinilo, tal como el acetato de vinilo; la piridina de vi 
nilo; y sus mezclas. Además, estos polímeros de acrilonitrilo ! 
pueden contener grupos ionizables talas como los grupos de áci­
do sulfánico, grupos de ácido carboxílico, grupos de ácido fos­
fórico y sus sales.

para preparar la mezcla uniforme de ingrediente, 
ea necesario mezclar uniformemente da un 30 a un 90 % en paso,
preferentemente de un 50 a un 85 % en peso de uno de los polímet "

I ros da acrilonitrilo anteriormente descritos, de un 1 a un 56 %
! en peso, preferentemente de un 2 a un 32 % en peso, de agua, y
do un 2 a un 63 % preferentemente de un 4 a un 36 % en peso, de 
acrilonitrilo. Si se emplea menos de aproximadamente un 30 % en 
peso da polímero da acrilonitrilo, la mezcla no formará una fu­
sión en una sola fase después de calentamiento posterior a pre­
sión. Igualmente, si se emplean mas de aproximadamente al 90 % 
de polímero de acrilonitrilo an la mezcla, hay un descenso insu 
fisiente de la temperatura da fusión del polímero de acriloni­
trilo y se deterioran las propiedades físicas del producto mode, 
lado resultante. Además, si las proporcionas de monórnero de aer¿ 
lonitrilo y agua se encuentran fuera de la gama especificada, 
es difícil proporcionar a la fusión la fluidez deseada, como 
ocurre cuando se utiliza mas del 90 % de polímero de acriloni­
trilo. !

En la preparación da la mezcla que hay que fundir 
no hay ninguna limitación en cuanto al procedimiento da mezcla
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que ea siga, a condición de que se obtenga una mezcla uniforme. 
No obstante, se prefiere generalmente emplear un procedimiento 
en que el monómero da acrilonitrilo se disuelve o disparea pri­
mero en agua y a continuación ae añade el polímero de acriloni­
trilo a la combinación de acrilonitrilo y agua.

Una vez preparada la mezcla uniforme tal como se 
ha descrito, se alimenta a un dispositivo apropiado de modelado 
por fusión, donde se calienta para proporcionar una masa fundi­
da bajo al menoa presión autógena y se moldea para obtener el 
producto deseado. En esta momento, la temperatura se mantendrá [ 
por encima de unos 10QB C., preferentemente dentro de la gama 
de 110 a 2203 C., según la composición particular empleada. Si 
la temperatura está por debajo da unos 1003 C., la fluidez de 
la masa fundida es insuficiente y es muy difícil el moldeo con­
tinuo. Si la temperatura es superior a unos 2203 C., la mazóla 
toma un color demasiado fuerte y queda seriamente disminuido el 
valor comercial del producto. Para realizar la fusión, as nece­
sario emplear al menos presión autógena, como hemos indicado y, 
en general, la presión sa encontrará entre unos 3 y 50 kg/cm^.
El uso de la presión dentro de la gama preferida da lugar a me­
sas fundidas de mejor fluidez.

La masa fundida, cuando sa obtiene adecuadamente 
como se ha descrito anteriormente, ee modela después en la for­
ma deseada. El término "forma" se pretende que incluya artícu­
los moldeados, películas, así como filamentos. Puede emplearse 
cualquier método convencional de modelado. Por ejemplo, para mo 
delar artículos moldeados son apropiados los métodos de moldeo 
por compresión, moldeo en dos fases, moldeo por inyección y mol-] 
deo por extrusión. Pata modelar an película, son adecuados el ¡ 
procedimiento de rodillos calandradores, al procedimiento de ;
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troquel Bn T, al procedimiento de inflación y similares; y para 
filamentos, pueda utilizarse el hilado sami-fundido, el hilado 
fundido y similares. Además, se puede someter la película obte­
nida a tratamiento de orientación por estiramiento monoaxial o 
biaxial o someter los filamentos a estirado, secado, tratamien­
to térmico da relajación, rizado mecánico y cualquier otro pro­
cedimiento de elaboración de los empleados convencionalmente.

Los artículos moldeados obtenidos, tales como ar­
tículos moldeados, películas, filamentos, ate., posean las pro­
piedades físicas deseadas asociadas al polímero da acrilonitri- i
lo seleccionado y no tienen prácticamente ninguna coloración.
En consecuencia, la novedad del procedimiento respecto a su ac­
ción y efecto lo hace muy valioso en comparación con los proce­
dimientos convencionales.

La invención se ilustrará mas completamente con 
ios ejemplos que siguen, en los que todas las partes y porcanta 
jes se dan en peso, salvo que se especifique de otro modo.

EDEmPLOS 1-10
Se empleó un copolímero de acrilonitrilo con un 

90 % de acrilonitrilo y un 10 % de acrilato de metilo. Se prepa 
raron composiciones del copolímero, agua y monómaro de acriloni. 
trilo en los preparados que se dan en la Tabla I. Cada composi­
ción se situó en una probeta resistente a la presión a través 
de la cual pueda verse el interior, calentándose el interior de 
la cubeta u observándose las características da fusión de la 
composición. La composición se enfrió posteriormente y se reti­
ró de la cubeta para evaluar el color del articulo moldeado (la 
estabilidad térmica da la ma-a fundida). En la Tabla I se dan 
las temperaturas de fusión d las composiciones de polímero de
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acrilonitrilo y el color del articulo moldeado obtenido por ob­
servación.

A efectos comparativos, se prepararon dos compoa¿ 
ciones mas de copolimero da acrilonitrilo. Una estaba formada 
por 60 partes del copolimero anteriormente citado y 40 partea 
da agua. La otra consistía en 80 partes del citado copolimero y 
20 partes de agua. Para comparaciones adicionales, se prepara­
ron dos composiciones mas da polímero de acrilonitrilo. Una con 
sistia en 60 partes dal citado copolimero y 40 partes de monóme j 
ro de acrilonitrilo. Se observó tal como se ha dicho anterior- j 
mente el comportamiento a la fusión de las cuatro composiciones j 
comparativas, y sus resultados se dan también en la Tabla I.

/



8

TABLA I
Composición

Ejemplo Polímero da acr¿ 
lonitrilo (%)

Agua
(%)

monómero de acri 
lonitrilo (%)

Temperatura de 
fusión (a C.) Cloro

i 60 32 8 137 0

2 60 24 16 125 0

3 60 16 24 116 0

4 60 8 32 113 0

5 60 4 36 127 0

6 80 16 4 148 0

7 80 12 8 143 0

8 80 8 12 143 0

9 80 4 16 141 0

10 80 2 18 143 0

Comp. A 60 40 — 152 X

Comp. B 80 20 — 153 X

Comp# C* 60 — 40 180 X

Comp. D 80 — 20 180 X

Mota: ^  0 = No coloreado ; x Coloreado
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Por loa resultados que se dan en la Tabla I, pua- 
de verse fácilmente que las composiciones que contienan copoli- 
maro de acrilonitrilo, agua y monámaro da acrilonitrilo tiene 
temperaturas de fusión inferiores a las que contienen copolima- 
ro de acrilonitrilo, agua solamente, o copolimero da acriloni­
trilo y monámaro de acrilonitrilo únicamente. Además, las compo 
sicionas de la invencián no sufran ninguna decoloración, mien­
tras que las da los ejemplos comparativos se decoloran.

E3EMPL0 11
La composición dal ejemplo 4 se introdujo en un 

aparato da hilado por fusión probador de flujo del tipo de pis­
tón (Tipo 103, fabricado por Shinadzu Seiaahusho Ltd.) y se ca­
lentó bajo presión autógena. La masa fundida se mantuvo a 1400 
t. y se hiló por fusión a través de unas toberas da hilatura do 
f),5 mm. da diámetro cada una, a una presión de extrusión de 45 
kq/cm^, utilizando una relación de tiro (estirado hacia abajo) 
de 2. Durante la extrusión, no ocurrió ninguna rotura importan­
te da los filamentos, permitiendo un hilado continuo. Las pro­
piedades físicas de la fibra obtenida fueron similares a las de 
las fibras acrílicas convencionales, y la fibra poseía una blan 
cura excelente.

EDEmPLOS 12-16
El copolimero de acrilonitrilo empleado estaba 

formado por un 81 % de acrilonitrilo y un 19 % de aorilato de 
metilo. Siguiendo al procedimiento del ejemplo 1 anterior, aa 
observó el comportamiento en la fusión dal copolimero a las di­
versas proporciones del copolimero, el agua y el monómero de 
acrilonitrilo que se dan en la Tabla II, que indica igualmente
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los resultados.
A efectos de comparación, se realizaron pruebas 

utilizando el copolimero sólo con agua y utilizando al copolinM) 
ro sólo con monómero de acrilonitrilo. Las composiciones y re­
sultados se dan en la Tabla II.
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TABLA II

Ejemplo Copolimaro de acri Agua Monómaro da acrJ. Temperatura da Color
lonitrilo í%) (%) lonitrilo (%) fuaián (Q C.)

12 60 32 8 114 0

13 60 24 16 102 0

14 60 16 24 96 0

15 60 8 32 104 0

16 60 4 36 ' 109 0

Comp. K 60 40 — 133 X

Comp. F 60 40 180 X

Nota: (1) Váase Tabla I
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Los resultados indicados en la Tabla II muestran 
de nuevo que las composiciones de la presenta invención tienen 
temperaturas da fusión inferiores y mejor color con relación a 
las composiciones comparativas.

5 EÜEmPLO 17
La composición del ejemplo 14 se hiló por fusión 

siguiendodo el procedimiento del Ejemplo 11. En la extrusión no 
ocurrió ninguna rotura da filamentos y se obtuvo un hilado con­
tinuo.

10

15

20

E3EB!PL0 18
La composición del ejemplo 14 se introdujo en un 

aparato convencional del modelado por inflación y se extruyó s 
143a C. para formar una película de unas 200 mieras de aapaaor. 
Le película obtenida carecía totalmente da decoloración, lo 
cual aumentaba notablemente su valor comercial.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, asi como la manera de realizarlo en la práctica, deba haca^ 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles da modificaciones da detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
18.- Procedimiento para modelar por fusión polímie 

ros da acrilonitrilo, caracterizado porque comprende preparar 
una mezcla uniforme de un 30 a un 90 % en peso de un polímero 
de acrilonitriloy de 1 a un 56 % en peso de agua y de un 2 a un 
63 % en peso de monómero de acrilonitrilo, dando dichos porcen­
tajes un total del 100 %; calentar dicha mezcla a la mínima pra 
sión autógena para proporcionar una masa fundida en una sola fa 
se y modelar la masa fundida en la forma deseada.

28.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca- ¡ 
racterizado porque el moldeo se haca en forma de filamento.

3H.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque el moldeo se haca en forma de película.

48.- Procedimiento para modelar por fusión políme 
ros de acrilonitrilo, tal y como queda suatancialmante descrito 
sn la presente Memoria.

Esta memoria consta de 13 hojapyescritaa a máqui­
na por una sola cara.

2 5 !977

AMERICAN CY$Ai ¡ COmPA-NY.

%EZ*ACEB0 Y POMBCf
A*. P- R"n.do; Alandro C.t). Lápw
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