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ibuque con al equipo de mezcla rdquarido, 6 bién modificar a faondo

<l

tsta invancioh 88 réfie:o g8l mane jo de material particula-
do, y mds especificamente se refiares & un aperato para retirar un .-
cuerpo spdimentado de meterial particulado:dal tipo ﬁus forma un '
fenga bombeable con un liquido,

Hasta ahora, sl metsrial particulado a granel,tales como
los mineralas concentrados, las sales minerales y de otro matsrial
finamente dividido, @8 han transpartado para elmacenamienta 6 traﬁ
tamiento por procedimiento que suponen la formacién de una mezclai
del materisl con un 1fquidc. Por ejempla, los minerales condentrg?
dos an una axplotabidn minera se mezeclan con agus, se hombean a -
travéa de conqucto. a la bbdega de un buyue ¢ cualquier otra ambag
cacian,'ae sedimentan en le bodega decantande léa fracciones de -;
ague supernadantes, ae transportan al punto de deatiho, ae deaca;'
gan volvisndo a mezclar el material sedimentado con chorros de a~
gua montados dentro de la bodega,’y bombaando a8 continuacidén el ma

terisl nuevamente mezclado del buque a una instalacién en tierra.§

Los procedimientos de sste tipo son costosos debido al equipo muy:

‘QSpac;alizado que 88 necesita en 8l bugue para la operacién de lag'

sagunda mezcla., £8 necesario disefiar inicialments y construfr el !

Ilde buques sxistentsa. El pesultado es que al costo de un ouquse d@‘
formacién de mezcla del tipo deecrito exige un gasto considerable |

de capital que no queda justificado, a éxcapciﬂn del caso ds una -

‘ aescafga dé mezclae relativements frecuents, debido a que el equipq
. . ,

de formecién de mezcla a bordo de dicho bugue se utiliza anicaman{
ts durante las operaciones ds descarga de mezcla, g E
‘ i
Un objeto de la invencién ss 6l de proporcicnar un procedi

iy

miento y aparato perfeccionados para retirar un cusrpo sadimantadé

de material particuladﬁ discrato del tipo que forme una mezcla bo%

beable con un liquide, La presente invencidén se aplica particulap-
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mente al procedimiento y aparato para descargar dicho materis. G+
embargaciones 6 contenedores talses como buques & barcazas,

Otro objeto de la invencidn es el de proporcionar un procs
dimiento y apareto del tipo descrito que emplea unu cdpsula ¢ aic~
Jamiento portdtil que encierrs sl equipo de boquillas para lanzap
chorros du lfquido y las bombas de mezcla, y &n el que la cdpsula
pueds acercarse y retirsrse del materisl, descenderss y slevarse -
por medio de una grda mévil ( otra estructura de soporte colocada !
Junta al cuerpo de matsrial,

Otro objeto es el de proporcionar un procedimiento y apara
to del tipo descrito en 8l que al mencs una de las boquillas esté
adaptada pera movimiento vertical entre una posicidn en la que su
chorro de agua se lanza hacia abajo para una fase de profundizaciodn
de la operacidn y otra posicién en 1a qus su chorro se dirige hur;
zontalmente hecia fuera para una operacidén de limpieza. Al mence
otra de las boquilles dirige agua horizontalmsnte hacia fuera parﬁ
una fase de la operacidn cunsistente en la descarga del materiel.

Otro objeto es el ce proporcionar un procedimiento y apara
to del tipo descrito en sl que una bomba de mezcla accionada mega-
nicamente tiene su abertur: de entrada de succidén hacia abajo, y -
un eductor circular ve montado verticalmente debajo y en serie con
la bomba paré dirigir agua hacia arriba a la entrada para mantaneﬁ
8l cebado de la bomba. '

Otro objsto s 8l de proporcionar un procedimisnto y aperg

to del tipo mencionado que proporciena una unidad ds descarga adap,
table y de bajo coste, qus puede utilizarse independisntemente da .

una embarcacién para volver a mezclar una carga particulada y das-

cargar la misma de las emburcaciones de diversos tipos sin exigir !

ringuna modificacién en la embareacidn,

El procedimiento du la inverncién incluye la descarga de Cof
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rientes de. liguido a partir de boquillas que se sitdun dentro de |
un alojemiento portdtil mientrae se haced funcienay le bomba para
retirar le mezcle formada por el liquido que se lania contra el mg =
terial, Otras corrientes adicionales del liquido se dir;gan haciaz
erribe a la entrada de la bomba para mantener el cebado -de la mig |
ma'y proporciaonar 1£quido suficiente & la misma durante los momen;
tos de poco flujo de mezcle, particularmente durante la fase de -
limpieza de la operacidn. i
En el aparato, se proporcionz un aldjamiantd portdtil, juﬁ
to can madio# para movqf'al alojamiento hacia el material, y retié
rarlo del mismo, y pars colocar sl élojamientqidantro del materiag

Se proporcionan unos medios de boquiila en el alojamianto para di-

rigir les corrientes de liquido_hacia fuera para formar una mozdlq

con el material. Se proporciocna una bomba para bombear la mezcla,

con una entreda de succidn de abertura hacia abajo. Unos medios -,
eductbres mpntados debajo de la entrada incluyen un conducto anu-
lar que lleva boquillas adicionales que pulverizan chorros de li- |
quddo hacia arriba a la entrada de succién de la bomba. Al menos

une boquilla de elevacion puede moverse a una pesicidn en la que sh
chorro de liquido se dirige hacia abajo por una chaps deflectora {
aurantqfla faga de hundimiento de la aperacidn. Al‘manoa una boqég
lia adicioﬁal va montada dentro del alojemiento para dirigir los ;

' chorros de liquido horizontalmente hacia fuera durante la fase de 1

descarga del méterial de la operacion. Las baquillas oscilan alre-
dedor de ejes verticales para dirigir los chorros en unos arcos ‘de
recorrido que se extiendsn horizontalments.

" Otros objetas y caraciariahicas de la invencion aparecerdn|

#n la descripcidn que sigue, en la yue la raaliiacidn preferida se¢

eéxplica con mayor detalle con rsferencia a los dibujos adjuntos,

La figura 1 @s una vista en perspectiva del apareto que ip’
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corpora la invencién, con le cidpsula ilustrada en una posicicn
tos du entror en wl muterinl que wsth cargado en unu bearcazaj

La figurse 2, esuns vista en seccion transversusl y a sscalc
reducida de la barceza y 8l aparato de la figura 1l mostrando ia -
cdpsula sfectuando su entrada ipicial en el mataerial;

La figura 3 @s una vista similar a la figura 2, mostrando
le cédpsula durante la fase de hundimiento de la operacidn;

La figura 4 es una vista similar a la figura 2, mostrando;
la cépsula en el fondo de la barcaza durante la fase de descarga ;
de la operacidn;

La figura 5 @8 una vista en seccién vertical y axial, en -
escala ampliada, de la cédpsula del aparato de la figura 1;

La figura 6 es una vista en seccién transversal tomada si-
guiendo la linea 6-6 de la figura 5;

La figura 7 es una vista en seccién transversal tomeda si-
guiendo la linea 7-7 de la figura §5; .

La figura 8 es una vista en seccidn axial tomada siguiendé
la linea 8-8 de la figura 7;

La figura 9 @8 una vista vertical y fragmentaria, parciale

mente seccionada y en escala amplicda, de la boquilla fija ilustra

da en la figura 5;

La figura 10 es una viste vertical y fragmentaria, parcial
mante eacciénada, y en escala ampliada, de la pboquilla de elsvacion
ilustrada sn la figura 8

La figura 11 es una vista en seccidn transversal y fragmsn
taria tomando sigdiendo la linea ll-11 de la figura 5;

La figura 12 es una vista en seccidn tomada siguiendo la
linea 12-12 de la figura 11; '

La figura 13 es una vista fragmantaria y vertical que ilus

tra 13 colocucidn de la chapa deflectora exterior con relacién al
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reborde inferior del alojamiento de la cdpsulaj y

La Pigura 14 e@s unz vista vertical, parcialmente en sec-
cidn axial, de la estructura del sductor anular de la invencidn,

En los dibujos, la figura 1 ilustra en gensral en 15 un a-
paraﬁo adapta@o para poner an préctica el procodimianto de la in-
vencidn para retirar un cuerpo sedimsntado de material particuladq
contenido como carga a granel 16 dentro de la embarcacidn flotante!
6 barcaza 17 atracada a lo largo de un muelle 1f., La carga de ejemf
plo del material particulado cargado en la ambarcaciOn @e dascribi
ra comg una sal mineral, Tambien se pisnsa que el procedlmianto y»

aparato de la invencidn puede utilizaraepara la descarga 6 ret:.r_a_n_

|da de otros tipos eimilares de material particuledo capaz de ser

dispersado en una mezcla con un lfquido tal como agua, y como ejeg;
plo el material podfa ser mineral coﬁcentrado. Ademds, la invancioh
contempla que la embarcacion que contigne el material buada sér tag
bién un bugue de cagga de gran capacidad, un vehiculo de fierra, -
tal cﬁmo un vagén telva de Ferrocafril, 6 un recipienta fijo tal -
como un tanque de almacénamiento a yrenel, ;
E1 aparato 15 incluye un cajén 6 alojamisnto portdtil 19
que se suspende del brazo 21 de una grda movil 22. La grda puade -E

moverse a lo largo de la superficie del muelle 18 pare colocar el ;

icd j6n sobre difersntes partes de la bareaza, 6 a lo largo de un ng|

lmern de diferentes barcezas ¢ embarcaciones. El brgzo de la grda i

estd adéptado tambidén para oscilar alrededor de un eje vertical pal

r8 descergaer diferentes partes de la carge, y el brazo gstd también

adaptado para levantar y descender sl cajon lcercandosa y aleJandol
86 dal material. Un conducto de suministro de agua a slevada pre- .
eidn 53 se extiende a lo largo dsl brazo y conecta la caja con el :
tubo colector que va @ lo largo del muelle a partir-da una oomba dé

H
H
|

Lgua apropiada, no representada, en las instaidciones de tierra, -'
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Uns linea de descarga de la mezcle 24 se extiende tambirén « .o

go dal brazo y conecta sl cajén con un tubo colector gue se extis .
de 2 lo large del muells hasta un dep’site adecuado de almacsnemidy,
to de mezcle, un conducto 6 una estacién de tratamisnto de mezclasm
no representados, en las instalacionses de tierra. Un conducto 26 -
8¢ sxtiende a lo largo del brazo hasta sl cajén y sncierra los coj
ductos hidrdulicos que proviensn de la instalacién de tierra pare
accionar el equipo contenido en sl cajén,

El cajén 6 alojamiento 19 incluye un revestimiento cilin-
drico exterior 27 cerrado en su extremo superior por un revesti-
miento troncocénico 28 y una placa circular de extremo 29. Una pla
ca circuldr de diafragma 31 va montada dentro del espacio medic del
ravestimiento definiendo un compurtimiento superior sstanco al agua
32, La parte inferior del revestimiento termina con un rseborde in-
ferior circular 33 y se abre hacia abajo en dirsccidn al material .
que debe retirarse., El alojamientoc va suspendido del extremoc mis
ale jado del orazo 21 por les seccionss de suministro de agua y tu-
bo de descarga de la mezcla 34 jue se extienden entre el alojamien
to y 8l braezo., Las secciones de los conductos a lo largo del brazop

para suministro de agua, la descarga oe mezcla y los cenductos hi=-

dréulicos, van unidos entre sf a través de upas conexionss oscilan
-y

tes apropiados en el extremo del brazo y unas juntas articuladas =

f

del brazo. El cajén, por consiguients, puede oscilar libremente por

gravedad en una orientacidén vertical a medida que se eleva y se dsg

ciends 8l brazo, ;

El alojamiento 19 incluye una serie de conjuntos de boqui-i

llas de chorro de sgua 36, 37, 38 y 39, de los que se muestran 4,

montados dentro del revestimiento 27, Cada conjuntoc de bogquilla as:

‘|td adaptado para dirigir un chorro de ague a8 elevada presién hacis

[fuera desde devajo del reborde inferior 33 del alojemisnto. Las cug
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tro boquillas van montadas en posiciones circunferencialmente se-

paradas dentro del alojamiento con un par opuesto de conjuntos de

| boquilla 38, 39, que aparecen me jor en la figure 8, que comprenden -

unas boquillae ds elevacidn con sl par opuesto restante de conqu
tos de boquilla 36, 37, que eparsde mejor en la figura §, formade
por boquillas fijas. Las boquillas fijes van fijadas verticaluen-,
ie con relacidén 2l alojemiento, Cada una de las cuatro boquillas i
ven montadas de manera que oscilen alrededor da qjai'vartipales -;
para dirigir chorros de agua en vaivén en unos ;eéo;pidoa de 2809
de la forma que sa dascribiré mds adelante. El par de conjuntos de
boquillas de elevacién estd adaptado para Funcioﬁar duranté las -!
fasaa de inmersidén y limpieza, mientrés que el par de boquillas -
fijes est4 adaptado para funcionsr durante la fase deidéscarga del
meterial, ,

La Pigura 9 ilustra en 36 un par tipico de conJuntos da -
boquillao fijas. El conjuntoc 36 incluya un aluJamianto cilindrico.
hueco 31 que se extiends hacia ahajo a través de una abertura fop:
meda en la chapa de diafragma 31, Una cabeza de boquilla 42 y un
védstago de boquilla intefconactado 43 van montados para movimian-;
to oscilante alredsdor de unh eje vertical en un conjunto de cbji-i
nata giratorio y obturador de flufdo 44 en el extremo 1nfarzor del

l
alojamiento 41, y en un acoplamiento giratorio de fluido 46 an el

- l
axtremo auparior. Praferentemente la bogquilla es del tipo deacrita

en la patente de los Estados Unidos numero 3.749.314 expedida el ;
31 de Julio ds 1. 973, cedida & lz Marcona Corporation, qus amplaa:
una seria de palstes enderszadoras 47 con una confxguracldn de la:
cabsza de la boquilla adaptada para convertir eficazmente un sumi-
nistro de fluido de slevada presidn en una corriente da flufdo a';
grdn velocidad que sale a través de la punta de le boguilla 48 en

dngulos rectos, es decir, en un arco que se extiende ds manera sug
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tancialments horizontal a partir del cajén, £1 agua se sumi-isty
al védstago de la boquilia 43 y al acoplamiento giratorio 46 por =.
dio de un pacor en S 47 el cual, a su vez, va conectado a un con-
ducto ramificado 48 que procede de un colector de suministro 49,
tal como aparece en las figuras 5 y 7. El colector de suministro -
a su vez, va consctado al conducto da suministro 34 que se extien
de desde el brazo a través de la chape circular de extremo 29, €y
mo 8% muestra en la figura 6, :
El vdstago de la boquilla 43, la cabeza 42 y la punta 48
oscilan alrededor de un sje verticsl por medio de un accionador gi
ratorio 51 montado por encima del racor en § 47,E1 accionador va
#coplado a un e je de accionamiento 52 que se extisnde al interior
del racor en S a través de un collarf{n vertical 53, encontréndose
el e je ecoplado en su extremo inferior al extremo superior del vaé
tago de la woguilla 43, El accionador giratorio 51 es preferaente- .
mente un accionador hidraulico accionado por fluido hidrdulico
presidn suministrado por la mangusra hidrdulice encerrada en al ~:
conducto 26 que procede de una bomba hidrédulica adecuada, no reprﬁ
sentada, en las instalaciones de tierra. Una védlvula de cuatro pa{
sos 54 controla 8l accionador 51 para girar la bogquilla en vaivén
a travéds de un arco de aproximadamente 2802 bajo la influencia de
una védlvula giratoria 56, La vdlvula 56, a su vez, es accionada -
por un dedo 57 que se proyecta desde 8l extremo superior 58 del aJ%
de accionamiento del accionador, La figura llilustra la orientacién
vista en plante de los dos arcos de 2800 60, 61 que estdn defini-f

dos por los recorridos de las corrientes de agua desde las reapecf

&ivas boquillas fijas 36, 37. v
la figura 10 ilustra en 39 los detalles de un par tipice E

4@ conjuntos de boquillas de elevacion., Un ulojamiento cilindrico

63 del conjunto va montado de manera que se extienda hacia abajo 2
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traué§ de una apgrtura formada en la chape dd diapragms 3l. Una
punta de boquilla 64, una cabeza 65 y un vdstago interconaciado -
de baquilles 66 van mantados para movimiento oscilante alrededor o
de un sjs vertical en un cojinets giratorio y un conjunto de obtg.
rador de fluide 67 en el extremo infarior del alojamiento, y en un
azcoplamiento giratorio pars flufdos 68 en el extremo supsrior. Prg
ferentements la boquilla as dsl tipo deserito sn la patante man-.
cionada ndmero 3.749.314 en la que la configuracidn es adaptada -5
para conve.tir eficazmente un lfquido a elevada presidén en una cor
riente a gran velocidad que se extiends en dirsccién sustancialﬁag
te horizontal, Un accesorio en codo 69 suministra agua al intericr
del acoplamiento giratorio 68 y al véstago de boquilla 66 z partir
de una manguera flexible para agua 71, que aparece msjor en la fi
gurs 8. La mangusra de agua va conectada en su extremo superior —;
con un conducto derivado 72 que, a su vez,va conectado a un cundug
to 73 que recibs agua del conducto de suministro 34 suspendido dai
brazo, El conducto 73 alimenta tamoién ague a través de un condug
to derivado 74 y una manguera flexible 76 al conjunto restante de
boguillas eslavadoras 38, Una védlvula de cierre accionada hidrdauii
camente 70 sirve para econtrolar sl flujo a través del conducto 73
a las boquillas de eslevacion, y una vdlvula de cierre similar ac-
cionada hidréulicamente 75 sirve para controlar el flujo @ través |
del conducto 49 a las boquillas fijas. :
El vdstago de la boquilla, la cabsza y la punta de la vo-
quilla elevadora 39 6scilan alrededor de un 8je verticul por madié
de un accionador giratorio 77 montado por encima del codoc 69 y an?
‘eerrado dentro de la porcién de alojemiento 63 que se extiende pof'
encima de la chapa de diafragma 31. El accionador 77 hace girar un

gsjs de accionamiento 78 que se extiende al interior del codo 69 &

j través de un collarin vertical 79, encontrdndose el eje acoplado &n
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su extremo inferior al extremo superior del vdstago de la boquil’ -

66. Prafersntemsnte 8l accionador 77 comprende un aceionador hi-

dréulico del tipo anteriormente descrito para el conjunto de bo-

quilla 36. Una vélvula de 4 pasos 81 controla sl accionador 77 pg
ra hacer girai le boquille en vaivén a trevés de un arco de apro-
ximedaments 280R bajo la influencia de upa valvule giratoria 82,
La vAlvula eé, a2 8u vez, @3 accionada por un dedo 83 que s e proynf

te desde al extremo superior 84 del eje de accionamiento del accig

| nador. En la figura 11 se muestra la orientacion vista en planta

de los dos arcoa 85, 86 de 2803 subtendidos por corrientes s par-
tir de laa corroapondientas boquillaa de elevacion 38, 39.

, El véstago, la cabeza y la punta de boquillas de -las boqui
llas de alevaciﬁn 39, 88 mueven verticalments entre la posicifn
dsscendida qua,aparacn en la ilustracidn en liness continua de la

Pigura 8, y la posicidén slevéda qus aparsce én la linea disconti--

| nua 65', por medio de un #ccionador hidrdulico lineal 87. El 2ccig

nedor 87 va montédo en el extremo superior de la parte suparior del

alo jamiento de boquillas 63, y comprends preferentemente un cilin

{ dro hidréulico que tiene un védstago de pistdn conesgtado operable--
" {-menta con un armazén 88 que va montado para movimisnto con el ac-_
‘ cionador‘gihatarid 77, tal como eperece en lu figure 18, La extepn

- sién y le retraccidn del véstago de pietén musve el ermezén y el i

accionador travéu de una distancis igual sl recorrido del cilip!
dro, y éste e su v-z, musve el vdstago de la boquille 66 & través:

|

rior de la manguera de suminisiro de agus 71, ,
Vurante la fess de inmersién & hundimisento de la operacics

del cojineto 67, llsvando con ella el codo 69 y el extremo infew

cusndo el cajén se descisnda 8 truvds del metariel en direccidn al

fondo de la smbargecidn, tal como se ilustre en les figuras 2 y 3

1188 dos boquillss elevadorams, 38, 39, se mentisnen an sus posicigs
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nes totalmente slevadas. Una chapa deflactora anuler 89 va manta
da soore los soportes 91 a.rededor de la periferia interior del
reborde inferior 33 del alojamiento del cajén, tal como aparsce
en la figura 1ll.

Estu chapa deflectora tiwne la forma de una seccifn coéncs
va hacia abajo de un revescimiento esférico y estd colocada de mg
nera que presenta una superficie inclinada hacia abajo en sl rsco;
rido de los chorroe de 1i{qiido que salen de las boquillas aleuadgf
ras de manera que pueda desviar los chorros hacia abujo desue sl .
cajon, Preferentements, los chorros se desvian a un dngulc de aprg
ximadamente 602 de la horizontal, como se muestra en la figura 8.
Unos pares de chapas deflectoras hacia dentro 92, 93 y 94, 95 van
montadas sobre los soportes 97, 98 a los miembros del bastider -
transversal, 99, 100 que se extienden a través del rsborde del a-
lojamiento 33, encontrdndose coloczdo cada par de estas placas dg
fisctoras hacia dentreo con relacién a las boquillas elevadoras, 38
39, da manera quse desvien sus chorros hacia abajo cuande las vo-
quillas sg acercan & los extremos dé sus recorridos de desplaza-
miento oscilante. Los chorros de agua dirigidos hacie abajo lleganm
al moterial que estd debajo del cajén y forman una mezéla con &1, :
de manera gus a medida que 88 va bombeando ssta mezcla el cajdn =,
pueda descendersse haste apoyarse en el fondo de la embarcacidn. ’

Cuatro patas de soporte 102, 103 van montadas clrsdador -
gel reborde del alojamiento 33, y se extienden hacia abajo para -
ponerss en contacto con el fondo de la smbarcacidn, definisndo ei-

gspacio vertical yue hay entre el fondo y el reborde una obertura

runular o través de la cual pusdan dirigirse hacia fuera los chor- -

ros de agua, y a travéds de la cual pueda fluir hacia dentro la mez
Cia para ser retirade por la homba durcente las fases de hundimien-

to, descarga y limpieze de la operacion.
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Durante la fase de descargn, la operucidn ds iua ge e o
quillas slevadoras terminu mientras ,ue se inicia la de las uoGua-
llas fijes. Durante la fase de limpieza, termina la operacidn de
las boquillas fi jas, mientrus que las boquillas elevadoras se &x-
tienden a sus posiciones descendidas y actlan de la forma que sw
describird mas adelante,

| La mezcla que se forma por la accidn del lfquidc qus saie
de las boguillas es bombeada por medio de una bomba as mezcla an.
montads en la parte inferior del alojamiento 27. La bombe de mez-~
cla es8 una bomba accionade mecdnicaments montada con su entradz -
de succion 106 sbriéndose hacia abajo y con sumlida 107 conscta~
de a un conducto de descarga de mezcla 108, La vomba es accionads
por medio de un eje vertical de accionamiento 109 conectado en el
acoplamiento 110 con un motor giratorso 11l montado dentro dsl -
compartimiento estanco 32. Prefersentemente el motor es accionado
hidrédulicamente por un fluido hidrdulico proporcionado a travéds dg
los conductos 112 y 113 que llevan desde una bomba, no rapresentgf
da, en lae instalaciones de tierra a través del conducto 26 que -
se axtiende a lo largo del brazo. Se proporciona un medio de con-
trol adecuado del motor para veriar selectivamente la velocidad -

de extraccidén de la mezcla por parte de la bomba a medida que Flug

tdan las condiciones de caudal durante 8l funcionamiento. El con-§

ducto de descarga de la mezcla 108 se extiends hacia arriba a ttgi
vés de la chapa de extremo del alojamisnto 29 donde estd aCOplade:
con 8l conducto de descarga 24 que pasa a lo largo dael brazo hast%
2] colector de descargs montado 8n el muelle y los conductos, tag
yues de almacenamiento ¢ planta de tratamiento convenientes en lai
instalacion de tisrra.

El medio eductor estda colocedo verticalmente por debajo

v en serie con la entrada de succidén de la bomba 104, Como se mueg
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tra mejor en le figura 14, el medio eductor comprends una bofua G-
ductora‘anular que incluye un conaucto anular 116 montado en rsla-
eidén separads por debajo de la bomba 104 por medio de un conaucto

de garganta Prustocénica 117 que va fijado a la entrada de succidn
con una serie circular de pernos alrededor de la brida 118, Una sg

rie de boquillas de pulverizacién 119, 120, preferentemente 8, van

I

montadas separadas entre si alrededor del lado superior del conduc;

to 116, sncontrédndoss inclinada cada boquilla de pulverizacidn de

de la vertical para dirigir un chorro de lfquide tal como agua ha-
cia la entrsda de succién oe la bomba. El agua se ;uministra al -
conducto eductor y @ las boquillas de pulverizacién por medio de un
conducto de suministro eductor 122 que va conectado a travds de un
conducto derivado 123 con &l conducto principal.de suministro 34,
qua alimenta también las boquillis slevadoras y fijas, En 8l con~

ducto dg suministro del ediuctor va montada una vdlvula de control

apropjada 125, para controlar selectivamente el caudal a través de

. 1las boquillas de pulverizacidn del eductor. £1 sductor anular 1lié4

funciorna tipicamente en funcion con la bomba 104 cuando se acerga |,

@l final de una fase de descargs, cuando el nivel de la mezcla se

agerca al suelc de la embarcacién, asi como durante la fase de lim
tiaza de la oparacidn. El eductor proporciona un éaudal adicional

e flufdo.durante condiciones de poco caudal ue mezcla y durante -
l§ fase limpiéza, tanto para mantensr el cebado de la bomba como pé
ra proporcionzr empuje a la elsvacidn de succidn de la oomba, par-.

pitiendo con ello una wccion continuada de bombea.

£l uso y el procedimiento de operacidén de la invencién Se
Pescribiré en relacion con lu descarga de un cargamento de sal co-:
Fo material 16 cargado dentro de la bodega de la bargeza 17, La grua
%duil 22 se maniobra a lo lurgo del muslle 18 adyacente a lw uarcg;

2z y el conducto de suministro de agua 23, el conducto de descurga.
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lentrade deo la-Pigura 2, hasta el fondo de la bargaza, Los chorros. |

wldm

de mezcla 24 y al conductd de manguera hidrdulica 26 van conscta~
dos a las respectivog colectores yua llevan a la instalacién de -
tierra, E} brazo se musve de manera que coloque la cdpsula 19 so-
bre la carga acéionandoaa el sistema de control de la cdpsula de
menera que mueva los c111noros hidrdulicos 87 para deesplazar las
boquxllas elevadoras 38, 39, a sus posiciones totalmente elavadas
6'de inmersidn, El sistema de control se acciona antonces para a;fﬁ
brir 1@ V&lvula 70 pere diriyir agua » fuerte presidén a las boqui:
. o

llas vlevadaras, e igualmente para accionsr los accionadores gira-'

torios 77 parﬁ hacer oscilar, en vaivén, las boquillas elesvadoras

-ja través de su recorrido de arco de 2802, Los chorros de agua qus

proceden de estas boquillas dan sobre la chapa'defldctora que mirs.
hacia fuara 89, que desvia los‘chorros hacia abajo en un anguloc de-
aproximadamente 608 desde la horizontal, Cuahdo las hoquillas LT
acercan a los extremos de sus recorridos en areo, los chorros dan

sobre los deflectores hacia dentro 92-95 que igualmente desvian -

ilos chorros en éngulo hacia aba jo.. El sistema de control se accio-i

na posteriormente para activar el motor 111 .Jjue proporcionaré el ?

accionamiento a la bomba de mezcla,

Cnn el equipn funczonando tal como 8e acava de d58cr1bir;

{

_ Ll brazo 88 doscxende gradualmanta para mover progras;vamenta 8n 3
|

i

I

1a caplula al intarior del cuerpo des material desda 1a .posicidn de

Ua_aéué dirigidos hacie abujo desde el fordo de la cédpsula dan con,

[fre el material sudyecente, lo disgregan y forman une mezcla bombe2

" ble, tel como se musstra en la Pigurs 3. La mezcla que se forma Fly

y o allcuéllo del addc&or anular 114 y entra en la entrada oe suc~-

cidn de la bomba 104, que bombea la mezcla 8 }a instalscidn de isf
ra @ través del conducto de descarga 108, L2 wezcla que es desple- -

.VFada y bombeada de esta forma permite que Jo capsuld descienda o -
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i
88 hunda mds hastu que descunsa en el fonde de la barcaza, com.: &:

musstra en la figura 4,
‘ La fase de descerge de la operacien se inicia cuando la céa:
sula llega «l fondo de la parcaza 6 Cuando la cédpsula llega & cual
quier posicidén intermedia dessada par encima del fondo. Al comengai
la fase de descerga se cierra la vdlvula 70 que sﬁminietra a 153
boquillas elevadoras y se abre la vdlvula 75 que suministra a las :
boquillas fijas, #1 mismo tiempo el sistema de control inicia la -é
operacion de los accionadores giratorios 81 para hacﬁr oscilar en ;
vaivén las dos boquillas fijas en sus arcos de recorfido de 280%,
Los chorros de agua a slevada presion que proceden de las dos bo-
quillas fijes se dirigen horizontazlmente hacia fuera por debajo del
reborde del alojamiento pera dar cantra el material circundants, -
disgregarlc y former una mezcla con él, La mezcla que ae forma sa
bombea con el Fuﬁcionamiento de la bomha 104 de la manera jue se ha
descfito anteriormente, La zccion de los chorros horizontales gue
proceden ds las boquillas fijas crea unas cavidades progresivamentq
ampliadas en el material cuando los chorros se mueven en vaivén ai{

H
huiendo sus recorridos, Estas cavidades se amplian gredualmants de :

@anera suficiente, para provocar la sobrecarga del meterial gue hay

ncima de la cavidad y la formacion de la mezcla cuando cae en los

£horros de 2gua. Egta accion continua hasta que se ha formado la -

ezcla y s8e ha bombeads el material que se encuentra dentro de la {

zona de influencia de los chorros qus procedsn de las boquillas ff

jas.

La védlvula de control de Flujo 125 para dirigir agua a algé
vada presion al eductor anular 114 se =bre para accionar el educ~€
tor cuando se dessa manterer el cebado de la bomba vy proporcionaré

1¥quido adicional a la bomoa dur.nte un caudal bajo de mezcla. Pra

ferantemente ¢l eductor snular se wcciona cerca uel final ve lu fg
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88 encuentre atracada en el mualls, rapitiendoss los pascs antario#

wmenta mencionados de la forma que se ‘ha dascrita.

1l6-

oefde descarga de la operacién, cuando el voldmen de la mezcla se
na&uce a un nivel yue se acered A} cuello del eductor znular y =
cuando existe el peligro de que se interrumpa la succion de la bom
ba., Por otra parte, elfuncionamiento del sductor anular en seriae
ﬁon la bomba accionada mecanicamente gvita ademds la pérdida de -
succioén por'arraat:e de aire a la bomba por los remolinos que po-
drian ocurrir con bajos_nivelaS de mezcla,

' Cuandoc se retira la'mayoria del material, después de tarmi
neda la fase de dascarga, se cierra la vdlvula de control de flujo
7% para las boquillés fijzs. Se acciona entonces el sistema de con
trol de meners que actle en los dos cilindros 87 para hacer dseéig
dar'las-boguxlias slevadoras 38, 39, a una posicidén inmediatamente
por ancima del fondo de la barceza para iniciar la fas§ de limpiez?
_La vdlvula de control de flujo 70 para las boquillas elevedoras 8e;

abre de nusvo y se accionan los saccionadores giratorios 77 paralgg

|cer oscilar estas boquillas y dirigir chorros de agua en sus recor:

ridos inmediataumente por encima del fondo de la barcaza, para for-

' mar una mezc;a con sl materisl restante. Durante esta fase de lim~-'

pieza, se acciona el éductor anular 114 en combinacidén con la bom=:

be de mezcld, para impedir la pérdida del cebado ds la bomba. i
- Una_ﬁaz‘tarminada la fase de limpieza de la operacidn, se i
hcurti'él fiujo de agﬁa a las boquillas y tarmina sl funcionaminntoi
d¢e la bomba de.mézcla y del eductor. R continuacidén se eleva el - ?
b:a?o 21 para pasariil cajon 19 a otra parts de la carga en la bagi

i

caze 6 a otra barcaza cargade 6 a cualquier otra embarcacidn que -:
- |

|
Es svidante por lo expuesto -ue sa ha proporcionado un prg

) PR ) . . s I
cedimiento y unos aparatos nueves y perfeccionades para formar mez,

i
ula por los cuales puede retirarse ¢ descargerse fécilments un cust
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queiio, compacta, poriétil y econdmico. Por otra parté, el procedi-
miento y ¢l aparato de la invencidén dan la posibilidad de descar~ '
gar una barcaza,'un buque 6 cualquier otra embargacidn & contene-
dor similar, sin naqesidad de proporcicnar un equipo de prspa;anian
de la mezcla en la miama ambargacidn,

Si'bién la realizacidén expuaesta se considera en la actuali:
ded preferible, debe quedar entendido yue les entendidos eh la tﬁg;
nica podrdn introduoir en ella numerosas variaciuneo,y modificacig'
nes, y‘sé préfende ‘cubrir en las reiviqqicacionas ad juntas tédaa -
lasas variécionaa y mﬁdificacionae, camo ﬁertenééiantas al ambito.;
abarcado por la invencién. |

Descrite suficientemente la naturaleza del invento, 2si cg

Fo la manara de realizarlo en la préctica, deSa hscersas constar ue
lLas disposiciones anteriormante indicadas son susceptibles de modi«

Ficacionss de detalle en cuanto no alteren su principioc fundamental
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. |dos por el alojamlanto para dirigir un chorro de liguido desds el |
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REIVINDICACIUNES
;;-"Pérfecoibnémiénuos an aparatos pare retirar cusrpos sg
dimsntados de materiales particulados capeces de formar mezclas con

liquidOl" ceracterizados porque dicho apérato incluye la comuina-

leion de un aldjamianto, medios pare mover el citado alojemiento 8-

cercdndose y alejéndolo de dicho cuerpo de material y para colocar’

Bl alojamiantu dentro.del material, upcs medios de boguillia llsva-
:

lojamiento que dé en el meterial y forme una mezcla con él, una -'
omba aécionada mecgnicaménta incorporada al alojamiento para bom-
aar la mazcla a .una zone alajada'del alojamiento, teniendo dicha

omba .una. antrada de;suocién qua se abre en dirsccion genspalmente

acia abaJo akpartin de, dichg slojamiento, un eductor colocado de

manera auatancialmentn vertical por debajo y en series con la citada

omba para uzrigir nta 1iquido en dirececion ‘generalmente hacia ar-.
1ba a le citads.antrada de succidén, un conducto de cusllo montado

ntra 8l educton.yﬁla,entrada_dq succion y medios para proporcionar

pgue a presién a las citadas boquillas y al citado eductor.

2.~ Pefaccionamieptos segln la reivindicacion 1, caracteri-

ados porque el citado eductor incluye un conducto anularp colocadoi

2
'Ln ralacidn espaciada par tebajo de dicha sntrada de auccion, y unq

boquilla aductoxa mpgtada en &l citado conuucto anular para uxr;glt
!

2l liquido -adicional hpcia la ontrada de succion. ;

Joe. Porfaccionamiantoc sagun la reivindicecién 2, caracte-’

izadoa poriue el qitndo conducto,anulgr eaté dispuesto en un planq

v

uatancialmente horizontel y le boquilla eductora incluye une serid
@ bqquillaé pulver;zédnraa‘aepaciqdis alredsdor de le circunferen=

ie da-dicho,canddcto_anular, encontréndose colocada cada una de -|

jichas uoquillaé.pulvarizadurus de mansera que dirijs un ghorro de
_ ' ' !
L{quida en. dirsccién hecia le gitada entrada de succidn. |
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» 4.~ Perfeccionamientos segin cualquisra de las reivindics
ciones 1 a 3, caracterizadeos poryue incluye la combinacidn de un -
alo jamiento, medios para mover sl alg jamiento acercéndolo y alajégvy
dolo del cuerpo y para colocar el alojamiento dantro del mismo, =g
dios de boquilla para dirigir el liquido hacia fuera desde el alo-
jamiento para dar en @l material y formar una mezcla con él, medioe
para dirigir 8l liquido a presion a dichos medios dd boquilla, uno$
defleﬁtores de chorro para desviar al menos una parte del liquido é
desde las citadas boquillas en diracéidn generalmente hacia abajo

desde dicho alojamiento para formar una mezcla con el material pu-

ra hundir el alpjamiento en el material, y una boﬁba para bombear;
la mezcla & una zona ale jada del alojemisnto. }
5.-vParFeccionamientos ségdn la reivindicacion 4, caracte-

rizados poryus los medios deflectores incluyen, al menos, una cha-

'pa deflectora montada en sl citado alojamiento y jue tiene una su-

perficie inclinada desde una direccion horizontal, incluyendo di-

chos medios de boquilla al menos una boguilla élevadora montada pe

ra dirigir un chorro de liguido 8n direccioén horizontal, junto con:

edios para mover dicha boquilla elevadora a una primera posicidn

en la que su chorro de liquido da en la chapa deflectora y es diri-

ido hacia abajo para una fase de hundimiento ds la opsracién, mo-
iendo los citados medios la boguilla elevadora a una sagunda posi

{
Fidn en la yue su chorro de liquido se sncuantres en un plano sspa-

rado de dicha chapa deflaectora. !
6.~ Paxrfeccionamientos segin la reivindicacién 5, caracte-'

LLzadqs porqua'incluya medios para girar dicha voquilla elevadora

tlrededor de un eje vertical por lo gus dicho chorro de ligquido se,

]
ueve & traves de un recorridoe sustancialmente horizontal, y dicha!

thapa deflectbra comprende al menos un Ssgmento de una superficis .

i
Fnular colocada en 8l citado recorrido cuando la boquilla elevadord
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[pasa a la primera posicién durants una fasse de hundimiento de la -

Gparacidn,

7.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacion 5, caracte-

rizados porﬁua los citados medios de boquilla incluyen al menos u-

na boquilla adicional separada circunferencialmente de la boguilla’
elavadora, junto con medios para girar la boqu.lla adicional alre-

dedor de un ejs vertical y dirigir un ;horro de liguido en un recog
ridJ jue se extiende en un plano sustunciaimente horizontal a Pa??E

’

tir de dicho alojamiento durante la fase de descarga’'de matarial
de la opar;cidn. f

8.~ Parfeccionamientos segdn la reivindicacidn 6, caracte-
rizadoé porque- dicho aparato se utiliza para retirar un cuerpo de
dicho material contenido dentro de uns embarcacion yue tiene un fop
do, teniendo el citado alojumiento un reborde inferior y una seris
de pies que se extienden hacia abajo adaptados para descansar &n el
citado fondo y'soportar el ulojamiento con su reborde separado uel
citado fondo,,K siendo adaptada dicha boquilla elevadora para moverss
B su sdgunda posicidn y dirigir un chorro de liquido hacia fuera a
traves del espacio que hay entrse el citado reoorde y el suslo, para

Lna fasse de limpieza ds la opsracion,

9.~ Perfeccionamisntos segdn cualquiera de las reivindicacég
nas‘l.a 8,.caractarizados poryue cuando 8e utiliza para retirar uné
:uar?o sedimentado de materisl particulado dispersado en liquido —;
caﬁéanidn dentro de una embsrcacion gque tiene un fondo, 8ss incluyaf
la combinacisn de un alojamiento, medics pars mover al alojamienta;
hcarcédndolo y aparténdulo dal material y para colocar 8l alojamien{
to dentro de ditho material, medios de boquilla para dirigir un ;;'
quido haciz fuere desde el slojamiento que de en el material y lo !

Hispaerse en una mezcla, incluyendo los medios ds boquilla «l menoce

ina toquilla eslevadora incluida en gl alojemivnto para dirigir un
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chorro ds liquido en un recorride sustancialmente horizontal, unos
deflectoras en el alojumiento pare desviar el recorride de un chop
ro horizontal de liquido en diraccion yue se extiende hacia abajo
deeda el alojamiento, medios pare levantar la bogquilla aelevadora

2 une primara posicion en la gus su chorro de liquido da en sl ci’
tado daflector y es desviado por el mismo durents una fase de huﬁ~
dimiento de la operacion, y paras mover posteriormente la citada -,

-
boquilla elevadora d undé éeguntda posicidi en la gue su chorro lﬁr

' qu;do 8e sapara del citado deflector durante une fase de limpieza

de la opsracion, incluyendo ademas dichos medios de bequilla al
menos una boquilla adicional montada de meanerf que dirija un chor

ro de liquido en un recorrido Qque se extiende de manera sustancial

.ﬁante horizontal, medios para hacer girar la boquilla elevadora y

la boquilla adicional alrededor de unos e jes respectivos que se -
oxtienden verticalmente con lo que los citades chorros respectivoé
de liquido Jque proceden de allas se dirigen en arcoes horizcntalaa
de fecorride, una bomba accionada mecanicumante inclufda en umcho
alo jamiento para bombear la mezcla a uns zona alejada cel mismo, é
teniends la citada bomba una sntrada ue Buccion que se abre en ung
direccinh que se extiends hacie el suelo de la embarcacién, un edég
tor colocado de mansra sustancislmente vertical per debajo y en sd
rie cﬁﬁ dicha entrada de succibn, incluyendo el citado eductor un:
sonducto anular y une boquilla adicional para pulverizur liquide
desds dicho conducto anulsr hacia la citade entrada de succion.
10.~- Perfeccionamientos en aparatoé pare retirar cuerpos
sadimentados de materiales particulados capaces de formar mszclas;
con liquidoa- tal y como queda austanclalmenta descrito en la pre-
]
i

sente Memorla, e ilustrado en los dibujos adjuntos,
!
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 Esta Yemoria, consta de 21 hojas, escritas a médquina por

una 8ola cara.

2 3 (40, 1976

Madrid,
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