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Esta invención se refiere al manejo de material particula­

do, y más específicamente se refiera a un aparato para retirar un 

cuerpo sedimentado da material particulado del tipo que forma un 

fango bombeadle con un liquido.

Hasta ahora, el material particulado a granel,tales como 

ios minerales concentrados, las sales minerales y da otro material 

finamente dividido, se han transportado para almacenamiento ó tra-j 

tamiento por procedimiento que suponen la formación de una mezcla ¡
t

del material con un liquido. Por ejemplo, loe minerales concentra 

dos en una explotación minera se mezclan con agua, se bombean a - 

travás de conductos a la bodega de un buque ó cualquier otra embar 

cación, se sedimentan en le bodega decantando las fracciones de - ¡ 

agua aupernadantas, se transportan al punto de destino, se desca^ 

gan volviendo a mezclar al material sedimentado con chorros da a- 

gua montados dentro de la bodega, y bombeando a continuación el at& 

terial nuevamente mezclado del buque a una instalación en tierra, j 

Los procedimientos de este tipo son costosos debido al equipo muy  ̂

especializado que se necesita en el buque para la operación de la

segunda mezcla. Ea necesario diseñar inicialmente y construir el ij
buque con al equipo de mezcla requerido, ó bián modificar a fondo ¡ 

¡ios buques existentes. El resultado es que el costo de un cuque de¡ 

formación de mezcla del tipo descrito exige un gasto considerable ¡ 

de capital que no queda justificado, a excepción del caso de una -i 

descarga de mezcla relativamente frecuente, debido a que el equipoi
i

de formación de mezcla a bordo da dicho buque se utiliza únicaman-j 

te durante las operaciones de descarga de mezcla. }

Un objeto de la invención es él de proporcionar un procedí! 

miento y aparato perfeccionados para retirar un cuerpo sedimentado! 

de material particulado discreto del tipo que forma una mezcla bomj 

baabls con un liquido. La presente invención se aplica particular-30
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mente al procedimiento y aparato para descargar dicho materia^. di' 

embarcaciones ó contenedores talas como duques ó barcazas.

Otro objeto de la invención es al de proporcionar un proco 

dimiento y aparato del tipo descrito qua emplea una cápsula ó ale­

jamiento portátil que encierra al equipo de boquillas para lanzar 

chorros de liquido y las bombas da mezcla, y en el que la cápsula 

puede acercarse y retirarse del material, descenderse y elevarse - 

por medio de una grúa móvil ú otra estructura de soporte colocada ¡ 

junto al cuerpo de material.

Otro objeto es el de proporcionar un procedimiento y apara

to del tipo descrito en el qua al menos una de las boquillas está

adaptada para movimiento vertical entre una posición en la que su
chorro da agua se lanza hacia abajo para una fase de profundización

de la operación y otra posición en la que su chorro se dirige hori

zpntalmanta hacia fuera para una operación da limpieza. Al menea

otra de laa boquillas dirige agua horizontaimante hacia fuera para.
< ' 
una fase da la operación consistente en la descarga del material.

Otro objeto es el te proporcionar un procedimiento y apara 

to del tipo descrito en el que una bomba de mezcla accionada mecá­

nicamente tiene su aberturt de entrada da succión hacia abajo, y - 

un eductor circular va montado verticalmante debajo y en serie con 

la bomba para dirigir agua hacia arriba a la entrada para mantener 

el cebado de la bomba.

Otro objeto aa el de proporcionar un procedimiento y apara; 
to del tipo mencionado que proporciona una unidad da descarga adag. 

tabla y da bajo costa, que puede utilizarse independientemente de 

una embarcación para volver a mezclar una carga particulada y des­

cargar la misma de las amburcaciones de diversos tipos sin exigir : 

ninguna modificación en la embarcación. '

' El procedimiento du la invención incluye la descarga de cor
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rientes da.liquido a partir da boquillas qua se sitúan dentro da ! 

un alojamiento portátil mientras aa haca funcionar la bomba para 

retirar la mezcla formada por el líquido que se lanza contra al ma 

térial. Otras corrientes adicionales del liquido se dirigen hacia 

arriba a la entrada de la bomba para mantener al cebadó de la mis! 

ma y proporcionar liquido suficiente a la misma durante los momen­

tos de poco flujo de mezcla, particularmente durante la fase de - 

limpieza de la operación.

En el aparato, se proporciona un alojamiento portátil, jun 

to con medios para mover al alojamiento hacia el material, y reti­

rarlo del mismo, y para colocar el alojamiento dentro del material 

Se proporcionan unos medios de boquilla en el alojamiento para di-[ 

rigir las corrientes de liquido hacia fuera para formar una mezcla, 

con el material. Se proporciona una bomba para bombear la mezcla, 

con una entrada da succión de abertura hacia abajo. Unos medios - 

aductores montados debajo de la entrada incluyen un conducto anu­

lar que lleva boquillas adicionales que pulverizan chorros de li- j 

qudLdo hacia arriba a la entrada de succión da la bomba. Al menos 

una boquilla de elevación puede moverse a una posición en la que su

chorro de liquido se dirige hacia abajo por una chapa deflectora -¡
¡

aurante,la fase de hundimiento da la operación. Al menos una boquij 

lia adicional va montada dentro del alojamiento para dirigir los ¡ 

chorros de liquido horizontalmente hacia fuera durante la fase de i 

descarga del material da la operación. Las boquillas oscilan aire-; 

dador de ejes verticales para dirigir los chorros en unos arcos de! 

recorrido que se extiendan horizontalmente. !

Otros objetos y características de la invención aparecerán! 

en la descripción que sigue, en la que la realización preferida se¡ 

explica con mayor detalle con referencia a los dibujos adjuntos, ¡

La figura 1 es una vista en perspectiva del aparato que in
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corpora la invención, con la cápsula ilustrada en una posición 

tea de entrar en el material quu está cargado en una bsrosza;

La figura 2, osuna vista en sección transversal y a esculo 

reducida de la barcaza y el aparato de la figura 1 mostrando la - 

cápsula efectuando eu entrada inicial en el material;

La figura 3 as una vista similar a la figura 2, mostrando 

la cápsula durante la fase de hundimiento de la operacidn;

La figura 4 es una vista similar a la figure 2, mostrando 

la cápsula an el fondo ds la barcaza durante la fase de descarga - 

de la operación;

La figura 5 es una vista en sección vertical y axial, en - 

escala ampliada, de la cápsula del aparato da la figura 1;

La figura 6 es una vista en sección transversal tomada si­
guiendo la linea 6-6 de la figura 5;

La figura 7 es una vista en sección transversal tomada si­

guiendo la linea 7-7 de la figura 5;

La figura 8 es una vista en sección axial tomada siguiendo 
la linea 8-8 de la figura 7;

La figura 9 es una vista vertical y fragmentaria, parcial­

mente seccionada y en escala ampliada, de la boquilla fija ilustra
da en la figura 5;

La figura 10 es una vista vertical y fragmentaria, parcial^ 

nante seccionada, y en escala ampliada, de la ooquiila de elevación 
[lustrada en la figura 8̂

La figura 11 es una vista en sección transversal y fragmaji 
^ria tomando siguiendo la linea H-li de la figura 5;

La figura 12 ea una vista en 3ección tomada siguiendo la 
.inea 12-12 de la figura 11; !

La figura 13 es una vista fragmentaria y vertical que ilus 

a ls colocación de la chapa defluctora exterior con relación al
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rebordo inferior dal alojamiento de le cápsula; y

La figura 14 as una vista vertical, parcialmente en sec­

ción axial, de la estructura dal eductor anular de la invención.

En los dibujos, la figura i ilustra en general en 15 un a- 

parato adaptado para poner en práctica el procedimiento de la in­

vención para retirar un cuerpo sedimentado de material particulado 

contenido como carga a granel 16 dentro de la embarcación flotante 

ó barcaza 17 atracada a lo largo de un muelle 18. !-a carga de ajom 

pío del material particulado cargado en la embarcación aa describí 

rá como una sal mineral. También se piensa que el procedimiento y 

aparato de la invención puede utilizare e para la descarga ó retira 

da de otros tipos similares de material particulado capaz de ser 

dispersado en una mezcla con un liquido tal como agua, y como eje^ 

pío el material podia ser mineral concentrado. Además, la invención 

contempla que la embarcación que contiene el material puede ser tam 

bién un buque de carga de gran capacidad, un vehículo de tierra, -i 

tal como un vagón tolva de ferrocarril, ó un recipiente fijo tal -; 

como un tanque de almacenamiento a granel. ¡

El aparato 15 incluye un cajón ó alojamiento portátil 19 

que ee suspende del brazo 21 de una grúa móvil 22. La grúa puede -¡ 

moverse a lo largo de la superficie del muelle 18 para colocar el ¡ 

cajón sobre diferentes partes de la barcaza, ó a lo largo de un nú¡ 

mero de diferentes barcazas ó embarcaciones. El brqzo de la grúa 

está adaptado tambión para oscilar alrededor da un eje vertical pa 

ra descargar diferentes partas de la carga, y el brazo está tambiáh
i

adaptado para levantar y descender el cajón acercándose y alajóndo} 

eé del material. Un conducto de suministro de agua a elevada pre­

sión 23 se extiende a lo largo del brazo y conecta la caja con el 

tubo colector que va a lo largo del muelle a partir de una oomba dá 

agua apropiada, no representada, en las instaiácionea da tierra. -'
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Una linea da descarga da la mezol« 24 ae extienda también  ̂ - * -

go del brazo y conecta el cajón con un tubo colector que se axtie 

de a lo largo del muelle hasta un depísito adecuado de almacanami^-; 

to de mezcla, un conducto ó una estación de tratamiento de mezclas 

no representados, en las instalaciones de tierra. Un conducto 26 - 

se extiende a lo largo del brazo hasta el cajón y encierra ios con 

ductos hidráulicos que provienen de la instalación de tierra para 

accionar el squipo contenido en el cajón.

El cajón ó alojamiento 19 incluye un revestimiento cilin­

drico exterior 27 cerrado en su extremo superior por un revesti- 

nianto troncocónico 2B y una placa circular de extremo 29. Una pía 
:a circular de diafragma 31 va montada dentro del espacio medio d6l 

revestimiento definiendo un compartimiento superior estanco al agua 

!2. La parte inferior del revestimiento termina con un reborde in­

ferior circular 33 y se abre hacia abajo en dirección al material 

)ua debe retirarse. El alojamiento va suspendido dal extremo más 

tlejado del orazo 21 por las seccionas de suministro de agua y tu- 

¡o de descarga de la mezcla 34 ^ue se extienden entre el alojamien 

o y al brazo. Las secciones de los conductos a lo largo del brazo 

ara suministro de agua, la descarga oe mezcla y los conductos hi- 

ráulicos, van unidos entre si a través de unas conexiones oscilan, 

as apropiados en el extremo dal brazo y unas juntas articuladas 

el brazo. El cajón, por consiguiente, puede oscilar libremente por 

ravedad en una orientación vertical a medida que se eleva y se das 

ienda el brazo. ;

El alojamiento 19 incluye una serie de conjuntos de boqui-i 

las de chorro de agua 36, 37, 38 y 39, de los que se muestran 4, 

ontados dentro dal revestimiento 27. Cada conjunto d8 boquilla ea; 

á adaptado para dirigir un chorro de agua a elevada presión hacia 

uera desde debajo del reborde inferior 33 dal alojamiento. Las cu&



tro boquillas van montadas en posiciones circunferencialmente se­

paradas dentro del alojamiento con un par opuesto de conjuntos de 

boquilla 38, 39, que aparecen mejor en la figura 8, que comprenden 

unas boquillas de elevación con el par opuesto restante de conjun. 

tos de boquilla 36, 37, que aparado mejor en la figura 5, formado 

por boquillas fijas. Las boquillas fijas van fijadas varticalman-, 

te con relación al alojamiento. Cada una de las cuatro boquillas 

van montadas de manera que oscilen alrededor da ajee verticales 

para dirigir chorros de agua en vaivón en unos recorridos de 280 

de la forma que se describirá más adelante. El par de conjuntos de 

boquillas de elevación está adaptado para funcionar durante las 

fases de inmersión y limpieza, mientras que el par de boquillas -! 

fijas está adaptado para funcionar durante la fase de descarga del 

material.

La figura 9 ilustra en 36 un par tipico da conjuntos da - 

boquillas fijas. El conjunto 36 incluye un alojamiento cilindrico 

hueco 31 que se extiende hacia abajo a travóe da una abertura for. 

mada en la chapa de diafragma 31. Una cabeza de boquilla 42 y un

vástago de boquilla interconectado 43 van montados para movimien-,
i

to oscilante alrededor de un eje vertical en un conjunto de cbji-, 

neta giratorio y obturador dé fluido 44 en el extremo inferior del
. . ' ' i

alojamiento 41, y en un acoplamiento giratorio de fluido 46 en el{ 

extremo superior. Preferentemente la boquilla es del tipo descrito 

en la patente de los Estados Unidos número 3.749.314 expedida el :

. 31 de ^ulio de 1.973, cedida a la Mareons Corporation, que emplea; 

una seria de paletas enderezadoras 47 con una configuración de la¡ 

cabeza de la boquilla adaptada para convertir eficazmente un sumi­

nistro de Rluido de elevada presión en una corriente de fluido a ; 

gran velocidad que sale a travós de la punta de la boquilla 48 en 

ángulos rectos, as decir, an un arco que se extiende de manera sus
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al vá8tago de la boquilla 43 y al acoplamiento giratorio 46 por ?. 

dio de un racor en S 47 el cual, a su vez, va conectado a un con­

ducto ramificado 48 que procede da un colector de suministro 49? 

tal como aparece en las figuras 5 y 7. El colector de suministro 

a su vez, va conectado al conducto de suministro 34 que ee extien 

de desde al brazo a través de la chapa circular de extremo 29, cu 

mo se muestra en la figura 6.

El vástago de la boquilla 43, la cabeza 42 y la punta 48 

oscilan alrededor de un eje vertical por medio de un accionador gi 

ratorio 51 montado por encima del racor en S 47.El accionador va 

acoplado a un eje de accionamiento 52 que se extiende al interior 

del racor en S a través de un collarín vertical 53, encontrándose 

el eje acoplado en su extremo inferior al extremo superior del vás 

tago de la ooquilla 43. El accionador giratorio 51 es preferente- 

menta un accionador hidráulico accionado por fluido hidráulico a 
presión suministrado por la manguera hidráulica encerrada en el - 

conducto 26 que procede de una bomba hidráulica adecuada, no repre 

sentada, en las instalaciones de tierra. Una válvula de cuatro pa-i 

sos 54 controla el accionador 51 para girar la boquilla en vaivén 

a través de un arco de aproximadamente 280B bajo la influencia de 

una válvula giratoria 56. La válvula 56, a su vez, es accionada -
¡

por un dedo 57 que se proyecta desde el extremo superior 58 del aje 

de accionamiento del accionador. La figura llilustra la orientacióin

vista en planta de los do3 arcos de 2800 60, 61 que están definí- !¡
dos por los recorridos de las corrientes de agua desde las raspee-'

tivas boquillas fijas 36, 37.

La figura 10 ilustra en 39 los detalles de un par típico j 

de conjuntos de boquillas de elevación. Un alojamiento cilindrico 

63 del conjunto va montado de manera que se extienda hacia abajo a.30
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través da una abertura formada en la chapa dd diafragma 31, Una 

punta de boquilla 64, una cabeza 65 y un vástago intarconactado - 

de boquillas 66 van montados para movimiento oscilante alrededor 

de un eje vertical en un cojinete giratorio y un conjunto de obtu 

rador de fluido 67 en el extremo inferior del alojamiento, y en un 

acoplamiento giratorio para fluidos 68 en el extremo superior. Pro_ 

farantemente la boquilla es del tipo descrito en la patente man-; 

donada número 3.749.314 en la que la configuración es adaptada -i 

para convertir eficazmente un liquido a elevada presión en una cor 

riente a gran velocidad que se extiende en dirección sustancialmen 

te horizontal. Un accesorio en codo 69 suministra agua al interior 

del acoplamiento giratorio 68 y al vástago de boquilla 66 a partir 

de una manguera flexible para agua 71, que aparece mejor en la fi 

gura 8. La manguera de agua va conectada en su extremo superior - 

con un conducto derivado 72 que, a su vez,va conectado a un conduc^ 
to 73 que recibe agua del conducto de suministro 34 suspendido del 

brazo. El conducto 73 alimenta tamoión agua a travós de un conduc 

to derivado 74 y una manguera flexible 76 al conjunto restante de 

boquillas elevadoras 38. Una válvula de cierre accionada hidráuii 

camente 70 sirve para controlar el flujo a través del conducto 73 

a las boquillas de elevación, y una válvula de cierre similar ac­

cionada hidróulicamente 75 sirve para controlar el flujo a travós! 

del conducto 49 a las boquillas fijas.

El vástago de la boquilla, la cabeza y la punta de la bo­

quilla elevadora 39 oscilan alrededor de un eje vertical por medio 

de un accionador giratorio 77 montado por encima del codo 69 y an-i 

cerrado dentro de la porción de alojamiento 63 que se extiende por 
encima de la chapa de diafragma 31. El accionador 77 hace girar un 

eje de accionamiento 78 que se extiende al interior del codo 69 a 

travás de un collarín vertical 79, encontrándose el eje acopiado an
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su extremo inferior al extremo superior del vástago de la boquil 

66. Preferentemente al accionador 77 comprende un aecionador hi­

dráulico del tipo anteriormente descrito para el conjunto de bo­

quilla 36. Una válvula de 4 pasoa 81 controla al accionador 77 pa 

ra hacer girar la boquilla en vaivén a través de un arco de apro­

ximadamente 280B bajo la influencia de una válvula giratoria 82.

La válvula 82, a su vez, es accionada por un dado 83 que se proyec 

ta desde al extremo superior 84 del eje de accionamiento del accio 

nador. En la figura 11 8a muestra la orientación vista en planta 

de loa dos areóa 85, 86 da 2808 subtendidos por corrientes a par­

tir da las correspondientes boquillas de elevación 38, 39.

El váatago, la cabeza y la punta de boquillas de las boqui^ 

lias de elevación 39, ae mueven verticalmente entre la posición 

descendida que aparaos en la ilustración en lineas continua de la 

figura 8, y la posición elevada que aparece en la linea disconti­

nua 65', por medio de un accionador hidráulico lineal 87. El agcig, 

nador 87 va montado en el extremo superior de la parte superior del 

alojamiento de boquillas 63, y comprende preferentemente un cilla 

dro hidráulico que tiene un váatago de pistón coneotado operable­

mente con un armazón 88 que va montado para movimiento con al ac-, 

donador giratorio 77, tal como aparece en la figura IB. La exten¡ 

aión y la retracción del váatago da pistón mueve el armazón y el ¡

accionador a través de una distancia igual al recorrido del cilin;
¡

dro, y éste a su vez, mueve el váatago de la boquilla 66 a través^ 

del cojinete 67, llevando con ella al codo 69 y el extremo infas { 

rior da la manguera de suministro de agua 71, i

Durante la fase de inmersión ó hundimiento de la operecióó 

cuando el cajón aa descienda a través del material en dirección al 

fondo de la embarcación, tal como se ilustre en las figuras 2 y 3 

las dos boquillaa elevadoras, 38, 39, se mantienen en eus posicio*
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nas totalmente elevadas. Una chapa deflactora anular 89 va monta 

da soare los soportes 91 alrededor de la periferia interior del 

reborde inferior 33 del alojamiento del cajón, tal como aparece 
en la figura 11.

Esta chapa deflactora tiene la forma de una sección cónM 

va hacia abajo de un revestimiento esférico y está colocada de mâ  

ñera que presenta una superficie inclinada hacia abajo en el reco; 

rido da los chorros de liq tido que salen de las boquillas elevado,! 

ras de manera que pueda desviar los chorros hacia abajo desue el 

cajón. Preferentemente, los chorros se desvian a un ángulo de apro. 

ximadamente 603 de la horizontal, como se muestra en la figura 8. 

Unos pares de chapas deflectoras hacia dentro 92, 93 y 94, 95 van 

montadas sobre los soportes 97, 98 a los miemoros del bastidor - 

transversal, 99, 100 que se extienden a través del reborde del a- 

lojamiento 33, encontrándose colocado cada par de estas placas de, 
flactoras hacia dentro con relación a las boquillas elevadoras, 38 

39, da manara que desvien sus chorros hacia abajo cuando las bo­

quillas se acercan a los extremos dé sus recorridos de desplaza­

miento oscilante. Los chorros de agua dirigidos hacia acojo llegan 

al metería! que está debajo del cajón y forman una mezcla con él,= 

de manera que a medida que se va bombeando esta mezcla al cajón 

pueda descenderse hasta apoyarse en el fondo de la embarcación.

Cuatro patas de soporte 102, 103 van montadas alrededor - 

del reborde del alojamiento 33, y se extienden hacia abajo para - 

ponerse en contacto con el fondo de la embarcación, definiendo el* 

espacio vertical que hay entre el fondo y al reborde una abertura, 

anular u través de la cual puedan dirigirse hacia fuera los chor-- 

ros de agua, y a través da la cual pueda fluir hacia dentro la me% 

=la para ser retirada por la bomba durante las fases de hundimien­

to, descarga y limpieza de la operación.
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Durante la fase de descarga, la operación de las th'«. ho- 

quillas elevadoras termina mientras ^ue se inicia la de las uoqu^- 

lias fijas. Durante la fase de limpieza, termina la operación da 

las boquillas fijas, mientras que las boquillas elevadoras ee ex­

tienden a sus posiciones descendidas y actúan de la forma que se 
describirá más adelanta.

La mezcla que se forma por la acción del líquido que sais 
de las boquillas es bombeada por medio da una bomba oa mezcla 104 

montada en la parte inferior del alojamiento 27. La bomba de mez­

cla es una bomba accionada mecánicamente montada con su entrada - 

de succión 106 abriéndose hacia abajo y con su salida 107 conecta­

da a un conducto de descarga de mezcla 108. La comba es accionada 

por madio da un eje vertical de accionamiento 109 conectado en el 

acoplamiento 110 con un motor giratorio 111 montado dentro del - 

compartimiento estanco 32. Preferentemente al motor es accionado 

hidráulicamente por un fluido hidráulico proporcionado a través de 

los conductos 112 y 113 que llevan desde una bomba, no representa 

da, en laa instalaciones de tierra a través del conducto 26 que - 

se extiende a lo largo del brazo. Se proporciona un madio de con­

trol adecuado del motor para variar selectivamente la velocidad - 

da extracción de la mezcla por parte de la bomba a medida que fiuc 

, túan las condiciones de caudal durante el funcionamiento. El con-j 

ducto de descarga de la mezcla 108 se extiende hacia arriba a tra; 

véa de la chapa de extremo del alojamiento 29 donde está acoplado 

con el conducto de descarga 24 que pasa a lo largo del brazo hastia 

si colector de descarga montado an el muelle y los conductos, tañí 

quas da almacenamiento ó planta da tratamiento convenientes en la! 
instalación da tierra.

[ El medio eductor está colocado verticalmente por debajo

j y en serie con la entrada da succión de la bomba 104. Como se mués.
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tra mejor en ls figura 14, el medio eductor comprende una bomas s- 

doctora anular que incluye un conoucto anular 116 montado en rela­

ción separada por debajo de la bomba 104 por medio de un conoucto 

da garganta fruetocónica 11/ que va fijado a la entrada de succión 

con una serie circular de pernos alrededor de la brida 118, Una aa. 

rie da boquillas de pulverización 119* 120, preferentemente 8, van

montadas separadas entre si alrededor del lado superior del conduc¡
!

to 116, encontrándose inclinada cada boquilla de pulverización das¡! 

de la vertical para dirigir un chorro de liquido tal como agua ha-' 

cia la entrada de succión de la bomba. El agua se suministra al - 

conducto eductor y a las boquillas de pulverización por medio de un 

conducto de suministro aductor 122 que va conectado a través de un 

conducto derivado 123 con al conducto principal.de suministro 34, 

que alimenta también las boquillas elevadoras y fijas. En el con­

ducto de suministro del eductor va montada una válvula de control 

apropiada 125, para controlar selectivamente al caudal a través de 

las boquillas de pulverización del eductor. El eductor anular 114 

funciona típicamente en función con la bomba 104 cuando se acerca . 

el final de una fase da descarga, cuando el nivel de la mezcla se ¡ 

acerca al suelo de la embarcación, asi como durante la fase de lim 

pieza da la operación. El eductor proporciona un caudal adicional 

da fluido durante condiciones de poco caudal qa mezcla y durante - 

la fase limpieza, tanto para mantener el cebado de la bomba como pjh 

ra proporcionar empuja a la elevación de succión da la oomba, per­

mitiendo con ello una acción continuada de bombeo.

El uso y el procedimiento de operación de la invención se

Rescribirá en relación con la descarga de un cargamento de sal co-
¡
Ro material 16 cargado dentro de la bodega de la barcaza 17. La grúa 

jnóvii 22 se maniobra a lo largo del muelle 18 adyacente a la unrca' 

}za y al conducto de suministra de agua 23, el conducto de descarga'
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doe a loa reapectivoa eolectorea que llevan a la instalación de - 

tierra. El brazo ae mueve da manera que coloque la cápsula 19 so­

bre la carga accionándose el sistema de control de la cápsula de 

manera que mueva los cilindros hidráulicos 87 para desplazar las 

boquillas elevadoras 38, 39, a sus posiciones totalmente elevadas 
<5* dé inmersión. El sistema de control se acciona entonces para a- 
brir lá Uáiwbia 7Q para diriyir agua a Tuerte presión a las boqui-j 

lias elevadoras, e igualmente.para accionar los accionadores gira-' 

torios 77 par^ hacer oscilar, en vaivén, las boquillas elevadoras 

a través de su recorrido de arco de 2800. Los chorros de agua que 
proceden da estas boquillas dan sobre la chapa deflectora que mira 

hácia fuera 89, que desvia los chorros hacia abajo en un ángulo da 

aproximadamente 600 desde la horizontal. Cuando las boquillas se 

acercan a loa extremos de sus recorridos en arco, los chorros dan 

sobre los deflectores hacia dentro 92-95 que igualmente desvian -! 
los chorros en ángulo hacia abajo- El sistema de control se accio-i 

na posteriormente para activar al motor 111 que proporcionará el ! 

accionamiento a la bomba de mezcla.

Con el equipo funcionando tai como se acaoa da describir,
!

el brazo se descienda gradualmente para mover progresivamente en j 

la cápsula al interior del cuerpo de material desde la.posición de! 

entrada de la figura 2, hasta el fondo de la barcaza. Los chorros ¡ 

de agua dirigidos hacia abajo desde el fondo de la cápsula dan con 

tra al material audyacante, lo disgregan y forman una mezcla bombea, 

ble, tal cómo se muestra en la figura 3. La mezcla que se forma flu 

fe al cuello del eductor anular 114 y entré en la entrada ae suc­

ción de la bomba 104, que bombea la mezcla 8 ja instalación de bisf 

ca a través del conducto de descarga 108. La cjuaeS despie

rada y bombeada de esta forma permita la cdpSoia descienda o '
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muestra en la figura 4.

La fase de descarga de la operación se inicia cuando la cá<3 

sula llega ni fondo de la oarcaza <5 cuando la cápsula liega a cual 

quier posición intermedia deseada por encima del fondo. Al comenzar­

la fase de descarga sa cierra la válvula 70 que suministra a las 

boquillas elevadoras y se abre la válvula 75 que suministra a las - 

boquillas fijas. Al mismo tiempo el sistema de control inicia la 

operación da los accionadores giratorios 51 para hacer oscilar en 

vaivón las dos boquillas fijas en sus arcos de recorrido de 280B. 

Los chorros da agua a elevada presión que proceden de las dos bo­

quillas fijas se dirigen horizontalmente hacia fuera por debajo del 

reborde del alojamiento para dar contra al material circundante, - 

disgregarlo y formar una mezcla con ál. La mezcla que ae forma sa 

aombea con el funcionamiento de la bomba 104 de la manera que se ha 

descrito anteriormente. La acción de los chorros horizontales que - 

proceden de las boquillas fijas crea unas cavidades progresivamente 

ampliadas en el material cuando los chorros ss mueven en vaivón ei-í 

guiando sus recorridos. Estas cavidades se amplían gradualmente d e ! 

ñañara suficiente, para provocar la sobrecarga del material que hâ j 

encima de la cavidad y la formación de la mezcla cuando cae en los
!

:horros de agua. Esta acción continua hasta que se ha formado la - i
' '* ímezcla y se ha bombeado el material que se encuentra dentro da la -j 

zona da influencia da los chorros que proceden de las boquillas fí 

jas.
La válvula da control de flujo 125 para dirigir agua a ala j 

vada presión al eductor anular 114 se abre para accionar el aduc­

tor cuando se desea mantener el cebado de la bomba y proporcionar !
liquido adicional a la bomoa dur *rtte un caudal bajo de mezcla. Prai

30 ifersntemente el eductor anular se acciona cerca uel final oa lo fs
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se da descarga da la operación, cuando el volúmen da la mezcla se 

Deduce a un nivel que se acerca al cuello del eductor anular y - 

cuando existe el peligro de que se interrumpa la succión de la bom 

ba. Por otra parta, elfuncionamianto del aductor anular en seria 

con la bomba accionada mecánicamente evita además la pórdida do - 

succión por arrastre de aire a la bomba por los remolinos que po­

drían ocurrir con bajos niveles de mezcla.
Cuando se retira la mayoría del material, daapuás de tarmi 

nada la fase de descarga, sa cierra la válvula de control de flujo 

75 para las boquillas fijas. Se acciona entonces el sistema da cojn 

trol de manera qué actúe en los dos cilindros 87 para hacer descén 

dar las boquillas elevadoras 38, 39, a una posición inmediatamente 

por encima del fondo de la barcaza para iniciar la fase de limpieza 

La válvula de control de flujo 70 para las boquillas elevadoras ae¡ 

abra de nuevo y se accionan los accionadores giratorios 77 para ha; 

car oscilar estas boquillas y dirigir chorros de agua en sus recor 

ridos inmediatamente por encima del fondo de la barcaza# paré for­

mar una mezcla con el material restante. Durante asta fase de lim­

pieza, se acciona el eductor anular 114 en combinación con la bom­

ba da mezcla, para impedir la pérdida del cebado de la bornea. ¡

Una vez terminada la fase de limpieza de la operación, se j 

curta el flujo de agua a las boquillas y termina el funcionamiento] 

dé la bomba de mezcla y del eductor. A continuación se eleva el - ! 

brazo 21 para pasar el cajón 19 a otra parte de la carga en la barj 

caza ó a otra barcaza cargada ó a cualquier otra embarcación que 
sé encuentre atracada en el muelle, repitiéndose los pasos anterio^, 

mente mencionados de la forma que se ha descrito.

Es evidente por lo expuesto que se ha proporcionado un proj

cedimiento y unos aparatos nuevos y perfeccionados para formar mez!
¡

ela por los cuales pueda retirarse ó descargarse fácilmente un cua¿
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quaHo, compacto, portátil y económico. Por otra parte, el procedi­

miento y el aparato de la invención dan la posibilidad de descar­

gar una barcaza, un buque ó cualquier otra embarcación ó contene­

dor similar, sin necesidad t)a proporcionar un equipo da preparación 
da la mezcla en la misma embarcación.

Si bión la realización expuesta se considera en la actuali 

dad preferible, debe quedar entendido que los entendidos en la tóc 

nica podrán introducir en ella numerosas variaciones y modificado, 
ñas, y se pretenda cubrir en las reivindicaciones adjuntas todas - 

asas variaciones y modificaciones, como pertenecientes al ámbito - 

abarcado por la invención.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi co, 

no la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar ^ue 

las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modi­
ficaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental



- 16-

REIVINOICMJIUNES

5

10.

15

20

25

30

^-"Perfeccionamientos en aparatos para retirar cuerpos se, 

dimantadoa de materiales particulados capaces de formar mezclas con 

líquidos" caracterizados porque dicho aparato incluya la combina­

ción de un alojamiento, medios para movsr al citado alojamiento a- 

cercándoae y alejándolo de dicho cuerpo da material y para colocar 

el alojamiento dantro.4el material,. upas medios de boquilla lleva-^ 

dos por el alojamiento para dirigir un chorro de liquido desde el ! 

alojamiento que dá en el material y forme una mezcla con di, una - 

bomba accionada mecánicamente incorporada al alojamiento para bom- 

jaar la mezcla a ..uno zona alejada del alojamiento, teniendo dicha 

aomba.una. entrada,de¡sqcción que se abre en dirección generalmente 

lacia abajo, a ̂ partir .da,, dicho alojamiento, un eductor colocado de 

nanera-suatancialmente.vertical por debajo y en serie con la citada 

3omba para uirigir más liquido en dirección generalmente hacia ar­

riba a la citada-.entrada de succión, un conducto de cuello montado! 

antre el eductor y.,1a,entrada de succión y medios para proporcionar 

agua a presión a las citadas boquillas y al citado eductor.

2. - Pefaccionamientos según la reivindicación 1, caracteri^ 

:ados porque el citado eductor incluye un conducto anular colocado, 

an relación espaciada por debajo de dicha entrada da auccion, y un!

3oquilla aductora,montada en el citado conoucto anular para airigiá
 ̂ ¡ 

ti liquido adicional, hppia la entrada de succión. i

3. - Perfeccionamientos.según la reivindicación 2, caracte-'

rizados porque el citado conducto anular aatá diapuaato en un plano 

mstancialmente horizontal.y la boquilla aductora incluye una aeri^ 

je boquillas pulverizadoraa espaciadas alrededor de ls circunfaren-? 
:ia de dicho,conducto anular, encontrándoaa colocada cada una da -! 

iichas boquillas.pulverizadores da manera que dirija un chorro de 

¡Liquido en. dirección haoia la .pitada entrada da succión. i
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j -4.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindica

ciones 1 a 3, caracterizados porque incluye la combinación da un * 

alojamiento, medios para mover el alojamiento acercándolo y aleján 

dolo del cuerpo y para colocar al alojamiento dentro del mismo, M  

dios de boquilla para dirigir el liquido hacia fuera desde.el alo­

jamiento para dar en el material y formar una mezcla con ól, medios 

para dirigir al liquido a presión a dichos medios dá boquilla, unos 

deflectores de chorro para desviar al menos una parte del liquido ; 

desde las citadas boquillas en dirección generalmente hacia abajo 

desde dicho alojamiento para formar una mezcla con el material pa­

ra hundir el alojamiento en al material, y una bomba para bombear; 

la mezcla a una zona alejada del alojamiento. ;

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, caracte­
rizados porque los medios deflectores incluyen, al manos, una cha-
-1
pa deflactora montada en al citado alojamiento y que tiene una su­

perficie inclinada desde una dirección horizontal, incluyendo di­

chos medios de boquilla al menos una boquilla elevadora montada pa 

ra dirigir un chorro de liquido an dirección horizontal, junto con! 

medios para; mover dicha boquilla elevadora a una primera posición 

sn la que su chorro de liquido da en la chapa deflactora y es diri­

gido hacia abajo para una fase de hundimiento de la operación, mo­

liendo los citados medios la boquilla elevadora a una segunda posi' 

ción en la que su chorro de liquido se encuentra en un plano sepa-j 

rado de dicha chapa deflactora.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracte-!
¡

rizados porque incluye medios para girar dicha ooquilla elevadora j 

alrededor de un eje vertical por lo que dicho chorro de liquido s e ! 

nueve a través de un recorrido sustancialmenta horizontal, y dicha i 

:hapa deflectbra comprende al menos un segmento de una superficie . 

anular colocada en el citado recorrido cuando la boquilla elavadorá30
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7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracte­

rizados porgue los citados medios da boquilla incluyen al menos u- 

na boquilla adicional separada circunfarsncialmente de la boquilla

elevadora, junto con medios para girar la boqu..lla adicional aire-
r

dador de un eje vertical y dirigir un chorro de liquido en un racor 

rido que se extiende en un plano^sustanciaimenta horizontal a par-;

tir de dicho alojamiento durante la fase da descarga de material,^ 

de la operación. ^

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracte­

rizados porque dicho aparato se utiliza para retirar un cuerpo do 

dicho material contenido dentro de una embarcación que tiene un fon 

do, teniendo el citado alojamiento un reborde inferior y una serie 

de pies que se extienden hacia abajo adaptados para descansar en el 

citado fondo y soportar el alojamiento con su reborda separado oel 

citado fondo,.siepdo adaptada dicha boquilla elevadora para moverse 

a su sdgunda posición y dirigir un chorro de liquido hacia fuera a 

través del espacio que hay entre el citado reoorde y el suelo, para 

jna fase de limpieza da la operación.

9. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicado 

íes.1 a 8, caracterizados porque cuando se utiliza para retirar unj 

:uerpo sedimentado de material particulado dispersado en liquido -, 

:ontenido dentro de una embarcación que tiene un fondo, se incluya 

La combinación da un alojamiento, medios para mover el alojamiento 

acercándolo y apartándolo dal material y para colocar el alojamien- 

:o dentro da dicho material, medios de boquilla para dirigir un li. 

3uido hacia fuera desde el alojamiento que de en el material y lo ; 

iisparse en una mezcla, incluyendo los medios da boquilla al manos; 

jna boquilla elevadora incluida en el alojamiento para dirigir un
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chorro de liquido en un recorrido sustancialmente horizontal, unos 

deflectores en el alojamiento para desviar al recorrido de un chor 

ro horizontal da liquido en dirección que ae extienda hacia abajo 

desde el alojamiento, medios para levantar la boquilla elevadora 

a una primara posición en la que su chorro de liquido da en al ci 

tado deflactor y es desviado por el mismo durante una fase de hun 

dimiento de la operación, y para mover posteriormente la citada 

boquilla elevadora á uña segunda posición en la que su chorro lî -1 

quido ae separa del citado deflector durante una fase de limpieza 

de la Operación, incluyendo además dichos medios de boquilla al 

menos una boquilla adicional montada de manera que dirija un chor. 

ro de liquido en un recorrido que se extiende de manara sustancial 

mente horizontal, medios para hacer girar la boquilla elevadora y 

la boquilla adicional alrededor de unos ejes respectivos que se - 

extienden verticalmente con lo que los citados chorros respectivos 

de liquido que proceden de ellas se dirigen en arcos horizontales 

de recorrido, una bomba accionada mecánicamente incluida en uicho 

alojamiento para bombear la mezcla a una zona alejada aal mismo, ¡ 

teniendo la citada bomba una entraba oe succión que se acre en una 

dirección que se extiende hacia el suelo de la embarcación, un edqc 

tor colocado de manara sustancialmente vertical por debajo y en se 

rie con dicha entrada de succión, incluyendo al citado aductor u n ! 

conducto anular y una boquilla adicional para pulverizar liquido 

desde dicho conducto anular hacia la citada entrada de succión.

10.- Perfeccionamientos en aparatos para retirar cuerpos ¡ 

sedimentados.de materiales particulados capaces be formar mezclas ¡t
con líquidos; tal y como queda austancialmente descrito en la pre i 

sente Memoria, a ilustrado en los dibujos adjuntos. !

30



Esta Memoria, consta de 2jL hojas, escritas a máquina por 
una sola cara.
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