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| preferibles a sus contrapartidas mecénicas porque el sistame alég

-lu

" Este invento se refisre a sistemas dél encandido de autos
mﬁvile; ys de un modo mis particular, a una Qersidn del mismo de f
tiampo?de reposg constante e jecutada digitalmente. '

' Los sistemas de encendido controledos slectrénicamente so@Jr}

bidén conocidos en asta rama de la industria. Dichos sistemas soﬁ -

trénico es més preciae y fiable. Bésicamante la finzlidad de cusl

quisr sistema de sncendido es generar una chispa apropiada para -

incendlar las cédmaras de combustidn en una posicién angularp preds
terminada del motor. En los sistemas del tipo de puntas 6 platinoé
de ruptbr mecénico, se ha podido averiguar que,lé enargia de la -
cHspa se reduce segdn aumenta la velocidad de rotacién del moinp.
Esto puede dar por resultado una combustidn inéfieéz'dél combu#ilf
ble § adn fallos del motor, El empleo da una circuiteria einctrﬁ—i
nica en el encendido puede dar por resultado un nivel de snergia
constante de la chiaspa en toda la gama2 de funcionamiento éctivo -’
dal motor, ‘
A pesar de que los sistemas de encendido tétalmenta aigc-'
trénicos han dado por resultado un mejor funcionamisnto del motqri
tienen ciertas limitecionss. Por e jemplo, en los sistemas del ti-'
po de acumulador inductive, el nivel ds energfa de la chispa qsta 
an funcién al vcitaje de la bateria y a la resistancia dé~la bobi
na del encandic .. C. de w o de estos parémetros depende de la tem-
peratura, ¥ en iplicaciores de automéviles, caben asperar_témperg
turas extremas. Los sistemas de encendido de la tecnologifa ante-
rior no se han compensado para estas variables, Utro fallo adicig '
nal en los sistemas de la tecnologfa anterior es la respuesta 2 1
aceleracién. Para un funcionamiento apropiado del moto?, un sists
ma de encendido debs responder a aceleraciones que alcancen. hasta

4000 revoluciones por minuto por segundo. Loé sncenuidos electrde
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- nicos tienen normalmente un retardo que evita que responda aprOpi%

damente, .

Ademds, loe sncendidos totalmente electrénicos han exigi-,
: |

do un gren ndmero, de componentes electrénicos, dando por rusulta.

1 da un siatema muy costosc. Ademéds, muchos de log componsntes de- )

| penden da la tempsratura y experimentan degradacién debido a afea]

tos de anvejacimiento. '

Por lo tanto, el presente invento tiene por objeta propoz

cionar un sistema des encendido totalments electrénico qua compan-

.8a los efectos del ambiente y de envejecimiento de las componente?

i

del encendido, , |

. Expuesto bravemente, ssglin el inventao, los sensores en elf'.
sistema de anéendidoiganéran dos tipos de impulsos. El primer ti-:
po ©8 un imﬁulooA&n sencendido que tiene lugar sincrénicamsnte con|
al tiémpo deseado de combustidn en la cémara del motor, Entre im-
pulsos dsl encendido se geﬁsra una secuencia de imbulsoslda impo~
8icidn, El inétante‘de un impulse de posicidn cobrespunde 2 uﬁa -
posiciﬁn angular déde dal motor,

" Une primaid circuiteria elabora los impulsos de paéicidn-
por lo que se produce Qna sefial de salida representativa de les pof
sicién del moter, Al aparecsr un impuiso del encendido, la prime-|.
re cirﬁuiteria eervuslve a colocar en un nive) de refersncia des-
de el cgal'comianza de nuevo la elaboracién de los impulsos de pg
sicidn._Envla,eJécucian digitel del invsnto, la priméia circuite~
ris gstd dombuaétd por un contador de posiciﬂn recuparable,

La sagunda circuiteria alabora tamb;én los impulsos de pof
sicidn paru producir en su salide una sefial representativa de la

velocidad de rotecison del motor. En la modalided de preferide gel|-

invento, la segunda circuiterfa esté compuesta por un reloj, un -
contador de velocidad y un registrador de velocidad. El reloj ge-[
Y . )

i
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nera una sefial de un periodo de tiempo predeterminado apropiada
para activar el contador de velocidad, En su estado activado, el

contador de velocidad produce un contaje de sslide representativo

del ndmero de impulsos de posicién generados durante cada sefial -

de cronometracidn. Al final del periodo de cronometracion, el con

ta je totel del contador de velocidad ss transfiere al registraaorl'

de velocidad,
Un comparador verifica el conta;e de salxda de la primara

cxrcu;teria, V.gey contador de posicién y la aegunda circuitaria,

de excitecidén a une relacidén pradeterminada entre las ¢alidas del

primer y sl eegundo circuito, Esta relacién es de tal naturelezn

que, una vez que se ha generada, activa un conmutador, al cual, a,

8u vez, mantiéne al gistema de ancand;do en un periodo’ de reposo

constante y, por lo tanto, un nivel de energfa coﬁstante.de_la ch

chiapa, en el supuesto de que haya un voltaje constants de la ba-
terfa y una resistencia constante de la bobina del'encendido;
Para compensar los valores variables de los componentes,

como son 8l voltaje de la baterfa y la reaistencié de la bobina

del encendido, un dispositivo verifica el nivel de éhergia del en|

cendido y genera una sefial de realiméntaéidn_rsprasentativa del =
miemo. En una modalidad particular, la seiial de realiméntaci&n -
puede estar com:rencide por la aparicién sincrénica de un nivael -
de ccrriente de jo @1 la i':obina del encendido e impuisos de posi-

cidn gensredos. En respuesta a la seiial defrealimddtﬁciﬁn, un dis

positivo de control altsre la apericidn de la sefial de excitacién

.| de forme que sl tiempo de reposo se ajuste para mantahar un nivel

de energfa del encendido prdcticamente constante, En la modalidad
de preferesnte el dispositivo de control responds a la safial de -

realimentacidn para variar el intervalo de periodo de cronometrae

s

"V.Qe, registrador de velocidad. El comparador produca ‘una seﬁal -l

L
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‘componentes externos,

' tipo de acumulecidn inductiva estd sn funpcidén al tivmpo de rapdso

‘travée de la bo:ina, se pueds utilizar el control de reposo para

8 ., representa el dngulo méximo permisible en un ciclo dado del

-4-

cién. Cuando, por e jemplo, el dispositivo de cuntrol datecta una !

sefisl de reelimentacién de limite de corriente €n aumento, como =|
10 lo qus se podria producir el reducirse la rasistencia de la bg!

bine 6 aumenter el voltsje de la baterfa, el periodo del tiempo -

de cronomstracién se produce por lo que el comparador instituye -
un periodo de .reposo despuds en el ciclo del motor. Al hacerlo as
la realimentacién proporcions un sistema de encendido de energia 5
constante totalmente adaptable, Finalments, sn la modalided prefs
rente, cada componente se pusde disefiar utilizando una tacnologia:

digital, por lo que el sistema resultante comgrende un minimo de .
La figura 1l es una repressentacion gréfica oel funcionamien

to del sistema segdn sl invento.
| La. figura 3 es un diagrame més detallado de la moda;ida?i

ds prefarenéié.
La figura 2 ilustra la modelidad de preferencia del inven

to en una forma ssquemética de conjuntos,

£l sisteme del invento utiliza informacidn de la posicidn
del motor, y de l2 velocidad del misma pera mantener un nivel de

snergfa de sncendido constante, Como la energfa del encendido del
VeQey 81 tiempo curante el cual le corriente de la bateria pasa a

el funcionamier o d asead: .

La figura ia faprasaqta 6l desplazamiento angQLQr requeri
do a vslocidad cénstanta del motor para producir un tiempo de re-
pnéo cdnstanta,ﬁfdo. En un trazado verticel se representa al éngu)
la de posiciéh del motor y en un trazado horizontul el tiempo. -

max
motor, v.g., 4592 del distribuidor para un motor de & cilindros. T
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representa el dngulo con respecto a B8 que correspgonde al tiem-

max
po’tp con respecto al tiempo del ciclo T, de modo qde el tiempo -

de reposo1'2 (es igual a T -ﬁfp) permanece constante. As{ se verd!

. )
8, = Bax ~Wo - X2 '

donde . es la velocidad angular del motor. _ S B

I
Le figura lb repressenta sl 4ngulo de desplazamiento degeg!

do en funcién al tiempo dn dceluracidn del mptor. Ubservese que AE'

el 4ngulo sumenta de une forma esponencial con el tiempo, mientra

que el predictor del éngulo 8, se reduce de una Furma lfneal, pue

to que es proporcional a la velocidad que aumenta de une forma 1;

i

neal en sceleracién. Dade una aceluracién ¢ ; se verd que - ' l
% =8 - w .Yy = By -[wee ]y |

§

,,,,,

Se puede conetruir un predictor de linem con origen an el dnyulo i i

90 =Uun'tdo y que 8B extienda hasta la 1ntereecc16n'dél-trazado -

de dngulo parabdlico con la coordaenade Gp. La coordenade horizon=-, -

tal de le intq:Bachﬁn respande al tiampo'rp"de Foéma'due;T -'Ub*
=‘tdo (una constante). | ' . . .’
Por. lo tanto se obssrvard que se puede determinar un tism
po de rsposo constente tomando como base la informacidn‘reiativa
a le posicién del motor y una linea predictora qué‘sa ofigiha—dég
de el dngulo desplazado cﬁrrespondleﬁté a la valocidéd'anguiéi q-
nicial del ﬁotor, y desciende a un régimen qﬁe deponde de la ‘ace=

leracidn del motor, En consecuenciam, entonces, para mantener un -

tiempo de reposa bonstante, al sistema dal_encéndidq débe respon-

der @ la posicidn, velecided y aceleracién del motor.,

La Pigura lc, ilustra una aproximacidn diyital e un sistg

ma del tipo de reposo constanta, La proximacién supone que se ge=l’

. . . o § . .
nere una secusncia de impulsos digitales entre impuisos del enceg‘A_'A'_

dido. Cada impulso digital corresponda 8 una posiciéﬁ ahgular paj ‘

ticuylar de) motor. Por lo tento, se pueds- determinar. una posicién
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angular del motor contando el ndmero ds impulsos de repusicion re-
cibidos_deSpdés de un impulsc de oncendido. En un motor en ucalorﬁ
cidn, el contaje de impulsos se elevard al régimen parabdlicu ra-;
prasentado anteriormente en la figura 1b, A su vez, la velocidad ;
del motor se puede detsrminar contando el namerb de impulsos de gé
sicién generados ddranta un intervalo de cronometracidn Tclk' Par4
un periodo de cronometracidén dado Tclk el ndmero de impulsos conté

do por el contador de velocidad se reducird por aceisracidn del m

tor. Asl suponiendo qua el contador de vslocidad comience en un =
I

{conta je inicial y cuente en sentido descendente por cada impulso -

de posicidn recibido durente el intervalo de cronomwtracién, se vg

ré,qﬁo_el.confaja reducido finel en el contador de valucidad al fﬂ_

nel del periodo de cronometracidn traza la L{nea predictors del dp

gulo. A un'ndmero dado QB intervalos de cronometracidn, el contaj%
final en el pontadoi'da velocidad ssa igual al contaje del conte-
dor de pas;ci&n. Esto corresponde a2l 4ngulo Bp y al tiempo‘Yp en
que daberé iniciarse el reposo si se dessa un tiampo'chrepooo -
constante tao' Por lortanto, el tiempo en el cual la sefial de sali |
da del contador de posicién supera a>la sefial de salida del conta-

dor de velocidad, corresponde al tiempo en ¢l que deberd iniciars%

sl reposa, : '
La figura 1d ilustra el desplazamiento de dngulo deseado'é

para un sistema en aca;aracién y sometido @ un compoents de encen-
dido cambiante, por 3jemplo el voltaje de la baterfa 6-la resistepn
sia do la bobina. Suponiesndo que se reduzca la resiétencia de la

sobina, 6 que aumente el voltéje de la bateria, se realiza una co%
rgccidn correspondiente al tiempo pronosticado’tp reduciendo el -

_ S , _ , )
tiempq de cronometracidn Tclk aT clk® Esto da por resultado un

nuevo tiempo prunoaticado‘tp, y un nuevo tiempo de reposo desseado

x&o'
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{mere entrade 32 que se conecta al canal II y una segunda entrada

=y

La figura 2 ilustra una sjecucién del diagrama de conjun-
tos del sistema dasﬁritu con regspecto a la figure ld. Un pfimer -

_ |
sensor del motor (no ilustrado) genera un impulsorde_sincronizacién

nometracién se enceminan al sistema del encendido por ql cann) I.
Una serfe de impulsos de posicidn se generan por un éégundu sensor
(que tampoco se ilustran) y se enceminen al sistema por el canal 11
Cada impulso de posicifn tienen lugar a una posicién angular pa:t#
cular del motor. !
Los impulsos de posicién ss elaboran a través de un conta-|
dor de salida de posicidén 20, qus comienza a un valor inicial y se
incrementa un contaje por cada impulso de posicién recibido. Un = |
terminal de entrada de repasicidn 22 se conecta allcaﬁa; I, por lo

que un impulso de sinecronizacidn recibido ulteriormonte'rapone 8l

contador a sy valor inicial. De este modo, el contador de salida

da posicién 20 produce en su terminal de salida 24 una senal de le|
‘Forma Y = K1 } 8, donde Y repressnta la senal de salida, Kl repreé
senta una constante y 8 es.la posicién angular del woter, La seiiall
generada Y aumenta 8 un régimen linsal cuando el motor tiene velo=|
cidad constante, y @ un régimen perabélice en aceleracidn del ﬁo- ,
tor. Por lo tanto, la seiial de salida Y se pusde utilikaf coma ra;
presantativa de 1o sefial de la pdsicidn del motor indiéada an les
figuras la-1d. ’ '

La velovidad del motor estd daterminadg an 8]l contador de |

:alida de velocidad 30. El cohtador de velacidadysu tienes una pr%

34 que se conecta al reloj 36, En su selida 38, el contador de sa- -
lide de velocidad 30 produce una serial que es reprusantativa dai

ndmero de impulsos de posicidn genarados durante cadaiperiodo'de.

tiempo de cronomatracidn 36. Para un periodo de cronumetracidn daa

an el instants deseads del encendido del motor, Lusimpulsos de °”q§:£"



‘10

15

.zc

2

. 30

| a través del mismo. E1 amplificedor limitador de corriente ¥ prg

‘do, el ndmero de impulsos de posicién contados se reducs, aumantag
do bur lo tanto la sefial de salida Z. Un comparador 40 acepta en ?
84 priméra entrada 42 la salida de ssflal Y dal contador de pusicié
20 y en su sagunda éntrada 44 1a senal de salida de velocidad Z =
del contador de velocidad 30, Cuando el comparador detecta la ae-;
fial Y con un valor mayor que la seual Z, activa su salida 46, Ls

salida 46 del comparador 40 se conecta al terminal de "coldcacianl
de un basculador §0. El basculador tiens una entrada de "reposi-
cién" 54 que se conecta al canal Y, y una salida U 56. Una salida

del comparador activade 46 hace que la salida Q 56 del basculadorE
50 produzeca una sefial de excitacidn que se acopla al terminal de ;
,éntrada de Qxditacidn 62 de un conmutador 60. E1l1 conmutador 60 =~ l
tisne un primer terminal 64 que ss conecta en serie, @ trevés de

una bobina dal encendido 66, a una baterfa 68. Un segundo terminal

70 ia conecta, & través de un rasistor detector de corrisnte 72,

a un potencial de referencia ¢ tierra 74.

" La realimentacidén desde la salida del encendido sc obtien
por un amplificedor limitador de corriente 80 que se conecte a u

rasistqr regu;ador,de carga 72 para detsctar la corriente que pasg

duce an su salide 82 une ssfial representativa del tiemho durante

3l cuil la bobina 66 deja pasar un nivel de corriente dedo. V.g.,
ina ciida de vo tan-dade a través del resistor regulador de car-
je 72. Esty tie po te linitacidn de corrients ¥y, se realimenta .
8l conﬁador de salida de velocided 30 y su Tdo e justa en la entrg
da 33, En la prdctica, el comparador 40 activa su salida 46 cuendg
la posicién del contaje Y supera sl contaje de velocidad Z. Con -
referencia a la figura 1, esto corresponde al tismpo en que deber

iniciarse el reposo para mantenser un tiempo de reposo canstante,

Una sefialde salida del comparador activado 46 hace que el bascula.
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dor S0 produzca ‘une sefial de exc1tac16n que, a su vez, act;va sl |
|

conmutador 60 a su sstado de conduccién., Despuds se acumula corri

ente desde la bateria 68, a través de la bobina del ancendido 66 y
1,

@l resistor regulador de carga 72, al potencxal da ‘tierra 74, Cunm;ff

do se genera un impulso da encendido, pasa po: el canal I a la eni.

treda de reposicién 54 del basculador 50, desacp;vunUo de aste moé
do la salides del basculador 56 y accionando sl conmutador GU.al.-f.
estado inactivo, La bobina 66 produce por lo tanto una salida de
alto voltaje que incendia la cédmara de combustidn, !

Un cambio en el voltaje de la bataria 68, 6 an.la rssistei
cia de la bobina del sncendido 66, pusds altsrar sansiblamnnta el
régimen al cual la boblna 66 alcanza una corrlente dada repreaan-
tativa del nivel de energie del ancendxdo dasaado. l‘ara compensar .
estas variables, el amplificador limitador de corrlengp 80 genera_
Jna sefial dé rea;iﬁentacidn representativa del tiempo total én -
que la bobina de salide 66 tiens la corriente dééeaaé, cuya sefial
de realimentacién se élimenta al contador de salida de velaocidad |
30. A su Qez, el contador de salida des velocidad altera su pariod&
de cronometracidn a T'clk’ variando de este modo'la‘salida daAconn
ta je de velocidad Z y alterando por lo tanto el tiempo an el cual
se activa la salida del comparador 4G. Esto, & su vez, ajuuta el
tiempo de reposo para mentensr un nivel de energfa del encendido
rirtuilmentie co- stants, o

En la f.gure 3 se expone un diagrama de.conjuntos méds de=
tallado de la modalidad de preferencia del invento,'dgnde 88 Han
utilizado nimeros similaree para identificer componentes idénticos
Los impulses de posicidn ge ancaminan por‘el canal 11 él contadof
de posicién 20, El contador 20 es del tipo "ascendente" por el cu#l

cada impulso de posicidn ulteriormente recibide incrementa la sa-

lida del contador 24 a su estado de conteje inmediato superiof.Al
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final de unarsecuqncia de impulso de posicién, se alimenta un im-
pulso de sincronizgciﬂn por el canal I al terminal de reposicidn
del contedor 22, devolviendo por lo tento el contador a su estado
inicial medida preparatoria a un contaje ulterior.

El contador de salide de velocidad 3U estd coﬁpuesto por
ung serie de blnquia individuales que comprendsn un contaddr 110
de m6dulo M, un divisor 120 de médulo M, un retardador 130, un cof
tador de ualocidad“lao, una memoria 150 de precolocacién Ny un =
‘rigistfador de contaje de velocidad 160,

El funcionamiento del contador de salide da velocidad se

comprenderd.como sigue: el reloj 36 genera una seial de cronome-

alimente a le sntreda 122 del divisor 120 del médulo M, La fre- |
cuencia del divisor 120 de médulo M divide las sesales en su en-
trada 122 por el valor del médulo M que recibs sn su entrada 124
desde sl contador 110 daAmddulo M. Esta sefial de aalidavdividida
'tclk’ aparﬁca‘en.lg salida dsl divisor 126 de médulo M. Se alimen
ta. 2l retardador 130 y a la entrada de modulacion 162 del regis-
trador de contaje de velocidad 160, Despuée del retordador 130 O
cnntaje'aparacs'en la primera entrada 142 del contador dé veloci=-

dad 140, cuya segunda entrada 154 ae'cnnacta al capal II. Una tez

contador de velccidad 140 produce en su salida 148 un contaje re-
prasenﬁativo del ndnero e impulsos ds pbsicidn recibidos en la

entrada del cdntador'lad durante el tiempo en que la entrada del
contador 142 estd activaeds, v.g,, durante el tiempo'fclk. Como 1la
saliqa da; cphtado: de velocidad 3U solamente es significativa alf
final del beriodu*tclk 8l registrador de contaje dJa velocidad 160}

se modula por el frenta posterior de la aaha14de’tclk,'para acep-

1
1
]
+

ﬁrac;én?;1k qdé'tiana una’ frecuencia ;. Esta safal, o su vez, ™

cera entrade 146 se conecta a la memoria de precolocacién 150, El

i.

tar el contaje final de la salida 148 del contador dg velocidad "
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_el contador 140 al valor determinado por la memoria 150 de precol

llw

140. Upa vez que sl contador de velocidad 140 detecta la finalizas

cién de la eefial ¥, active su tercere entrada 146 para reponer

by
1

cacién N. E1l ndmero da precolocacién N es el ndmero méximo de imaeﬁfhnii

pulsos de pogsicién que puedan tener luger durante un ciclu. Hara
evitar que el contador de velocidad 140 transfiera el nimero de -
precolocacidn N al régistrador de contaje de velocidad 160 al fi-},

nal de cada saﬁal'fclk, el retardador 130 proporciona un 1ijerc =

retardo, por lo que, cuando se activa la modulaciodn ﬁe los regis-!
T . i
tradores de contaje de velocidad 162, la salida del contador de -

velocidad 148 se encontrard a su valor méximo, & préximo al mismoj
i
durante un intervaloftcl

K
160 produce el contaje de velocided total acumulado Z'eq su salida
164, | i
Un comparador 40 acopla la senal de salida Y, desde el =
terminal de salida 24 del contador de posiciébn ZD.haéta sy prima—A
ra entrada 42, y la sgeiial de salida Z del contaddr de salida de -5
velocidad 30 a su segunda entrada 44, La ldgica del comparador 40
es de tal naturaleza que, cuando la sefial de sa)ida del dantaja Y{
supera a la seffal de salida del contaje Z, el boﬁparador'actiVa -
su'salida 46, | ' - .
LQ salica del comparador 46 alimenta a 1alp:imera enfradé
172 ¢3 une puerla Y 170, la segunda entrada ds la b@érta Y 174 se
conecta a la sa.ida 182 ce un comparador de reposo mékimo 180. Ei .
cdmparador de reposc mdximo 180 tiens su primera entrada 184 cona$
teda a la salida 24 del contador de posicidn 20, y su segundi en-
trada 186 consctada a la salida de una memoria 190. de N/A. A ia

velocidad de rotacidén méxime dessada del motor, alvﬁistuma dabig~-

ra ponerse automdticamente a un tiempo de reposo del 75%. Como N

@s el nimero total de impulsos por ciclos del motor, ‘N/4 impulsos| -

o E1 registrador de contaje de velocidad.. -~
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.de sindronizacidn, 6 ahcendido, la sefial de excitacidn en la sali

deberdn aparscer antes de que se inicie el tjempo de reposo méxim
Por 1o tanto, la puerta 170 produce una saiial de salida acbivgda
176 en toda la gama activa de velocidad de rotacitn del motor, v.é
300-5000 revolucionsl por minuto, cuanto Y es mayor que Z, y cuane
do Y es mayor que N/4. 5
 Le salida 176 de la puerta 170 se conecta a la en rads da;
colocacidn 52 del basculador 50, Segln se ha expussto con relacién
a la figura 2, una vez que la entrada 82 se hg aclivado, Le salid
del baéculadof 56 Produca una safial de sxcitécidn, que es amplifi
cada por la circuiteria de activacién 200 y alimentoada al termina}
de control 62 de un conmutador 60. Daspués, el connutador 60, pa-’

sa conriente desde la bateria 68 a través de la bobina 66 y el 8 '

sistor detector decorrients 72 2 potencial de tzarra 74, Cuando =~

la antrada de reposicidn 54 del basculador 50 recibe un impulso -

da 56 casa, por lo QUE sl conmutador 60 ss abrs gensrando de este
modo la cﬁispn del encendido por la bobina 66, .
| Un émpli?icador limitedor de corriente 80 verifica el vol
taje creado por la bob;na 66 a través del rasisgor detector de cq%
riente 72. £l dispositivo limitador de corriente 8U produce en su
salida 82 un.impulao cuya'anchur31:1;m es representativa de la du
racian'da.giempn en que una corriente predeterminade pase a travd
de 1¢ bbbfna de . en endiio 66, La sefielT,, se elimenta e une ep
trade 212 HB-Uld purte % 210, cuya segunda entrada2lé se conecta
ai caﬁal 1I. Le puerta 210 produce en su salida 216 una sefial ip-
presentativa de la aparicidn sincrénica de la 59591’5116 y los im
puiens da poaiciﬁn de entrada. Por lo tanto, a medida que aumenta
8l tiempo de limitaci6n de la corriente, como ocurrirfa al aumen-

tar el voltaje de la bateria 68 6 reducirse la resistencia de la

bobina 66 aparece un mayal nﬁmqro de impulsos de posicién en la -
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salida de la puerta 216.
' La salida de.la puerte 216 se conecta a la ‘entrada da con,

taje dnscandanta 112 del contador 110 del mb6dulo M, Al terminal d%

contaje a2scendente 114 del} contador 110 de médulo M se conectan -  “"

loé impulsos de sincronizacién en el canal 1 . Ourente un ciclo,
el contador 110 de médulio M cuenta en ‘sentida aseandénte pbr un -
impulso de sincronizacién recibido, ¥y cuenta en sentido daaclndan
te por el ndmero de impulsos procedentas de la puerta 210, En el

funcionamiento estable, habré un impulsoﬁflim por ciclo, por lo -

que la salida del médulo M permenecs constante, No obétahta, sl al

| némero de impulsos de rsalimentacién de la puerta 210 cambierd pﬂ% -

ra un c¢iclo dado, el ndmero de médulo M del contedor 110 variard, ' '
por lo qus el divisor 120 de m6dulo M produciré una sefal eambiadl;
conraspondientemsntp‘Yclk, Refiriéndonos a la figura ld,ra medida!
que el ndmero de impulsos de realimentacién de la'huéita,210 éUmaL"
ta por.ciclo, indicando un meyor voltaje de la baterfa 6 una re-
duccién en la resistencia de la bobina, el médulo M se reduée, pog-
lo gque sl diviesor 120 producé una seﬁal’fclk, més Eorta en su sa;.b
lida 126, Segin ilustra la figura ld, ssto hace Que el sistema i;j
nicie un reposo en 8l Gltimo punto del ciclo, por lo qué se mah-js
tiens el nivel deseedo de energia del encendido, Ed ganérai, 1la e
realimentacién proporcionada por la puerta 210 y el contador 110
de mé lulo M es ufiuientz para hacer que el sistema Quelvévsiem-
pre e un ¢istade que‘prOpcrciona la energf{a del encendido deseada.
En resumen, se ha descrito un sistemé de énéénqido qua--; -
mantiens un nivel ds energia de encendidﬁ dado pese a las varié-
ciones en aceleracién del motor 6 la temperaturs, 6llo§ efectos ~
de enve jecimiento sobre los componentes del ancendido, Ademds, fg-

do el siatema se puede poner en préctice por msedio de circuiteria

digital, evitando por lo tanto un gran ndmero de componentes sen-



"14“'

Descrita suficientemanta la natureleza del invento, esi =|
como 1@ manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constarp!
gque lae disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles da|

modificaciones de dstalle en cuanto no elteren sU principio fundg

|
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mental. ;
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para motores de combistidn interna, de) tipo de sistemas que coms:;

~ sos indicatives de la poeicién angular dal motor, carecterizados

el conmutador a un estado no conductiva, sincronizéndese el frens|

REIVINODICACIONES

t— . v
. 1

: , ]
l.- Perfeccionamientos en sistemas de encendido adaptablep
‘ R i

prende una bobina de encendido gue tiene bobinadds_primaiio 9 se-

cundario, cuyoc bobinedo secunderio proporciona'uné chiapé,de aitd _ 2"

volte je spropiada para sl encendido del motor, asnsible alyﬁlujo
de corrients an el bobinado primario; un diSpusiiivo de fuente Qa

voltaje de corriente continua; un conmutador wlectrénico que tie~

ne un terminal de control, conecténdose sl bobinado primario en =
serie entre la fuents de voltaje y el conmutador eiactrﬁnico; ﬁq%
cionando el conmutador para acoplar de una furma conductiva 6 daQ

sacoplar de una forma no conductive el bobinado priménib a un ter

minal de referencia dependiendo de sefiales en elvtérminal de con-

trol del conmutador; y un sensor para generar.una.seriarde impul-%'

porque se acopla un gensrador de impulsos controlados al conmuta-|
dor slectrdénico, proporcionando el ganaradbr de impulsos controlg- -

do un impulso que tiene un frente anterior apropiado para activar

te posterior para que tenga lugar an el instante deésado del en- é,
cendido del motor, y una circuiteria de rapoéo~cbn§tanta que ménflft
tisne la duracidn de tiempo del impulso a un intervqlo predeiar-‘ 
minaca corstant: y jue crmprende una circuiteria adahtabla,.la -
cual resp/nde ¢ los camb os habidos en la fuente de voltaje y en |
la bubina del uncendido para ﬁompansarlo. ’
2.- Perfeccionamientos segdn la raivindicaciéﬁ'1, caractg :
rizados porque la circuiterfa de reposo constanta'ébmprenda un'-.
circufto limitado: de corrisnte gue detecta al periddo da_tiampo
durante el cual el bobinado primario conduce ® un nivel de corriqﬁ .

te predetsrminadae,
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3+~ Perfeccionamientos en sistsmas de encendido aduptablﬂ
para motores de combustidn interna; tel y como queda sustancial~ ;

mthe descrito en la pressnte Memoria, @ ilustrado en los dibujo5

'adjuntoé,

'Esta Msmorie, consta de 16 hojas, escritas a mdquina por{

~una sgla cara,

Madrid, 30 AGD.‘ 1976 !
MOTURULA, INC. l '

3. GOMEZ ACEBOD Y MODKY l
M » Flimador L, Gaotn Farnsndes
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