
M)N!SIER!0 DE !NDUSTR)A
REOSTRO DE LA PHOHEOAD )WOUSTR)AE

ES PA Ñ A
PATENTE DE !NVENCtON

MOO. 3toe UTtUGESE COMO PRtMERA PAO NA OE LA MEMORtA



„n..MmwR
qua por veinte af!oa para EspaHa, aa solicita s favor do ios SRES. 
O.RICHARO fMILKE, da nacionalidad alcana, reaidenta on SCHMELM - 
(REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), Am Baiaaenfold, 4, y HELMUT 
KORTHAUS, do nacionalidad alemana, residente en WUPPERTAL-BARMEN 
(REPUBLICA FEDERAL OE ALEMANIA), Fernbliek, 3, por! "PERFECCIONA­
MIENTOS IHTR08UCIOOS EN EL C3HÜUNT0 OE HUSILLO Y TUERCA CONFORME 
AL SISTEMA DE HUSILLO OE ROSCA CON SOLAS".-

MEMORIA OESOMPTIVA
La praaento invención ae refiere a perfaccionamientos 

an conjuntos do husillo y tuerca, con gran praciaián an ai paso, 
conformo al alaterno dal huailio da rosea con boiaa, junto con bo­
las que aatán dlapuaatas como cuerpos do rodadura ontra al huai-

s lio y la tuerca y están alojadas an platas de bolas qua con al - 
mismo paso y an forma helicoidal aatán practicados an al husillo 
y la tuerca, bolaa ástao quo por elementos para el traspaso y pa­
ra el retroceso, respectivamente, da las mismas puedan aer desvia 
das*—

10 Como ya aa aabido, loa husillos do roacae con bolaa so
han derivado de loa engranajes da husillos helicoidales an loa —  
que un huailio roscado y una tuerca roaeada trabajan, con un con­
tacto mutuo¿iroctamanto entre ai, derivando ásta qua ae ofactá do



una ñañara tal que entro loa pasos da la roaca dal husillo y de la 
15 tuerca ao hablan dispuesto unos cuerpos da rodadura on forma de ha 

lea* Con alio podio car reducido de una manera considerable el ccg 
fleíante da fricción sn el husillo do roaca con bolas# Al mismo —  
tiempo ae consiguió una mis elevada longevidad con una exactitud - 
que simultáneamente era mié duradera, al igual que as consiguió tg 

20 dueir el deegaate#-
En los ya conocidos conjuntos de husillo y tuerca se em­

plean como guías da boles perfiles de fileteados que varían desda 
lea perfile# de punta a travis da roscas trapezoidales hasta al —  
llamado perfil gótico con linea de sustentación definida para las 

25 bolea# El perfil gótico do emplea con preferencia an husillo# de - 
rosee con bolas de muy alta precisión#-

No obstante, la clase de le forma del perfil de rosca y 
la dureza da lee pistas de rodadura para las bolas dentro da las - 
conducciones de boles constituyan unas condicionas importsntao pa- 

35 re une larga duración y para el mantenimiento da la pracialón - a¡g 
te todo da la precisión inicial - da un husillo do roaca con bolas. 
Rara alio aa obtienen an la práctica unaa condicionas especialmen­
te favorables an aquellos casos an que, por un lado, dispone de una 
forma da perfil uniforma y exacto por toda lo longitud del husillo 

35 tentando la guia da perfil solamente loe mínimos errores da paso, 
así como, por el otro lado, si en los flancos auatentadoraa da la 
roaca exista una dureza alavada y uniforma da 62 - 64 HRg al igual 
que una suficiente profundidad da la dureza para al mantenimiento 
de la rigidez#-

46 Eataa propiedades especialmente favorables, sin embargo,
aa pueden obtener en loa husillos do rooca con bolsa da alta proqi 
alón dal tipo ya conocido tan sólo por medio da una fabricación eg 
tramadamente costosa y con un móltiplo de fases individuales da tr& 
bajo que ae describen a continuación#-
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En una primara operación oa nocaaaric afactuar un templa 
da prueba da una barra cilindrico lina hacha del miaño Iota da! 
torial para al husillo, para que puedan aor datarmlnadaa loa valg 
rea do la contracción longitudinal* Teniendo en cuanta el valor *%g 
terñipado da la contracción longitudinal ea realiza entoncaa an *-* 
una soaunda. operación un torneado previo corregido ó bien un das*** 
baste da la rosco an el reapactivo tramo del husillo, coa al fin — 
de evitar con alio el tan engorroso rectificado de uno roaca ea al 
material macizo da una barra templada can lea tensiones materiales 
y las contracciones que por ello se producán en el husillo* Una vez 
terminados estos trabajos, al husillo es sometido, en une tareera 
operación* a un proceso de temple an el cual el mismo husillo es - 
templado con preferencia a la llama ó bien por inducción* A conti­
nuación de ello, el husillo en una cuarta operación —  os revenido, 
limpiado y sometido a un control, en al que aa efectúe una compraba 
ción por fisuras, al igual que so determina la contracción en al — 
sentido longitudinal. Una quinta operación consiste en al hecho de 
que el husillo es enderezado. Después de asta enderezado y en otra, 
o sea, la sexta operación* el husillo axtsriormente oa rectificado 
en redondo, mientras que al final, en una séptima operación, es tqg 
tifioado el perfil da la rosca, operación ésta en la que caco da - 
aor necesario han de aar realizadas las corrientes debido a las 033 

tracciones longitudinales originadas durante al templar­
en al transcurso de esta fabricación ha de set efectuado 

anta todo con espacial esmero, en la tercera operación, el templa 
del husillo, dado que el cuarpo en forma da barra, que ha da aar - 
templado, ya no posee por su parte exterior, una forma cilindrica 
que sea ininterrumpidamente continua; al contrario, yo sa ha dispugs 
to los perfiles da rosca que en relación con loa diómatrqa indivi­
duales do loa husillos — tienen otra profundidad da la rosca y otro 
paso* Exista, por lo tanto, el peligro de habar unas dlferanciaa en
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la dureza da loa flancos da la rosca quo conducen a las figuras por 
tensiones Rateriales. Por asta motivo, la ditima operación en la - 
que el perfil do rosea as rectificado, ofrece dificultados especia*- 

00 lea si la dureza y la forfundidad da la mioma no son uniformas, por 
lo que se pueden producir en al rectificado da acabado unaa incontra 
labia# tensión## matarialae* Como conaecunaeia da olio aa presentan 
unas diferencias an cuanto a la exactitud da paso, por lo quo raaql 
te perjudicada la concontricidad dai husillo. Inclusa an loa traba- 

8S jo# de enderezado que ee realizan a postariori no so pueden elimi­
nar setos inconvenientes, sino que ee producán muy al contrario, —  
unas nusvas tsnaionss materiales.-

En resuman pueda sor observado que an las ya conocidas - 
disposicionea de husillo do rosca con bolas se ha da realizar an el 

90 transcurso da su fabricación y debido a laa conducciones para laa - 
bola#, las cuales han sido previstas para una relativamente eleva­
da profundidad, una parta relativamente grande en trabajos de meca­
nización por arranque d# virutaa y que, adornas, par# obtener la ne­
cesaria resistencia, han da existir unas profundiades relativamente 

95 altee para la dorara. Como añadidura, en al tranacurao do una fabr¿ 
ración da data precisión se obtiene por estos motivos una gran can­
tidad da dsaechos quo es inevitable ya que cada una do las fases de 
trebejo he de eer efectuada con un extremado esmero ei he de ser —  
conseguida una realización óptima, lo cual proporcione naturalmente 

100 unaa considerable# diflcbltadas.-
Por astea motivos, la presenta invención tiene por objeto 

creer una disposición de husillo y tuerca que - en especial al tra­
tarse de una forma da construcción un poco voluminosa - constituya 
una diapoaieión da husillo de rosca con bolas de une gran precisión 

IOS y que puede eer fabricada con una inversión da trabajo que aa cons¿ 
dar abismante mds reducida y que, ademó# ofrece menos problema# $-

El objeto do la presante invención ae consigue por al ha-
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da que laa pistas pata las bolas practicadas on el husillo y 
en la tuerca representan, en cuanto a su forma geométrica# en cuqg 
to al juego do movimiento para las bolas# en cuanta a la dureza — 
del material y en lo que so refiere a la calidad da su superficie 
profundiad de las asperezas - unas ranuras de rodadura para bolas 
on forma da unos rodamientos axiales _da bolas do alta precisión, 
teniendo laa durezas marginales de lee ranuras de rodadura para — 
las boles los mismos valores do dureza como la misma ranura de rg 
dadura para laa bolsa, siendo además, la profundidad do la dureza 
on si husillo y on la tuerca por lo manoa Igual 6 bien mayor que 
sí diámetro da laa bolas y siendo# como añadidura# la tuerca on — 
cuanto a su espesor da pared y an lo que ao refiero a la profundé 
dad do la dureza da la misma do tal dimansionado que las fuerzas 
radiales da las bolas no afactóan ninguna importante deformación 
elástica del diámetro interior da la tuerea*-

E1 hacho da aplicar el conocimiento precédante da los - 
rodamientos axiales da boZaa a una disposición da husillo y da —  
tuerca haca, por la tanto, qua la fabricación do los miamos pueda 
ser simplificada# ya qua puedan ser suprimidos todos aquellos tsg 
bajos qua normalmente son imprescindibles an la fabricación do laa 
disposiciones de loa husillos da rosca con bolas da alta precisión 
y qua están relacionados con el templa de prueba# con la determina 
ción do la contracción longitudinal y con el torneado previo ó bien 
con el desbasto do la rosca en al husillo# trqbajoa ástae qua so 
refieren a la primara y a la segunda operación d# lo ya conocida 
fabricación# Ruy al contrario# en la disposición del objeto do la 
presento invención existo la posibilidad da qua la forma de las — 
superficies de rodadura de laa pistas paro las bolas puedan sor ** 
hachas por al rectificado y con al requerido paso diractamsnta en 
la auparficio lisa y templada tanto del husillo como asimismo da 
la tuerca# da modo que por esta posibilidad sa consigue# con el -
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mantenimiento da la requerida precisión, una no dasdahabla simpJH^ 
cesión. Otra ventaja máa qua aa producá an relación con al mecani­
zado directa da la forma da laa auparficiaa do rodadora an la au—  
parfíela 1copiada conaiata an al hacha da qua también puedan ser - 
auprimidoa ahora aquellos trabajos qua an loa ya conocidos huailloa 
da roaca con bolas aran inavitablas y qua aa refieran a la compro­
bación da la concentración longitudinal, a la limpiara da loa huqi 
llca praviamanta torneado#, templados y remanidos, y hasta al rac- 
tlflaado corregido dal perfil do la rosca, al cual constituya al - 
óltimo do laa ya conocidas oporacionoa.-

Da acuerdo con la propuesta da la presenta invención, la 
profundidad do la durara ha do sor lo monos igual ó bien mayor qua 
si diámetro da las bolas, y ls misma, an la auparficio, no ha da - 
ear inferior a MR $2 - 64. Con sata forma da realización quada ase­
gurado qua an la zona dal cóclea sea mantenida la nacaaaria tanaqí 
dad. Con la existencia da los mencionados valoras para la durara - 
aa consiguen para al objeto do la presenta invención unaa condicig 
naa óptimaa.-

Otra ventaja exista también an al hacho da qua quada al^ 
minada la formación da laa tansionaa matorialaa qua an al rectifica 
da da laa ranuras para las bolas son impedidas por la profundidad 
da la dureza, la cual os uniforma y qua os grands an comparación - 
con la profundidad de laa ranuras para las bolas. Por lo tanto, la 
exactitud qua aa pueda conseguir an al paso dependa ahora tan sólo 
da la precisión da la máquina rectificadora, y por alio aa posible 
rectificar, ain ninguna dificultad, unos parea da huailloa del mi¡& 
mo grado da praciaión,-

Además al traapaao da las ys conocidas toisrancias an la 
fabricación da lea rodamiento# radíala# da bolas de precisión al - 

rectificado da laa ranuras para las bolas da como resultado una —  
carga radial mínima de las ranuras y da laa bolas, la cual sorprqg
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dantaaente ea reducida aón máa da una forma considerable dado que 
en contraste al rodamiento radial piano da boiaa pueden rodar dqg 
tro dai paso da la rosca. También dato detallo ccnttltmye a un - 
aumento on la longevidad de las disposiciones da oata clase.-

La invención al mismo tiempo propone pravar la profundé 
dad de las ranuras da bolaa esencialmente en una relación de aprcgi 

17S madamonto 1 a 4 hasta 1 a 7 con raspecto al diámetro da las bolas 
y del paso, ôl, por ajomplo, la profundidad da laa ranura en el 
husillo y en la tuerca ha de ser da 0,7 mm. con un diámetro de la 
bola de 4,762 mns. y con un paso de 6 ama* Cabido a esta profundé 
dad de penetración relativamente reducida dé las ranuras da las - 

18G polas dispuestas an el material tanto del husillo como asimismo de 
la tuerca, entra la superficie exterior del husillo y la superficie 
interior de la tuerca se produce un aapaeio libre que es conside­
rablemente mayor que en las disposiciones del hudillo de rosea con 
bolas da la ciaaa ya conocida, da modo que este espacio puede ser 

18S utilizado, da una manera conveniente, como cámara de engrase para 
una lubrificación da tipo permanente. En este case, cata cámara - 
do engrase constituya une unidad que hacia fuera está carrada hag 
máticamente por medio de unos retenes de graaa y por unos separa­
dores, no existiendo - debido a la reducida profundidad de pane—  

190 tracián de las ranurae para las bolaa en el husillo ninguna difi­
cultad para proporcionar una buena y permanente hermeticidad, se 
he demostrado que ea produce entro al huaillo y la tuerca un mo­
mento da fricción que es casi independiante do la carga si la caos 
ra da engrasa os llenada con un medio lubrificante en su cantidad 

195 y viscosidad apropiadas.-

En oí caso del objeto de la presante invención no os tfg 
te solamente do la aplicación da loa conocimientos procedentes de 

loa rodamientos axiales da bolas a un sistema da husillo y de tuer 
ea, sino que se obtiene una disposición especialmente ótil también



208 an aquí! caso en quo la profundidad da laa ranuras para laa bolas, 
lea cualaa satán dispuestas an la tuerca, sobrepasa do acuerdo con 
su mayor grado da desgasta la profundidad do las ranuras do bolas 
dispuestas an ol huaillo, y todo sato convenientemente da una forma 
tai qus, por ejemplo, ia profundidad da las ranuraa dispuaatae an 

20S al husillo para iaa bolea ha sido fijada en una relación da aproxi 
atadamente 1 a 3 con respecto al diámetro do laa bolas, mientras - 
que la profundidad de laa ranuras de bolas dispuestas en la tuerca 
ha sido fijada an una relación do aproximadamente 1 a 4,5 con res­
pecto al diámetro da laa bolas.-

218 Por medio da una diaposición propuesta da aata manara se
satisface con respecto a loa mayores nómoros de revoluciones da —  
las bolas en la tuerca qua as movida por encima del husillo que en 
al caso normal aa mucho máa largo y la que, por lo tanto, ae oncuqg 
tra expuesta a unos mayores oafuarios da una forma especialmente — 

215 satisfactoria laa exigencias da la práctica, lo cual tiene también 
su afecto con vistas a la rigidez totel del alaterna del husillo y 
da la tuerca. Además, debido a las ranuras de bolas dispuestas en 
le tuerce, les cuelas catán situadas a una mayor profundidad con - 
respecto a laa ranuraa dal huaillo, aa produce una puesta a topo - 

220 qua sa esencialmente da una gran superficie, da modo que aquí as - 
obtiene una máa reducida presión do superficie, una reducción del 
desgasta asi como una máa olavado capacidad suatantadara,-

Aparte da la simplificación an la fabricación de iaa di& 
posiciones da loa huailloa y da laa tuercas, quo aa consigue gra—  

22S das al objeto da la praaente invención, sa obtienen de una forma 
adicional también unas ventajas con raspado a una raaliiación da 
construcción qua as esedeialmonte conveniente, y soto por al hacho 
de que ante todo la tuerca ha de tener un espesor da parad que tan 
sólo tiene qua tenar al grueso necesario para dar la oportuna rig& 

230 dar al sietama da husillo y tuerca,- De una manera conveniente, ag
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ta grosor da pared ha da aar elsgido da tal modo que la deformación 
elástica producida por las fuerzas radíalas da las bolas sea la máa 
reducida posible. Con alio se puede aprovechar para las mayores - — 
exigencias una tuerca relativamente ligora.- 

23S Un ejemplo de realización para el objeto de la presenta -
invención ha sido representado en el plano adjunto, en el que:
- La figura 1 muestra un conjunto da husillo y tuerca en su sección 
longitudinal, mientras que
- La figura 2 indica una representación do aumento del detalle "x* 

240 indicado en la figura 1.-
En el husillo 1 aquí representado se han mecanizado, me­

diante un rectificado, en la circunferencia del mismo, unas ranuras 
helicoidales 2 para las bolas, asimismo en una tuerca S se han prag 
ticada de la misma manara, unaa ranuras 4 para lea bolaa, da modo - 

248 que las ranuras para bolas 2 en al husillo 1 y las ranuras para bo­
las 4 en la tuerca S tienen el mismo paso da rosca# Las bolas 3 rúa 
dan entra estas ranuras 2 del husillo y las ranuras 4 de la tuerca 
S. Entre el husillo 1 y la tuerca 3 so ha dispuesto una cámara anu­
lar libre 6 que puede sor aprovechada como cámara do engrasa y está 

250 herméticamente cerrada al exterior en sentido axial per medio da - 
unos ótilas dispuestos en el extramo da la tuerca 5.-

En el caoo de la presente forma da realización, la profug 
didad de las asperezas de las ranuras de bolaa 2 y 4, ha de ser —  
igual o blán menor de 1 jum. Odemás, la ranuras de bolas, 2 y 4, —  

255 han de tener por boda su extensión y hasta loa mismos bordes do las 
ranuras, 2a y 4a, unos valorea de dureza que no tienen que sor infg 
riores do 62 hasta 64 HH^. En el caso da loa aceros para rodamien­
tos de bolas, esta exigencia pueda ser cumplida sin dificultad al­
guna. Como aBadidura, la profundidad do la dureza en el huaillo 1 - 

260 y en la tuerca S ha de ser con el fin de obtener una elevada rigidez 
del sistema del huaillo y ds la tuerca por lo sanea igual ó bien mg
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yor qua ai diámetro da las bolas 3.-

Oa una manara aapecial pueda aar apreciada an ia rapraaq^ 
taeión da aumento da loa detalloa sogdn la figura 2 la relación a—  

268 xiatanta antro la profundidad de las ranuraa da bolaa 2 y 4, con —  
respecto ai di&Batro da las bolas 3.-

Si la profundidad da la plata da bola 2 dispuesta en al - 
huoillo t aa, sagón al presente ejemplo do realización, da 0 ,6 mm. y 
ai la bola tiana un diámetro do 3,175 ama., oa obtiene una relación 

270 da aproximadamanta 1 a 5. En contrapaatción a alio la profundidad da 
la plata do bolea 4 diapuaota en la tuerca 5 ha aido indicada con 3  

proxiaadamanta 0,7 aa. de modo que aquí existo una mayor profundidad. 
La profundidad da 0,7 aa* corroaponda puaata en relación con al di§ 
catre da la bola a un valor de aproximadamente 1 a 4,5. Si al huai- 

275 lio tiana una mayor longitud, la profundidad también podrá aar mayor 
y puado aar da 8 ,8 me. por ejemplo, lo cual corresponde a una rela­
ción da 1 a 4.-

En todos loa casos da la elegida profundidad para laa pig. 
taa haca falta determinar al factor do flexión de acuerdo con loa - 

280 conocimiantoa usuales an los rodamiento* axiales de bolea
Crecías a la disposición explicada en el presenta ejemplo 

aa obtienen unas condicionan especialmente favorablea para la práct^ 
ca an cuanto a la diapoaición an conjunto, por lo que la forma de - 
realización aquí descrita representa una disposición especialmente 

285 ótil an la práctica. En relación con ello ha de sor Indicado también 
que para asegurar an la tuerca 5 una circulación no perturbada da - 
lea bolas, se han provisto unos dispositivos qua aquí no han sido - 
representados que permiten efectuar un traspaso y un retroceso, reg 
pactivanante, da laa bolea, an asta caso, por ejemplo, so podrían - 

280 emplear las ya conocidas piezas suplementarias da traspaso indivi­
dual Ó bien otros dispositivos que ain fricción realizan una desvia, 
ción da laa bolas.-
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además, on ol husillo con platas para bolas aquí propuqa 
to tampoco constituyan problema alguno - por la reducida profundidad 

29S de las piataa da bolas las dificultades del retroceso da las bolas 
a travás do los flancos da la rosea do un conocido husillo do rosos 
para bolas. Y finalmente existo también la posibilidad da sostener 
las bolas an los paaoa de la rosea por medio do unas jaulas de bo­
las. asimismo ea posible hacer regulable do una forma ya conocida 

305 como tal un juego axial reatante por media de unao tuercas dobles 
con una tensión previa, por lo cual queda aumentado la rigidez to­
tal del aistoma dol husillo y do la tuerca.-

RElVIHaiCACinBES
IB.- Perfeccionamientos introducidos on el conjunto da husillo y - 

310 tuerca conformo al cisterna de husillo da roaca con bolas; de aloya 
da precisión on ol paso, junto con boleo qua están previstas en —  
función de cuerpos do rodamiento entra husillo y tuerca y alojados 
an pistas practicadas con el mismo paso y an forma helicoidal en — 
husillo y tuerca, siendo invortibloe las bolas por medio da elomqg 

315 tos da traslado y da retorno para las mismas,caracterizados porque 
las guias do las bolas en husillo y tuerca represento^ en cuanto 
a su formación geomátriea, al Juego do movimiento páfa las bolao, 
a la dureza del material y la calidad do aba auparficio profundidad 
de las asperezas unas pistas da rodadura para bolas on forma de rg¡ 

320 damlentoa da bolas axiales do alta precisión on qua las durezas mag, 
ginalea do las piotaa de rodadura para bolas tienen los mismos val& 
ros do dureza como la propia pista do rodadura, siendo además la - 
profundidad de la dureza on ol husillo y la tuerca al monos igual 
o mayor que el diámetro do las bolas, y que, como añadidura, la — * 

325 tuerca oatá dimanslonada, en cuanto al grvaso do au pared y la prg 
fundidad dal templo, da tal manara qua Iao fuerzas radiales de las 
bolas no oeaalonan ninguna deformación elástica esencial en ol dl^ 
metro interior de ia tuerca,-
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2**- Perfeccionamientosy según reivindicación 1", caracterizados pgr 

330 que la profundidad da las pistas para balas astú fijada con raapqg 
te al diámetro de las bolas en esencial en una relación da 1 t 4 , 
hasta 1 ! 7+-
34,- Parfaceionamiantoa; aagún reivindicaciones 1' y 2", caractar¿ 
zades porque la profundthd de las pistas para bolsa practicadas an 

33S la tuerca aa, correspondionta al mayor coeficiente da dasgaste da 
las miamaa, mayor que la profundidad de las platas da bolas en el 
husillo
44#-* Perfeccionamientos; según reivindicaciones 1S hasta 34, caras 
tsrizadoa porque el eepacio anular existente entre husillo y tuer- 

340 ca aatÓ llanado con un lubrificante pormanante, estando cerrado el 
mismo harmóticamanta an ambos extremos por juntas, talas como retg 
ñas da graea y separadoree, situadas an los extremos interiores da 
la tuerca.**
S*.- ̂ PERfECCIOMM ESTOS ISTROOOCIOOS ES EL C0M3UHT0 OE HUSILLO Y 
TUERCA CONFORME AL SISTEMA DE HUSILLO OE ROSCA CON BOLAS"*-

Consta la presante memoria descripti­
va da doce hojas numeradas y mecanografiadas por una sola caro, a 
lea que as lea acompaKa un plano para su mejor comprensión.-
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