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PATENTE OF IRVENCION
que por veints affos pera Espafia, se sclicita a Pavor ds los SRES,
D.RICHARD WILKE, de nacionslidad alemana, residente en SCHUELM -
(REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), Am lieissenfald, 4, y De HELMUT
KORTHAUS, do nacionalidad alemana, rosidente en ULPRPERTAL-BARMEN
(REPUBLICA FEDERAL DE RLEMANIA), Fernblick, 3, pors “PERFECCIONA-
ENTOS INTROQUEIDDS £ EL CONJUNTO DE Ho: Y A_CONFORM

AL _SISTEMA DE HUSILLO DE ROSCA_COM SOLASY,w
MEMORIA DESCRIPTIVA

La prasente invencién se reficre a perfoccionanientos
an conjuntos de husille y tuerca, con gran precihidn an ol paso,
conformo al sistema del hueillo de rosca con bolas, juntc con bo-
las que estdn dispuestas como cuerpos de rodadura entres ol husi-
1lo y la tucrca y eatdn slojadas an piatas de boless gue con ol =
mismo paso y en forma helicoidal estén practicados en el husillo
y la tuerca, bolas éstas quo por elemontos para el traspaso y pa=
ra el retroceso, rospaectivamonte, do las mismas puoden ser dosvig

dage~
Como ya @8 sabido, las husillas do roscaes con bolas ss

han derivado ds los sngranajes de husillos helicoidales on los =-
que un husillo roscado y una tuerca roscada trabajan, con un cone

tacto mutuodroctemonte entre si, derivando dsta que se ofacts do
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una mansra ol que gntre loo pasos de la rosca del husillo y de la
tusrca ss habian dispuesto unos cuerpos de rodadura en forma de bg
lss. Con ella podfa ser raducide de una monera considerablo sl cog
ficients do friceién en ol husillo de rasce con bolase Al mismo ==~
tisapo se consiguié una més olavada longevidad con una exactitud -
que simulténeaments era mfs duradera, al igual que se consiguid xg
ducir ol desgaste.~

En Jos ya conacidos conjuntos de husilloc y tusrca se om-
plean como gufas de bolas porfiles de fileteados que varfan desds
los parfiles do punta a travds de roscas trapozoidales hasta ol =
llsmado perfil gdtico con lfnea do sustentacidn dsfinida para las
bolase C1 parfil gdtico go umplaa con proferoncia en husillos de -
tosss con bolas de muy alta procisidne=

No obstante, la clasa do 1a forma dol perfil de roscs y
la durexa de 1las pistas do rodadura para las bolas dentro de las =
conduceiones de bolas constituyen unas condiciones fmportasntes pa=-
rs una larga duracidn y para ¢l manteonimisnto de la precisifn - an
to todo de la precisidn inicisl = da un husillo do rosca con bolas.
Para ellc se chtisnen an la préctice unass condiciones sspecialmens
te favorables sn aquellos casus en que, por un lado, dispons de una
forma de porfil unifarms y exacto por todas la longitud del husillo
teniendo 1a gufa de porfil solsments los minimos errores do paso,
anf aéub. por sl otro lado, 24 en los flancos sustentadores de la
rosca ix&ntu‘una dureza alevada y uniforma de 62 =~ 64 HR, al igual
gque una suficiente profundidad de la duraza para sl mantenimiento
de la rlgidexe~

tetas propiedades cspacialmente favorables, sin embargo,
88 prigden obtensr an loa husillos ds rosca con bolas de alts proci
8i3n del tipo yw conocido tan sflo por maodio de una Pabricacidén ex
trenadamenta costosa y con un miltiplo de fases individuales do trp

bajo qus se describen a continuacibn.=
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En una primera oporacidn os nocesario afectuar un teaplo
de prueba do una barra cilindrico lisa hacha del mismo lots del og
tarial para el husillo, pars qus puadan ser deterninadas los valp
res do la contraceidn longitudinal. Temionde en cuenta ol valor dp
torasdnadn de la contraccidn longitudinal =0 realiza entoncoes an s
una sggundas opgracidn un Lscnocado pravio cosraogido § bian un daswm
baste da la roaca en sl reapoctivo tramn del huasillo, con ol fln'; 
da svitar con sllo el tan engorrosc rectificada de una rosca en ol
matorial mecizo da una barrs tenplada con las tonsiones moterinloes
y las contreccionss qus por ello ma producan en e; husillo. Una vex
torminados astos frabejos, el husillo es scmetido, un une teroara
cpergeifn, a un procesc do templa sn el cual ol mismo husillo es -
tonplado con preferencia a la llama & bilen por fnduccidn. A conti-
ruacién de ollo, ol husillo en una gysvta oporacién « o8 rovenido,
limpiado y sometido o un control, on sl que se sPectia una comproba
cidn por Pisuras, al igusl qus so dotermina la contraccidn on el -
sontido longitudinal. Una guinta onoracidn consiste en sl hecho de
qua el husillo es endorezado. Despufe do asis endorazado y en otra,
o sea, la goxts operecidn, el husillo exteriormente as rectificedo
en rodondo, mientras que =l Pinal, &n una afptima operacidn, os reg
tifloado el porfil de la rosca, opsracidn 8sts on 1z que cooo da ~
ser netosaric han do sar realizadas las corrientss debido s lse con
treccionus longitudinales originadas durante el temploe-

En el traonscurso de esta fabricacidn ha de ser ofuctuade
ants todo con espucizl samero, en la tercara opersecidn, ol tomple
del husillo, dado que ol cuarpo en forma de barra, que ha de ser =
tomplado, ys no pouses por su parte exterior, una Porma cilindrica.
que sea ininterrumpidamente sontfnua; al contrario, ya ®a ha dispugs
to los porfiles de rosca que en ralacidn con los difinetrys indivie
fluslos do los huailloe - tienen otra profundidad da ls roaca y otro

pasn, Existe, por lo tanto, el peligro 495habet unas diferencies en

~
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1a durezs de los flancos de la rosca que conducen a las figuras por
tensiones ratoriasles, For oste motivo, la dltima operacidn en la -
que 8l perfil deo rvaga es rectificado, of'raece dificultades aspecis~
leas 8l la dureza y 1a forfundidad dé la misma no son uniformes, por
1o gque se pusden producir en el roctificado ds acabado unas incontrg
lables tenalones matoriales. Como consecunecia da ello se presontan
unas difsrenciss en cuanto a la exactitud da paso, por lo que resu}l
ta perfudicada la concontricidad del husillo. Inclush en los trsba=-
Jus de endoreszado que se realizan a postariori no seo puaden glimiw-~
nar astos inconvenientea, sino qua se praducen muy al contrario, =
unas nusves tensiones materialase-

En resumen pusde seor abservado que en las ya conocidas -
disposiclones de husillo deo rosca con bolas se ha de realizar en el
transcurso de su fabricacidn y dobido a las conducciones para las =
bolas, las cuales hen sido previstas para una rolativamante sleva—
da profundidad, una parte ralativamente grands an trabejos deo mace-
nizacldn por arranque de virutas y ques, adomia, para obtener la ne-
cesaria resistencia, han de existir unas profundiades relativements
altas para la durasza, Como affadidura, en sl transcursc de una fabzi
cacidn de #sta procisién se obtions por estos motivos uns gran cane
tidad de desechos que os insvitablo ya gqus gada una do las fasexs de
trabajo ha de ser sfectusdn con un axtraemado esmaro si ha de ser -
conassguida una reslizacidn Sptima, lo cual proporciona naturalmente
unas gonsiderables diflciltades,~

Por estos motivas, la presente invencidn tiens por objato
cras® una disposicidn de huasillo y tuerca tjue « sn sapscisl al tra=
tarse de una forma de construccidn un poco voluminosa - constituye
uns disposicidn de husillo de rosca con bolas de una gran preclaidn
y gus puode ser Psbricads con una inversidn do trabajo gue es consi
dersblesents mfs veducida y que, ademis ofrace menos problomas .=

£1 objetn do la pressnte invancidn se consigue por sl he-
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cho do que las pistas para las bolas practicades on o1 husillo y
en la tusrca representan, on cuanto g su forna goométrica, en cuap
to al Jjueno de movimionto para las bolas, en cuanta & la dureza =
del matorisl y en lo que se refiore a la celidad de su superficie
profundiad do las msperezas - unas ranurfas de rodadura para bolas
en forma ds unos rodamientos axiales de bolas do alta previsidn,
teniends laa durezss marginales ds lsa ranuras de rodadura pora -
les bolas los miswos valorss de dureza como la misma Tanura de rg
dadura para las bolas, siendo adembs, ls profundidad de la dureza
en ol husillo y on la tuerce por lo menos 1ghal 6 bien mayor que
el difnetro de las bolas y siendo, como ofiadidura, la tusrca on =
cuanto & su ospeser de pared y en lo gue se rofiere & la profundi
dad do la dureza de la misma de tal dimensionade que les fusczas
radiales de las bolas no aefectdan ninguna importante doaformacién
eldstica del difmotro interlor de la tuerca.=

EX hecho de apllcar el conocimionto procodsnte da los -
rodomiantos axiales da boZ¥as a una disposicidn do husillo y deo —
tuorca hacs, por lo tanto, que la fabricacidn da los mismos pueda
ser simplificeda, ya que puaden ser suprimidesn todes aguollos trg

bajos quo normalmente son imprescindibles en la fabricacifn de las
disposicionas de los huaillos de rosca con bolas do alta procisidn

y que astin relacionades con ol tompla de prueba, Son la doterming
cién do la contraccidn longitudinal y con ol tornesds previo 6 bien
con ol dasbanto do la tasca en el husillo, trgbajos 8atss que éa.
rofloron o la primars y a la segunda operacidn db»la ya conocida
fabricacidne fuy al contrario, on le disposicidn del objfeto de le
presente invancidn exists la posibilided do quo la forma do las «
suparficiee de rodadura de las pistas para las bolas pusdan ser =
hochas por ol rectificado y con el ragusrido psso diveatamente on
1a suporficic lisa y tomplada tante del hueillo como safmisno de
1a tusrce, de modo qus por esta posibilidad so conaigua, con ol =
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manteninientn de la rsquorida precisidn, una no desdsfiable simplifi
secidne Gtra vantaja més que se produce en ralacidn con sl mecanie
zado dirscta de la forms de las superficias de rodadura on la Sy~
perficis templeds consists on al hocho da qus tambish pumden ser =
suprisidos shora aquollos trabajos que en los ya conocidos husillos
da rosga con bolas sran inevitsbles y que se r-?iotan a la compro=
bagidn de la concontracidn longitudinal, a la limpisza ds los husi
1los previsments tornsados, gampladoa y tewsnidos, y hasta al rec~
tifieado corregido del perfil de la rosca, el cual constituye el =~
dltimo do las ya conocidas operacionos.-

De acusrdo con la propuesta de la presonte invencifn, la
profundidad de la dureza ha do ser lo menos igual é bien mayor que
sl diémetro de las bolas, y la misma, en la superficie, no ha do -
ser Inforior e HR 62 = 64. Con sats forma do reslizacidn quada asg
gurads que en la zona del nfcloo ses mantenids la nacesaria tenacl
dads Con la existencia de los mencionados valores para la dureza =
ss consiguen para sl abjeto de la presents invancidén unas condicig
nes Gptimos,=

Otra ventaja sxists tambian en el hecho de qus queda elj
ninada la forascidn de las tonsionas meteriales que wn el rectificp
do de las ranuras para las bolas son impadidas por la profundidad
de la dursza, la cual es unifoimn y que as grands en comparacién -
con 1a profundidad de lss ranuras para las bolas. Por lo tanto, la
sxactitud que se pusde conscguir an al paso depends shora tan sdlo
da la precisiin do la miquina rectificadora, y por #llo es posible
rsctificor, sin ninguna dificultad, unos pares ds husilloa del mig
®g grado do precisifnge

Adenfas sl traspasc de las ya conocidas tolerancias en la

Pabrisacidn de los rodamientos rodiales de holas de precisidn al =

rectificado de las venuras para las bolas da como resultado ung e

cargs radial anima do las ranuras y deo las bolas, ls cual sorprap



1o

17§

186

185

180

195

-7 -
dontexente oa reducida aln mds de una forms considerable dade que
on econktraste al rodamiento radial plano do boles puadon rodar dep
tro del paso da la rosca. Tambion &ate dotalle conteibuys a un =
asumsnto en la longevidad de las disposiciones da vata claspe-

La invencidn al mismo tiempo propone prever la profundf
dad de las ranuras de bolas assncislmente on una relacidn do aproxt
madamante 1 a 4 hasta 1 a 7 con respacto al difmetro de las bolas
y del paso. is{, por ejemplo, la profundidad de las vanura on el
husillo y en la tusrca ha do ser do 0,7 mm. con un difmetro da la
bola de 4,752 mms. y con un paso do 6 mmse Debldo a esta profundi
dad do ponetracidn relativamente reducida dé las ranuras de las =
bolas dispusstas en ol matorial tanto del husille como asimismo du
la tuorce, entre le superficls exterior deol husillo y la superfide
intericr do la tusrca se pProducy un espacio libre qua es consido-
rablensnte mayor que en las disposicionoa del hudille de rosca con
bolas ds la clase ya canocida, do mods que este espacio puade ser
utilizado, de una manera conveniento, como cdmara de engrase para
una lubrificecién de tipo pormanante, En este caso, esta cémara -
de engrase constituye una unidod que hacls fusra estd cerrads her
méticemente por medio de unos retenss do grasa y por uncs etpars=
dores, no existiondo - daebido & la reducidas profundidad &e Pange=
traclidn de las ranuras para las bolas en el husillo ninguna diffe
cultad para proporcionar una buena y permanonts harmeticidad, Se
ha demogtrado que se praduce aentro ol husillo y la tuerca un mo=-
monto de friccidn que es casi indapsndients do la carpge si la camg
ra de ongrase o8 llenada eon un medio lubrificante on su centidad

y viscosidad apropiadan.~

En o) caso dol objoto de la presents invencidn no se trz

ta solanente de la aplicacidn de los conocimientos procadentes de

-

los radamlentos axisles do bolas a un sistama de husillo y de tuse

ca, 8ino que se obtiene una disposicidn espocialmente dtil tambisn
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o aquél caso en quo la profundidad de las ranuras para las bolas,
1as cuales estin dispuostas en la tuerca, sobrapasa de acuerdo con
sy mayor grado do desgasta la profundidod do las ranuras de bolas
dispuestas an el husillo, y todo esto conveniontomente de una forma
tal que, por ejemplo, la profundidad de las ranuras dispuestas sn
el husillo pars las bolas ha sido fijada on una relacién de aproxi
sadamante 1 a S con respocto al diimetro do las bolas, miontras -
que ls profundidad de las ronuras de bolas dispucstas on la tuorcs
ha sido fijada en una relacidn do aproximadamonta 1 a 4,5 con ros=
pecta al difmetro de las bolas.-

Por medio de una disposicidn propucsta de ests mansra se
satisface con respscto a los mayorss niimeros de revoluciones de =
las bolas en la tuerca que as movida por encima del husillo quo en
ol caeo normcl es mucho mds largs y la que, par lo tanto, se oncuap
tra sxpuosta a unos moyores esfuerzos de una forma especialmonte -
satisfactoria las exigencias do la préctice, lo cual tione tamblen
au efaecto con vistas a la rigidez total del slatems del husillo y
de la tusrca. Adomfs, debido a las ranuras de bolas dispucatas en
la tusrca, las cualas ostén situadas a una mayor profundidad con -
respecto a las ranuras del husillo, ss produce una pussta a tope -
que es ssencialaents de una gran suporficie, do modo que aquf se -
obtions una més reducida presifn do superficie, una reduccidn del
desgasts esf{ como une mds olevada capacidad sustentadora.-

Aparte de la oimplificacidn on la Pabricacifn de las dig
posiciones de los husillos y do las tuercas, quo se conaigui Qram-~
cias al objeto ds la pressnts invencidn, ss obticnen de una forma
adicional tambion unss ventajos con respattoc a unas reslizacién de
construccidn qua os osagcialmonte convenients, y esto por el hacho
de que ants todo la tuscrca ha da tenor un espesor ds pored qus tan
sfilo tiene que toner sl grueso necesario pers dar la oportuna rigy

dex al slstsma de husillo y tuerca.= De una maners convenionte, an
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to grosor de psrad ha de saor slegido do tal modo que la deformacidn
eléstica producida por las fuerzas radislos da las bolas sea lo mis
roducida posible. Con sllo ss pusde aprovechar para la® mayoros = =
oxigenclias una tuerca relativamante ligora.-

Un ejemplo de realizacién para sl ohjoto de la presonte =
invancidén ha sido ropresentado an el plano adjunto, sn ol quet _
- La figure 1 musetra un conjunto da husillo y tuerca en au saccién
longitudinal, miontras que
- La figura 2 indica una rvopresentacidn de aumento del dotslle "xv
indicado en la figura 1=

En sl husillo 1 aqui ropresentado se han nmocanizads, maw—
diaonte un rectificado, en la circunferancia dsl mismo, unas ranuras
halicoidales 2 para las bolas. Asfmismo en una tusrca 5 sc han prag
ticado de la misma manora, unas ranuras 4 para lss bolas, do modo -
que les ranuras para boles 2 on el husillo 1 y las ranuras parg bo=
las 4 en la tucrca § tienen el mismo paso do roscas Las bulas 3 rus
dan entra estas raonuras 2 del husillo y las ranuras 4 de la tugrea
5. Entra ol husillo 1 y la tueorca 5 se ha dispussto una cénara anue
lar librs 6 que puede ser aprovachada como cdmare de engrass y estd
horméticamente cerrada al exterior on sentido axisl por medio de -~
unos (tiles dispuestos on al extrems de la tuerca Ss~ -

En el caso de la presonte forma de realizacidn, la prafun
didad do las asperezas de las :anura; do bolas 2 y 4, ha do 80 ==
igual o bién menor do 1 pm. Ademds, la ronurss de boles, 2 y 4y —
han de tener por tada sy axtensién y hesta los mismos boxdes do las
ranuras, 2a y 4a, unos valores do durdza que no tisnon quo sor infg
riores do 62 hasta 64 ﬁRc. En ol caso do loa ageros para rodemisne
tos do bolas, sata oxigencia puado sor cumplida sin dificultad ale
gunae. Como aladidura, la profundided de la duroza on el husillo 4 =
y an la tuerca 5 ha do ssr con ol {in do oblenar una alevada rigidez

dol sistoma del husillo y de la tuerca por 1o menés igual & bion mg
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yor qua sl difdmetro do las bolas 3.~

De una monera sapocial puode ser apracisda an la represep
tacidn ds aumento de los detallos seqdn la figura 2 la relacidn e
xistante sntre la profundidad do lao ranuras do bolos 2 y 4, con ==
raspecto sl difmetro de las bolag J.=

51 la profundidad de la pista de bola 2 dispussta en ol «
husillo 1 es, segin el presente ejomplo de reslizacidn, de 0,6 mm. y
si 1ls bola tisns un difmetro do 3,175 mms., oo obtiene una relacién
de aproximadamente 1 a S« En contrapesicidn s ello la pxofundided de
la pista do bolas 4 dispuesta en ia tuerca 5 ha sido indicade con g
proximaduments U,7 ome. de mode qus aquf existo una maysr profundidead.
La profundidad de 0,7 mme corresponds puesta en rolaclén con el dif
mutro de la hols a un valor do aproximadamente 1 o 4,5 51 ¢l husie
1lo tiens una mayor longitud, la profundidad tambion podrd ser mayor
y puede sar de 8,8 mm. por gjemplo, lo cual corresponde. s una relaw
cldn do 1 8 4um

En todos los cascs de la slegida profundidad para las pig
taa hace folta doterminer el Pactor de flexidn de acuerds con loa -
conosimiontos usuales en los rodamiontos axiales de bolas.~

Gracias a la disposicidn explicads en el presente ejomplo
ss obtianen unas condicionas aspacialmonte favorables para la prict]
cs an ouanto a la dispasicidn en conjunto, por lo que la forma de «
raalizocién aguf descrita represents wna disposicidn mapecialmente
dtil en ls préctica. En relacidn con ello he de ser indicado tambisn
gque pata asegurar st la tuorca $ una circulacidn no perturbada da -
las bolas, so han pravisto unos dispositivos que aqufi no hen sido -
veprasantados que permiten ofactuar un traspaso y un ratroceso, reg
pactivemente, da las bolas, on eate caso, por ejomplo, se podrian -
eaplear las ya conocidao piezas suplementarias de traapubo fndivie=
dusl § bien otras dlspooitivos que sin friccidn realizen una dosvig
oifn de las bolas.-
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Ademds, on ol husillo con pistas para bolss agqui propuss
to tampoco constituyen problema alguno = por la reducida profundidad
de las pistas da bolas las dificultades del retroceso de las bolas
a travis do los flancos da la rosca do un conocido husillo de rosea’
paera bolas. Y finalmente oxistae tambisn la posibilidad de usostener
las bolas on los pasos de la rosea por medio de unas Jaulas de bow
las. Asfmismo es posible hacer regulable de una forma ya cnnacidév
como %tal un Juego axial restants por msdio de unas tuercas doblos
con una tensidn provia, por lo cual quada aumentada la rigidez to-
tal del sistema dol husillo y do la tueorcae~

REIVINDICACIONES

18~ Perfeccionamientos introducidos on ol conjunto do husillo y -~
tusrca conformo ol sistema ds husilloc de rosca con bolas; de oleva
do procisidn an ol paso, junto con bolas qua estén provistas én =
funcidn de cucrpos do rodamiento entra husills y tuerca y-aié}tdoa
en pistas procticadas con ol miswmo paso y an forma helicnid%i on -
husillo y tusrca, siendo invertibles las bolas por medic de elomen
tos de traslado y do retorno para las mismes,coravterizados porque
las gulas do las bolas on husillo y tuerca repranantgﬁ} en cuanto
a su formacitn geométrica, al Juego de movimfonts para las bolae,
a ls dureza del material y ls calidad do sis superftcln profundidad
de las asporszas unas plstas de redadurs para bolas on forma do rg
damientos do holas axiales do alta pracisidn en que las durezas mar
ginalos do ias pistas de rodadura para bolas ticnen ilos mismos valy
res de dureza como le propia pista de rodadura, sicndo ademis la =
profundidad do la dursza on el husillo y la tuerca al menos igual
o mayor que ol didmetro de las bolas, y qus, como affadidura, la -
tusrca ostd dimensionada, en cuanto al grueso do su pered y la prg
fundidad del templo, de tal manera qua las Pfuorzas radiales de las
bolas no ocasionan ninguna deformacidn eléstica esenclal en el dif

motro interior de la tuerca,~
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28y Pyrfsccionaniantos; segin rsivindicacién 18, caracterizados ppr
que la profundidad de las pistas paras bolas sstd fifada con respeg
to al didmetro do las bolas en osencisl on una relacidn de 1 ¢t 4 ,
husta 1 & 7o~
38,= Parfsvcionanientos; eegin roivindi{caciones 18 y 28, caracter)
zados porque la profundihd de las plstas para bolas practicadss en
la tueres e, correspondionte al mayor coeficiente de dasgastse de
las nisnas, mayor que la prafundidad de las piatas da bolas sn ol
husillo.-

48 ,~ Pgrfecoionaniantos; asgin raivindicacionas 18 hasta 39, carag
tsrizados porque sl espacio anular aexistonte entre husillo y tuer-
ca ast8 llenado con un lubrificente pormanente, estando cerrado el
nismo hermfiticamante en anbos extremos por juntas, talea como rata
d.p da grasa y separadores, situados an laos extromoa interiores de

la tuerve.=~
S, ® : ONAMIERTOS INTRODUCINGS N _EL Conul DE g

A_CONFORBE Al SISTEMA DE HUSILLO Dc ROSCA CON BOLAS™ -

Consta la presentes memoria doacripti-

va de doce hojas numeradas y nmaganografiadas por una sola cars, a

las que se lss acompalia un plano para sy mejor compronsidne=




D .RICHARD WILRE Y D HELMUT KORTHAUS HOJA UNICA.
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