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La presente invencidén se refiere a una forma per
feccionada de separador por gravedad para mixturas o0 aso--
ciaciones de liquidos inmiscibles de densidades distintas,
tales cowmo, por ejemplo, aceite y agua.

Mds concretamente, la invencidn reside en un se-—
parador por gravedad perfeccionado del tipo que hace uso -
de un depbsito o envolvente de recogida para recibir una -
mixtura de los fluidos que se van a separar por gravedad,
teniendo el depdsito, dentro del Area superior del mismo,
gsea una campana o cipula flotante, sea un elemento de dia-
fragma flotante, que sirve de superficie de reaccidén con--
tra la ocual el voluaen de fluido mds ligero (menos denso)
acunulado dentro de la porcidn superior del depdsito ejer-
ce una influencia ascensional o de flotacidn.

Los separadores del tipo en que se usa una camps
na flotante son ya conocidos en la técnica anterior al pre
sente invento, tsl como se ilustra en la Memoria descripii

va de la patente britanica nim. 1.212.553 concedida a Cor-

Jnelis in'tVeld, publicada el 18 de noviembre de 1.970, y -

la patente de LE,UU, ndia. 3.628.660 también concedida a —-
in'tVeld, el 21 de dicieuwbre de 1,971. En los separadores

de este tipo, la mixtura de fluidos més ligero y mis pesa-
do (aceite y agua, generalmente) se admite o recibe entra-
da al interior del separador, por debajo de la campana, ba

jo una presidn positiva; o bien su entrada en é1l es induci

da por aspiracidn del fluido mds pesado, desde el tubo de

descarga de fluido més pesado del separador, estando el se
paraior herméticamente cerrado. La mixtura de fluidos pesa
do y ligero se separa por gravedad en el separador, subien

do el fluido més ligero debajo de la campana y bajando el
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fluido més pesado a la parte inferior del recipiente del se
parador, por debajo de la caupana,

La scunulacién gradusl del fluido més ligero debg
jo de la campana, la cual estd equilibrada de modo que se -
halla normalmente flotando en sentido ligeramente negativo |.©
en el fluido a4s pesado, hace que la cémpana flote o experi
mente una fuerza ascensional en el fluido més pesado, den-—-
tro del separador. Se acostuzbra a detectar la posicidm 1i-
mite superior de la campana, dando origen a una seial de --
control utilizable para activar el funcionamienfo de una --
bouwba y unas véQVulas que permiten eliminar de debajo de lal
campana el fluido menos denso separado,.

Los separadores por gravedad de este tipo qﬁe ge
usan para separar aceite de una aixtura de agua oleosa es—-
tén provistos de unos elementos o tamices de filtro de difuy
g8idn o coalescencia dispuestos entre la parte inferior del
geparador y el tubo de salide o descuarga de agua, para recg
ger toua gotita de aceite demorada o persistente que vaya -
arrastrada a la parte inferior del separador. Tales tamices
se lavan por coantracorriente peribddicamente, para eliminar
el aceite adherido a los elementos de coalescencia y, como
se describe en la mencionada patente de EE.UU, ndm, - = ~:=
3,626,660, este lavado por contracorriente @e los tamices -
puede realizarse con toda efieacia durante el funcionamien-—

to del separador ea el modo de descarga de aceite. Esto es,

se¢ suele proceder a eliminar el aceite acumulado, de debajo
de la caampana flotante, poniendo a presidén el tubo de des—-
carge de agua limpia del separador con el fin de admitir ~-
agua limpia, en contracorriente, en el extremo inferior del

separador a través de los tamices de coalescencia y al inte
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rior del 4rea de debajo de la campana para, de ese modo, -
forzar 2l aceite acumulado a salir del separador bajo una

presién positiva. Naturalmente, se descarga sélo aceite, -
cesando la entrada de agua en el sentido inverso cuando el
aceite acuiumlado se ha descargado y la campana ha bajado a
sk nivel inicial inferior.

Con el uso de los separadores del tipo que acaba
de describirse se han planteado problemas en distintas ~ -
dreas. Por ejemplo, ha surgido la necesidad de disponer de
un sistema sencillo, eficaz y sustancialmente séguro contra
fallos, para conirarrestar o compensar con precisién la --
campana o el diafragma flotante por debajo dellcual queda,
atrapado el aceite separado, y detectar con exactitud en -
qué momento el volumen de aceite separado ha alcanzado un

limite superior dentro del separador, para que puedan acti
minacidén. Particularmente en los casos en que la densidad

fico del agua, se siente la necesidad de unos medios extre
hadamente precigos pare medir un volumen prefijado de acei
te acumulado, que aseguren el funcionamiento adecuado del
separador. Asimismo, el paso de agua a través de los tami=
ceg de coalescencia viene dejando bastante que:desear tan-
to en el sentido directo como en el inverso de lavado por
contracorriente, Ideslmente, el paso en sentido directo a
través de los tamices de coalescencia ha de ser uniforme -
en la totalidad de los tamices del sistema y, cuando los -
tanices se lavan por contracorriente, el flujo de paso en
contracorriente debe producirse por entero en toda la su—

perficie de los tamices de coalescencia, con el fin de elj
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minar de éstos las gotitas de aceite; y, ademéé, la descar-
ga 0 palida de aceite de entre los tamlces de coalescencia

ha de ser lo mds completa posible durante el funcionamiento
en lavado por contracorriente, Finalmente, segin se ha vis-
to0, resulta muy conveniente impedir toda acumulacidn de ace%igu

te por encima de la cempana (o el diafragma) del separador

t0 que la acumulacidn del fluido menos denso por encima de
la campana da origen a una respuesta imprecisa de flotacidn
de la campana para con el aceite acumulado debajb de la cam
pana.

Una manera de enfocar el problema de equilibrado
de la campana es la descrita en la solicitud de patente afiq
de PF,UU,, num. de serie 527,277, presentada el 26 de noviem
bre de 1.974 por in‘tVeld bajo el titulo de “Un aparato pars
la separacidn de un liquido mfs ligero, respecto de una mix-
tura de liguido mds vesado y liquido mds ligero", cedida al
mismo concesionario de la presente solicitud. EFn dicha soli-
citud, que se incornora a la presente como referencia, se da
una descripcidn completa de un sistema equilibrédor de campg
na de 1a téenica ya conocida, y de un sistema de control de
separador también conocido, que la presente invencidn trata
de mejorar, X's de notar que, aun cuando en esa solicitud de
patente no ge ilustre, el sistema de contfol ¥ equilibrado -
de la técnica ya conocida estaba accionado neumdticamente, -
+1 complejo sistema equilibrador de ‘palancas, pesas, ejes ar
ticulados, cojinetes y cierres herméticos, segin se vio, re=-
sultaba voluminoso y pesado, asi como costoso de fabricar., -
Ademds, se ha encontrado que un sigtema de control electriéni

co renulta mucho md; conveniente que el sistema eléctrico —-
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ilustrado en aquella solicitud y que el sistema neumdtico -
anteriormente en uso.

Ia presente invencidn halla una aplicacién parti-
cular en un sistema de eliminacidn del agua de sentina para
un bague, tzl como el deserito en la solicitud de patente -
afin de vi*,UU,, ndn, de serie 530,539, presentada el 9 de -
dicierbre de 1.974 vor los inventores Chester H, Walters ——
(uno de loo coinventores de la presente), Harold J, Bar- -
meier, Jr. y Greig Sullivan, habiendo sido dicha solicitud
cedida tzmbién al cesionario de la presente inveﬁci&n, y te
niéndose la intencidn de incorporarla a la presente por re-
ferencia, Naturalmente, se prevén otras aplicaciones del -~
presente invento en instalacilones estdticas industriales pa
ra separar mixturas de fluidos inmiscibles de densidades —-
distintas.

‘ La presente invencidn tiene por objeto unos me- -
dios gencillos y fiebles para equilibrar de modo ajustable
la campana flbtante 0 los medios de diafragma flotante usa-
dos para detectar la scumulacidén de fluido mds lizero en un
separador por gravedad de un tipo concreto y especifico. Esg
te sistema de equilibrio perfeccionado permite, en efecto,
la deteccidn precisa de un volumen o peso prefijado del - =
fluido mds ligero dentro del separador, y la generacidn de
una sedal de control en resoue.ta a la condicidn detectada,
parz controlar uhas vélvalas de paso y unad bomba con el fin
de regular el funcionamiento d-1 separador. ¥l sepzrador —-
tiene una aplicacidn especifica en la eliminacign de aceite
de las mixturas de :gua oleosas, y en lo que sigue se hard
referencia al mismo en este contexto, aun cuando la inven—-

¢idén se contempla, en sus términos mds amplios, como utili-
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nable en relacidn con la separacibén de fluidos cualesquiers
de densgidades diferentes,

Pn senerzl, el elemento flotante del separador va
directamente conectado 2 una primera pesa o masa ajustable
pars ecuilibrar el clemento capaz de flotar dentro de unos
limites inferiores vrefijados de flotacidn, y se halla dis-
puesto oara anliearse directamente & una segunds pesa 0 ma-
sa ecuindo el elemento flotante llegue a un nivel superior -
de flotacidn., »'1 sistena de pesas permite al elemento £lo—-
tante del senzrador cuedar libre para flotar continuamente
en ¢l sesurador deniro de unos limites superior e inferior,
en tanto cue el grado de flotabilidad del elemento capaz de
flotar se hmee variar entre unos limites de flotaeidn.

#l sistema entero de equilibrio se halla situado
dentro de la envolvente del separador, y unos interruptores
sensibles masnéticos o similares situados fuera de la envol
vente responden o la posicidn de un elemento magnético per-
manente f£ijado a la campana o al diafragma de dentro de la
envolvente y destinudo a transmitir el movimiento de la cam
pana o del diafragmoe por nedio de los interruptores magnéti
cos. 1 inierior entero del depbsito del separador, por lo
tanto, puede permanecer herméticemente cerrado, mientras es
posible derivar una sedal extberior de la vosicibn de la cam
pana o dimfraima en los limites superior e inferior con el
fin de detectar la presenciza de una acumwlacidn prefijada -
de aceite debajo de lu campuna o diafragms,

Una indicocidn visible de la posicidn del miembro
de reaccidn flolante se obtiene construyendo la porcidn de
la envolvente, contisusm a2 los interruptores magnéticos, de

un materisl transparente; o bien disponiendo en esta drea -

POOR
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unas ventanillas transparentes a través de las cuales sea -

posible vigilar visualwmente el funcionamiento del sistema,

‘51 asi se desea.

Otro rasgo caracteristico de la invencidn implica

el uso de un sistema de vdlvulas de retencidn unidireceiona

les en el conjunto de tnmices de coalescencia del separa- -

dor, oara asegurar un caudal de paso Ge agua eficaz a tra——
vés de los tamices de coalescencia tanto en el modo de paso
directo como en el de contracorriente.

Pinalmente, la presente invencidn tiene por obje-
t0 la provisidn de una forma particular de medios de cierre
hermético flexibles por debajo de la unidad flotante del se
parador, en combinacidn con un conducto equilibrador de la
presidn, con el fin de eliminar la posibilidad de que se --
acumule aceilte por eancima del miembfo flotante,

¥l resumen general de la invencién dado en lo que

antecede estd destinado a ser como una introduccidn respec-

t0 a una deseripeidn detallada de una forma especifica, - —

ilustrativa de la invencidn que se expone mds adelante., Na-

“turalmente, el disbito de la invencidn ha de considerarse 1i

mitado Unicamente por las reivindicaciones que méds adelante

se exponen, sirviendo la deseripcidn detallada tan sélo pa-
ra describir una forw: preferida de realizacidn del inven--
t0, con arreglo a los reaguisitos reglamentarios.

Con refereacia a los dibujos a&juntoa,

- lo figura 1 es una vista esquemdtica de un sis-
{tema de separador de campana flotante que lleva incorporado
el sisgtean equilibrador y detector de posicién'de la campa-
na conforme al presente invento, y la mejora de los tamices

de coalescencia;
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- la figura 2 ilustra los detalles del sistema com
pensador y detector de posicidn, con un elemento de campana

o cdpula Flotunte;
-~ la fizure 3 es una vista semejante a la fizura -

2, 8d8lo aque ilustra el mecenismo de compensacidn usado con -l

un elemento de diafragma flotante y un conducto equilibrador
de presidn; y

’ - la figura 4 ilustra la compensacidén utilizeda -
con un elemento de campana flotante herméticamente cerrado y
un conducto equilibrador de presidn.

Con referencia a la figura 1 de los dibujos, un ~=
sistema separador para separar acelte de agua oleosa incluye
un depdsito 10 de separador que tiene un conduéto de entrada
o admisidén 12 de mixtura de agua oleosa, el cual se prolonga
por el interior del depdsito 10 del separador en una extremi
dad 14 que se extiesnde haciz arriba y que constituye la ver-
dadera entrada de admisidn de la mixtura de agua oleosa den-
tro del deondsito 10, F1l conducto de entrada 12 incluye una -
vdlvula unidireccional 15 de retencidn en la fuente M de su-
ministro de wixtura de agua oleosa que se va a tratar, Una -
tuberia de agua 16 situada hacia la extremidad inferior del
depdoito 10 sirve tanto de tuberfa de descarga de agua lim--
pia como de tuberia de admisién de contracorriente y para po
ner a presién el depdsito, como se explicard mds adelante -—
con mayor detalle. Ta tuberig 16 va conectada a la bomba de
assiracién 1Y, por medio de una tuberia 17, una vdlvula de -
solenoide 19 y una vilvula unidireccional 20 de retencién, -
estando lu bouba 18 conectada a un panel de mando 22 que pro
porciona una alimentacidn de corriente para la bomba y con--

trola su funcionamiento por medio de un conductor 24, Ia vdl
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vula de solenoide 19 eété conectada al panel de mando por -
medio de un conductor 25. Ia tuberia 26 es una tuberia de -
salida para el agua limpia tratada por el sistema separa- -
dor. Fl conducto 16 va también conectado 2 un lugar de ali-
mentacidn o suministro de agua limpia a presidn, por medio
de una vdlvula de solenoide 28 que estd conectada al panel
de mando 22 por medio de un conductor 29.

Normalmente, el depsito o envolvente 10 estd ini
cialmente lleno de agua, o contiene aceite y agua sometidos
a separacidn; la vdlvule 19 estd normalmente abierta y la -
vdlvula 26 estd normalmente cerrada. la activacidn de la --
bombz 13 produce entonces, por la tuberia 16, una aspira- -
cidn que, como el depdsito 10 se halla herméticamente cerra
do, origina le descarga de agua desde el depfsito 10, a tra
vés de la tuberfa 16, y la entrada o admisidn de mixtura de 7
agua oleosa, por la tuberfa 12, al interior del depbsito. -
Como la mixture procedente de la fuente M no estd agitada,

enulgificada ni homogeneizada por una bomba situada entre -

contrario, sale tranquilamente por la parte alta de la colug
na asgcendenie del conducto 12, entrando en el separador 10,
la separacidn por zravedad del aceite y el ggua progresa con
cierta rapidez dentro del depdsito 10. ‘

¢n el interior del depdsito 10 asienta holgademen
te un elemento de campana 30 que puede estar provisto de --
unas cdmaras 32 de flotacidén. La campana 30 estara eqﬁili«—
brada con el fin de que tenga una flotabilidad ligeramente
negativa eﬁ el agua (dulce o salada, segin lo demande la si

tuacidén), de modo que en ausencia total de aceite dentro —-




10

15

20

25

30

21106.

Ltoja . 11

apoyo inlerior 34.

Fl conducto 36 de descarga o salida de aceite se
extiende hasta una posicidn en que la extremidad 38 del mis
mo, dentro del dendaito 10, queda justamente o muy poco por
debajo de la superficie interior de la parte alta de la cam j:r*
pana 30 cuondd la campana se halla en su posicidn extrema -
inferior de reposo en el anoyo 34, Ia otra extremidad del -
conducto 36 desemboca en un depdsito 40 de almacenaje de ==
aceite, a través de una vdlvula unidireccional 41 de reten-
cidn, Ia tuberia de entrada o admisidn 12 descarza en 14, -
en una drea situada debajo de la campana 30,

tsi, como se comprenderd de manera evidente, al -
funcionar la bomba 18 de la manera usual, la miitura de agus
oleoswn es aspirada al interior del depésito 10 y descargada
suavemente debajo de la campana 30, cayendo el agua hasta -
bajar a la parte inferior del depbsito y subiendo el aceite
hasta el drea interna superior de debajo de la campana 30.
La campana 30 se verd entonces influida por la flotabilidad
del aceite atrapado debajo de la campana 30, flotabilidad -
cue serd funcidn de los pesos espeeificos relativos del - -
agua y el aceite, y del volumen de aceite acumnlado debajo
de 1z campana. Ta reaccidn de la campana ante la fuerza as-
censional o de flotacidn del aceite acumulado serd una ten-
dencia a ilotar subiendo hasta el punto de que la fuerza ag
censional se descomvensa o desequilibra. i la campana 30 -
esiuviese flotando con una flotabilidad inicial neutra, por
ejemplo, la presencia de cualquier cantidad apreciable de -~
aceite debéjo de 1a campans 30 seria causa de que ésta su--—
biese gradualmente hasta un limite superior en el depésito

10. Como se comprenders ficilmente, esto no es deseable, --

PI0R
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puesto que el objefivo del aistema'separador es el de acumu
lar ciclicamente cierto volumen de aceite debajo de la cam-
pana y descarzar sustancialmente todo este aceite en un de-
pésito de recogida, con un minimo de interrupcién del proce
50 o tratamiento separatorio global., Son de desear, por tan
to, para la campana un sistema compensador o eguilibrador -
gue permita la acumulacidén de un volumen de aceite prefija-
do debajo de la campana, y unos medios para detectar, de --
una manera precisa, la sparicidén de dicha acumulacién prefi
jada. Una vez producida la acumulacidén de un volumen desea-
do de aceite, unos pedios de control para el separador de--
ben percibir o detectar la aparicidén de esta acumulacidn, e
instituir o activar un control del sistema que haga cesar .-
momentdneamente la afluencia de mixtura de aceite y agua, -
ponga a presion con aszua el interior del depésifo para ha--
cer gue salga aceite del separador y, finalmeﬂté, devuelva

el sistema a su primitivo modo de trabajo cuando del siste-
ma haya salido suficiente aceite.

Bl sistema compensador de la campana proporciona-
do por la pyresenle invencidén se describird en seguida, pero
antes ha de comprenderse bien otra caracteristica del sepa-
rador. 4l pararse la bomba 18 y con el cierre de la vdlvula
19 ¥ la apertura de la vdlvula 28, se admite rdpidamente --
agua'a presidn en el depdsito 10, La vdlvula de retencidn -
15 impide la salida nor el conducto 12, con el consigﬁiente
resultado de que sale aceite descargado por el conducto 36,'
tnieca salida que queda del depdsito de separador. Ia entra-
da del conducto 36 se halla situada.debajo de la campana —-
30, pero a may poca disbtancia de separacidn de la superfi--

cie superior de la campana cuando ésta se halla en su posi-
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c¢idn mis baja. Por lo tanto, se descargari aceite por el —~-
conducto 36, al ser sometido a presidn, con aguz limpia o -
nueva, el interior del dendsito 10; ¥ 1a campana se ird hun
diendo o descendiendo gradualmente a medida que sale aceite
descargado del separador, puesto que el volumen de aceite -_;f
que produce la fuerza aucensional de flotacidn en la campa-
na se va reduciendo gradualmente, Si la entrade de agua nue
va por la tuberia 16 se prolonga indefinidemente, natural--
mente, llegaria a eliminarse o retirarse todo el aceite, la
campana 30 se quedaria apoyada en su tope y el agua llega——
ria eventualmente a2 salir por el conducto de descarga 36 de
aceite, Como es obvio, nunca se quiere llegar intencionada-
wente a esta situacidén, lo cual se pondrd en evidencia en -
la descripeidn que sigue.

<n los dibujos, para dar una indicacidén visual de
log diversos niveles de fluido dentro del depdsito 10 duren
te el funcionamiento normal, el aceite se designa con el né
mero 42, y el agua con el 46,

Con referencia a las figuras 1 y 2, los medios =~
verfeccionados de equilibrar la campana incluyen un elemen-
to de vistago 50 que se extiende hacia arriba, directamente
conectado al extremo superior de la campana 30, Como es ob-
vio, la conexidn entre el vdstago 50 y la campana estd he--
cha en el drea central superior de la campana, para mayor -
sencillez y conveniencia, ¥l vdstago 50 podfia,ir conectado
a cualguier parte de la campana 30, con tal de moverse di--
rectamente en nroporeidn con respecio al movimiento de la -
campana auisma, o bien de ser capaz de transmitir dicho movi
miento proporcional.

¥l vastago 50 se extiende a través de una abertu-




10

i5

20

25

30

Hloja nam, 14 ' 211 06.

ra de guia 52 practicada en una placa perforada 54, y estd
provisto de un resalto en 56, en el cual pueden descansar -
unos primeros medios 58 de sujecién de pesa, en forms de —-
placa de base 60 dotada de una abertura 62 y que lleva sol-
dado un tubo 64, interiormente roscado, de modo que se eX—-
tiende en posicidn coaxil con la abertura 62. Los medios 58
de sujecidn de pesa nueden constituir en i uno de los ele-
mentos de pesa, Ia abertura central 62 practicada en la pla
ca 60 estd dimensionada de menor tamafio que la dimensidn --
nds grande del vdstazo 50, de modo gque la placs 60 descanse
siempre en el resalto 56 del vdstago 50. La parte superior,
mds pequeiia, del vdstego 50 permite, naturalmente, la reti-
rada y colocecidn de la placa 60 en el vdistago 50 desde - -
arriba. La extremidad superior del védstago 50 se halla pro-
vista de un elemento de imdn permanente 66 asegurado de ma-
nera desmontable al vdstago 50.

#n el tubo 62, a través del cual se extiende libre
mente la dimensidn mayor del vdstago 50, van recibidas a ——
rosca2 unas masas de peso, 0 pesas, en forma de placas T2, -
que se aseguran fdcilmente al tubo 62 o se retiran fdcilmen
te de é1, siendo tales pesas de tamafio y masa variables pa-
ro poderse ajustar con precisidén el peso total de los prime
ros medios de pesa 58 en el vdstago 50, Como se apreciard -
fdeilmente, el peso total inicial de la campana y sus pie-- |
zag accesorias llustradas en las figuras'1 y 2 serd equiva~
lente al peso de la propia campana, el vdstago 50, las pri-
meras pesas 8 y el imdn 66, en unidén del peso de la estrug
tura que conecta estos elementos, Ia flotabilided de la canl
pana 30, oor tanto, y de la estructura directamente conecta

J

da a ella, dependerd del peso del agua desplazada por el -=
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conjunto, en comparacidén con el neso del propio conjunto., -
Los primeros medios de pesa 58, en realidad, ajustan la {lo
tabilidad de la campana 30 de modo que ésta puede hacerse,

con precisidn, negativamente flotante en el grado deseado.

Rodeando al vdstago 50 y extendiéndose por encima | .

del depdsito 10 hay una envolvente 68 para el alojamiento -
ael sistema compensador de la campana, yendo la envolvente
68 fijada como por medio de soldadura al depbsito 10. ¥l de
bésito 10 estd provisto de una abertura superior 70 situada
por debajo de la envolvente 68, Dentro de la envolvente 63
hay prevista una superficie horizontal T4 de resalto de apo
yo, habiendo una tapa o0 cubierta superior 76 asegurada, de
manera desmontable, a la abertura superior 78 de la envol--
vente 68, Fn la tapa 76 va dispuesta una vdlvule de elimina
eidn de aire 80, de tipo usual, La tapa 76 estd ademdis pro-
vigsta de una abertura central 82 a través de 1arcual 5e ex-
tiende libremente la extremidad superior del vdstago 50 du-
rante el funcionamiento normal del separador. A la tapa 76
va fijada, sobre la abertura 82, una taps transparente 84 -
hecha preferiblemente de un material.pléstico fuerte,
Exteriormente a la tapa 84 hay unos interruptores
de relé 86 y 88 sensibles al imdn,; colocados en posicidn -~
tal que pueden ser activados por la proximidad del imédn 66
de dentro de la tapa 84 al subir y bajar el vdstago 50 con
el movimiento de la campana 30, Tales interruptores magné-
ticamente sensibles son usuales de por si, y la ventaja par
ticular de su uso aqui reside en que el depdsito 10, la en-
volvente 68 y la tapa 84 pueden ir herméticamente cerradas
¥, sin embargzo, la posicidn de flotacidén de la campana 30 -

puede ser detectada a distancia, exteriormente al depdsito
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del separador. ILa naturaleza transparente de la tapa 84 per
mite también efectusr una comprobacidén visual del funciona-
miento del sistema., Por lo tanto, mediante el uso de la pre
sente invencidn, se eliminan los cierres herméticos, ejes y
cojinetes especiales,

Los interruptores 86 y 88 detectan respectivamen-
te las posiciones baja y alta de la campana, y van conecta-
dos al panel de mando 22 por medio de unos conductores 90 y
92. '

Dentro de la envolvente 68 hay previsto un segun-
do Juego de mesas de peso, en forma de unas placas apiladas
94 que descansen sobre la superficie saliente del resalto -

74. Las placas 94 tienen una aberiura central 96 agrandada,

‘a través de la cual se extiende libremente una porcidn del

véstago 50. Ahora bien, de meners importante; la abertura -
96 no dejard pasar el elemento de placa 58, con lo cual, al
subir el vdstago 50 hasta el punto de que la cara supserior
de la placa 58 tome contacto con la cara inferior de la pla
ce 94 mds baja, la continuamcién del movimiento de subide —-
del vdstago 50 elevard las segundas pesas 94 en unidn de la |
placa de base 60 y de las pesas T2,

4sl, la flotabilidad de la campana 30 se equili--
brard de modo ajustable en dos fases, por medio del presen=-
te sistema, de manera enteramente pasiva. Ia flotacidn o su
bida de la campana 30 encontrard inicialmente la oposicidn
de la accién de la gravedad sobre el primer juego de pesas
72. Al seguir subiendo la campana en su flotacidén mds alld
del punto en que la placa 58 toma contacto con el segundo -
juego de pesas 94, encontrard la dposicién 0 resistencia de

la accidén de la gravedad sobre las masas combinadas de las
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pesas T2 y 94. Mediante el recurso de hacer variar las ma-
sas de los elementos de pesa, es posible regular con preci
sién las fuerzas de equilibrio e jercidas sobre la campana
30, con el fin de tener la seguridad de que se acumulari -
un volumen o peso prefijado de aceite 42 encerrado debajo
de la campana antes de que la campana pueda llegar a alcan
£ar una posicién superior de flotacién. Ademas, es posible
situar con precisién el interruptor 88 de limite superior
en su sitio, con el fin de detectar con exactitud el momen
to en que la flotabilidad de la campana y del aceite acumu
lado debajo de la campana excede de la fuerza compensadora
de las pesas T2 y 94 combinadas.

En funcionamiento, el depésito 10 se llena ini—
cialmente de agua aproximadamente haste el nivel de la cu-
bierta 76 del depésito, de preferencia cerrando la vélvula |
19 y abriendo la valvula 28 para hacer que entre agua dul-
ce (o salada) en el depbsito por la tuberia 16. La vélvula
de retencién 15 impide la salida por la tuberia de entrada
12 més alla de la vélvula 15, pero la tuberia 12 puede es~
tar también cerrada por medio de une vdlvula de paso apro-
piada. La tuberia 36 se cierra igualﬁente'darante la opera
cibén de carga o llenado. El depbsito 10 estd herméticamen-—
te cerrado, déndose salida al aire por el respiraderc 0 =-
eliminador de aire 80, A continuacibén se activan unos in--
terruptores ocommutadores adecuados en el panel de mando,
para hecer que el sistema funcione en el modo auwtomdtico.
La vélvula 28 se cierra, la valvula 19 se abre y las tube-
rias 12 y 36 quedan en comunicacién, respectivamente, con
el depbsito 4 de mixtura de aceite y agua y con el depési-

to de almacenaje 40. Sobre el véstago 50 se han colocado -
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unas pesas 72 adecuadas para hacer que la campans descanse
en su limite inferior. El funcionamiento de la bomba 18 —-
puede regularse de una manera adecuada cualquiera, tal co-
mo, por ejemplo, cuando la mixtura M estd situada en lg --
sentina de un buque, por unos medios de interruptor que -=-
respondan al nivel del agua en la sentina; y, cuando esta
funcionando, creas una presién negativa de aspirpeién en el
debésito 10. A medida que el agua se retira por la tuberia
16 y se descarga por la tuberia 26, la mixtura de aceite y
agua es aspirada al interior del separador, por la tube- -
ria 12. En el separador, el aceite flotara yéndo hacia la
cara inferior de la campana 30, en tanto que'el agua irg -
descendiendo gradualmente al éres inferior del depésito, -
El volumen de agua desplazado de debajo de la campana 30 -

creard una fusrza ascendente de flotacidén en la campang --

30, fuerza que serd funcién de los pesos especificos rela-

tivos del aceite y el agua, ¥ de la masa del volumen de ~=—
aceite acumulado debajo de la caumpana. Dicho de otra mane-
ra, la fuerza es funcién de los pesos especificos del acei
te y el agua y de la masa del volumea de agua desplazado -~
por el aceite de debajo de la campana; Inicialmente, la -—
fuerze ascensional o de flotacién de la campana’encontraré
la resistencia de ls fuerza descendente ejercida por las pe
sas 72 en el vastago 50, y €l interruptor 86 de posicién ba
ja de la campana detectari esta condicién y transmitird una
gefial apropiasda al panel de mando 22, A medida que aumenta
la mase de aceite de debajo de la campana, las fuerzas de ~
flotacién que actlian sobre la campana van aumentando, y las
pesas 72 subiridn con le cempana hasta que se enganche sl se

gundo juego de pesas. La continua acumulacién de aceite ha-
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ce luego que el sistema toial de pesas sea elevado por la -
campana, pero esta condicién serd detectada de modo virtual

mente instanténeo por el interruptor 88 de posicidén alta, -

que transmitird al panel de mando 22 la seflal apropiada a PO

esta condieidn.

Ia posicién de campana alta, naturglmente, es in-
dicativa de la acumulacién de un volumen o peso prefijado -
de aceite debajo de la campana, el cual debe ser descargado
del separador pefiédicamente. Bl panel de mando 22 incluye
la circuiteria apropiade para utilizar la sefial transmitida
por el interruptor 88 de posicidén alta de la campana y en--
viar una seiial apropiada para hacer que se détenga el fun--
cionaniento de la bomba 18, se cierre la vilvula 19 y se --
abra la valvula 28. Esto da lugar a que cese la entrada de
mixtura en el separador, y fuerza la entrada.de agua nueva
o limpia a presién en el depésito 10. haciendo que el acei-
te se descargue por la tuberis 36 en el depbsito de almace-
naje 40, como antes se ha descrito. ‘

Lg salida de aceite de debajo de la campana hara
que égta descienda hacia su posicién\inicial o de partida,
hasta que los interruptores de posicién baja de la campana
detectan la posicién baja de la campana, y el panel de man-
do 22 responde a esta condicidén. Como se verd evidentemen--
te, una vez que el segundo juego de pesas 94 descanse en el
regalto o saliente 74 de la envolvente 68, se reduciri la -
fuerza equilibradora descendente ejercida sobre la campena
30. Ahora bien, la descarga>de aceite prosigue, segin lo --
programado, hasta que el interruptor 86 de posicién baja de
la campana detecta que la campana se halls en su posicidn -

baja. La circuiteria contenida en el panel hard que enton--
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ces el gistema vuelva a su modo primitivo de funcionamien--
to, con lo cual se abre la valvula 19, se cierra la valvula
28 y se activa el funcionamiento de la bomba 18, El funcio=
namiento continuado de la bomba 18 produciri una repeticidn
del ciclo del sistema, con tal que haya una acumulacién de
aceite, debajo de la campana, suficiente para que ésta al--
cance su limite superior de flotacién. Como ejemplo adeccua-
do de un panel de mando y un sistema de control de homba --
aplicables a la p}esente invencién, se hace referencia a la
solicitud de patente afin, arriba citada, de Walters y col,,
ném. de serie 530.539.

En la extremidad inferior del depbsito 10 van dig
puestos unos tamices de coalescencia 100 (designados o deng
minados libremente como filtros), que van concéniricamente
colocados uno dentro de otro en torno a wn cénducto central
102 que se extiende hacia abajo a través del conjunto de ta
mices y hasta poco més alléd de la parte inferior de una pla
ca 104 de soporte inferior de tamices. Una placa superior -
106 de soporte de tamices, en unibén de la placa inferior --
104, se extiende transversalmente cruzando la dimensidén in-
terior del depésito y, en unidén del génducto 102, cierra --
herméticamente el depbsito 10, de modo efectivo, respecto -
de una cémafa de filtro 110 que contiene los tamices 100 y
que comunica con la salida de agua 16.

La entrada o paso de agua al interior de la céina-
ra 110 se hace a través de una vilvula unidireccional 112 -
de retencidn, ligeramente cargada, que permite al agua en--
trar en la camara 110 desde abajo de la placa inferior 104,
La entrada o admisién de agua en la camara 110 se produce -

entre el conducto 102 y el tamiz de coalescencia 100 més in
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terior, cuando la bomba 18 estd funcionando, El sgua pasa -
luego radialmente hacia fucra a través de los sucesivos ta-
mices 100 y, finalmente, sale por la tuberia 16, Las goti--
tas de aceite que puedan quedar atrapadas en el agua descen|..
dente dc debajo de la campana, y no se separen en la masa ~.v
principal de aceite 42, son captadas en los tamices de coa-
lescencia, que estdn hechos preferiblemente de un material

fibroso, poroso y oleéfugo, tejido en telar o de punto, As-
pero por uno de los lados y liso por el otro, hallidndose —-
los tamices soportados en un bastidor vertical, de metal o

de pléstico, Tal como se ilustra en los dibujos, los tami--
ces son de preferencia concéniricos y de forha cilindrica.

Los tamices 100 se lavan por contracorriente du--
rante la operacidn de descarga del aceite, cgando el depési
to 10 es puesto a presibén por el agua que llega por la tu-
beria 16, Unas vélvulas unidireccionales 114 de retencién,

dispuestas en la placa superior 106, proporcionan a la céma
ra 110 las Unicas salidas por las cuales la llegada de agua
a la cdmara 110 por medio de la tuberia 16 lavarid en senti-
do inverso los tamices 100 y descarggré agua y particulas -
de mceite lavadas por contracorriente, desde las areas de -
la cémara contenidas entre los tamices 10C al interior del

depbsito 10, por encima de la placa 106, Un detector de acei
te 120, conectado al panel de mando 22 por medio de un con-
ductor 122, va previsgto dentro del depdsito 10, encima de -
los tamices 100, para detectar si hay exceso de aceite en -
este nivel del separador. En realidad, el detector 120 pue-
de estar situado en una posicién cualquiera conveniente, de
bajo de la campana 30 y encima de la placa 106 de soporte -

de tamices. Si a los tamices de coalescencia 100 les llega~
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se aceite, en estado de emulsibn con agua, el aceite podrig
llegar a pasar por los tamices y entrar en la tuberia de -
salide de agua. Asimismo, un exceso de aceite en este ni--
vel del depdsito 10 seria indicativo de un mal funciona- -
miento en el sistema de control del separador, De percibir
se esta situscidn en la sonda detectora 120, una circuite-
ria apropiada del panel de mando 22 detendrid o pondré fue-
ra de aceidn el sistema de separador y hard sonar un dispo
sitivo de alarmas acistica apropiado.

v Con referencia a la figura 3, el sistema equili--
brador de campana representado en las figuras 1 y 2 se - -
ilustra con un miembro de diefragms flotante 200 en el de-
péeito 10. Un elemento de cierre hermético 202, flexible e
imperforado, permite la accibén de libre flotacidén del miem
bro de diafragma 200 en agua denbtro del depésito 10, en --
tanto que unas cémaras de flofacién 204 dan flotabilidad o
fuerza ascensional para el miembro 200, Un tubo 206 equili
brador de presibén establece comunicacién entre las areas -
207 de encima del miembro 200 y la parte inferior del dep$

sito 10, contigua a o de debajo de la cémara de filtro 208

rica exterior 210 que proporciona una camara 212, la cual
couunica libremente con el agua del &rea inferior del depd
gito 10, exterior a la cémara de filtro 110,

En esta forma de ejecucién del invento hay pre—-
visto un elemento de gufa superior 214 para el vastago 50,
ademas de la guia inferior 52, con el fin de estabilizar -
la accibn del véstago.

Como se observard fécilmente, el principio de —-

funcionamiento de esta forma de realizacién es similar al
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de la unidad de campana, s0lo que el aceite, en esta confl
guracidn, se acumula debejo del conjunto de diafragma flo-

tante 200 y 202,

En la figura 4, hay un elemento flotante de cam~ |r*

pana 300 dispuesto en la extremidad superior de un depdsi-

to 10 mas grande, y un cierre hermético de fuelle o simi--

lar 302 previsto debajo de la campana, pera prevenir el es

cape de aceite en torno a la parte inferior de la campana

300, Un conducto 304 equilibrador de presién establece co-
municacién entre la cémara de agua 306 de encima de la canm
pana 300 y la parte inferior 308 del depbsito 10, por deba
Jo de la placa inferior de filtro 104, L1 ciérre hermético
302, en este caso, egtd formado de tal manera que el libre
movimiento de la campana 300 no es impedido en sentido ver
tical, y el elemento de cierre hermético, de por si, no --
ofrece reaccidén a la fuerza ascensional del aceite presen-
te en el area superior del depbsito 10, en sentido verti--
cal. Esto puede conseguirse, por ejemplo, usando un elemen
to de fuelle que se extienda en posicién sensiblemente ver
tical entre la periferia inferior de la campana 300 y la -
periferia de una abertura 310 practicada en la parte supe~
rior del depdsito 10, E1 4rea de seccibn recta horizontal

entre la campana 300 serd entonces constante hasta bajar a
la partie alta del depésito, y las fuerzas ascensionales o

de flotacidn debidas al aceite acumulado debajo de la cam-~
pana no encontrardn reaccién en sentido vertical por parte
del cierre hermético 302, En la parte inferior del conduc-
to 304 puede preverse un segundo cierre hermético flexible
308 que contribuya a prevenir la contaminacién o entrada ~

de aceite en la cémara 306 por encime de la campana 300.
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La descripeidén que antecede se entiende ilus
trativa de wnas formas preferidas de realigzacidén del --
presente invento, y las modificaciones o variasntes Jg
estas formas de realizacién y les diferentes disposi-—-
ciones de esgtructura especifica que caigan dentro del
ambito de las reivindicaciones siguientes deben consi-

derarse incluidas y protegidas por esta patente.

; " REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que —
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son -

los que se recogen en lag reivindicaciones siguientes:

1l2,~ Perfeccionamientos introducidos en un -
sisteme parse detectar la acumulecibén de wna cantidad -
predeterminada de fluido menos denso dentro de un sepa
rador por gravedad para llguidos inmiscibles de distin

tas densidades, cuyo sistema incluye un depdésito que -~

~contiene un miembro de reaccidén dispuesto normalmente

bajo una capa de liguido de superior densidad que su—-
fre la separacidén cuando el separador estd trabajando,
¥y en el que dicho miembro de reaccién estd inicialmen-
te compensado pars que sea apenas negativamente flotan
te en el liquido de mayor densidad, estando sometido -

icho miembro de reaceidn X le fuerza de
dicho miembro d 6n, normalmente, a la fu o

flotacibén ascendente de une cantlded de liguido menos

denso que flota en el liguido més denso durante el fun
cionamiento del separador, cuyos perfeccionsmientos se

caracterizan por: un alojemiento en comuwicacién con y
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montado en el depésito; una primera mase. de peso pre
deterninado, situada dentro del conjuntc foxrmado por
los elementos de depésito y de alojamiento estando -

la masa conectada a dicho miembro de reaccidén y con--

tribuyendo, por lo menos en parte, a la fiotacién ne-

gativa de dicho mienmbro de reaccidén; una segunda ma-——

sa, de peso predeterminado, situada también dentro —
del depésito y del alojemiento montados, estando la -
segunda masa séportada normalmente por abajo por la -
esfructura de separador; medios para hacer posible ~-
que dicho miembro de reaccién hega subir g dicha se--~
gunda maesa junto con dicha primera mesa solamente al
producirse la acumulacién de una cantidad predetermi-
nada de liquido ménos denso en el depbsito, creando -
tel acumulacidén una fverza de flotacidén ascendente pre
determinada sobre el miembro de reaccifn; y medios de
tectores alejados, situados fuera del depdsito y el -
alojamiento montados, y desconectados fisicamente de
la segunda masa pare detectar cudndo el miembro de ~-
resccién ha hecho subir a la segunda masa.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacién 12, caracterizados porque dicho depdsi
t0 y Gicho alojamiento montados estédn cerrados hermé-
ticamente excepto por conductos de entrada y de sali-
da; estd previsto un elemento megnético dentro del —-
conjunto de depbsito y de alojamiento, movible por di
cho miembro de reaccién; uvn detector magnético sensi-
ble estd situado por fuera del conjunto del depbsito
¥y alojamiento y responde al movimiento de dicho elem=
nento magnético cuando dicha segunda masa es elevada
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por dicho miembro de reaccibn; y estén previstos medios
gue responden al funcionamiento de dicho detector pars
proporcionar una sefial indicativa de cudndo es hecho su

bir dicha segunda mzsa,

38.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 18, carécterizados poraue los pesos de di~-
chas masas primera y segunda son variables y ambas ma--—-
sas estdn dispuestas dentro de dicha parte de alojamien
to0 del conjunto de depbsito y zlojamiento. ’

8.~ Perfeccionemientos de scuerdo con la rei
vindicacibén 28, caracterizados porgue unos segundos me-
dios detectores estdn situados fuera del cenjunto de de
pésito y alojamiento para detectar la posicién de dicho
elemento magnético cuando dicho miembro de reaceién se
encuentra en wna posicién inferior, en la que la fuerza
de flotacién ascendente que acida sobre el miembro de -
reaccifn es insuficiente para hacer subir a la segunda

mesa.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 12, caracterizados poryve dichz vrimera ma-
sa estd consctada con dicho miembro de rsaccidn por un
vastago vertical asegurado en su extremo inferior a di-
cho ‘miembro de reaccién y movible verticslmente con €1,
teniendo dicho védstago medios para apliczrse a dicha ——
primera masa con el fin de hacer que esta Wltima se mqg'
va verticalmonte con dicho véstago; y. ademds, porque -

dichos medip para hacer posible que dicho miembre de -
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reacci¢ haga subir a dicha segunda masa comprenden -
medios :.onectados & dicho véstago y que pueden entrar
en contacto directamente con dicha segunda masa cuau-
do dicho védstago es hecho subir por el miembro de - ~

reaccidén, al producirse la acumulacidén de una canti--

.dad rredeterminada de liquido menos denso deniro del

depbsito.

69.-'Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacién 58, caracterizados porque dichos me- -~
dios conectados a dicho védstago y que pueden aplicar-
se directzmente con dicha segunda masa, incluyen un -
conjunto de soporte de la primera masa que comprende
una superficle superior, y porque dicha superficie su
perior se aplica a la segunda masa desde abajo cuando
el conjunto de soporte de la primera masa es hecho su
bir mds 2114 de una altura predeterminada.

T78.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacidén 68, caracterizados porque dicho conjun
t0 de soporte de la primera mass conprende una placa
que tiene una aberturs central y dicho véstago inclu-
ye una varte de resalto en é1 sobre la cual descansa
la periferia de dicha aberturs central de¢ dicha placa,
extendiéndoge diohg parte superior del vdstago hacia
arriba a través de dicha aﬁertura, incluyendo dicho -
conjunto de soporte de 1a primera masa medios para ~-
agegurer de manera separable elementos de la primera
mase a dicho conjunto; y, ademds, porque la segunda ~
masa comprende por lo mencs un elemento de placa que
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tiene wna abertura a través de la que se extiende tan
bién dicha parte de vastago superior; y porque, ade:-
mis, wn elemento megnético estd dispuesto junto al ex
tremo distante de dicho védstago por encina de la se--
gunda masa y es desplazable en respuesta al movimiea-

to vertical del véstago.

8a,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacién 42, caracterizasdos porque esidn previg
tos medios de bomba de succidén pars zspirar le mezcla
de liquidos o separar al depésito separador y para re
tirar liquido més pesado desde el depdsito; un sumi-~-
nistro de energia para los medios de bomba; medios co
nectados a dichos medios detectores primeros y segun-
dos pare transmitir, respectivamente, sefiales de posi
cién alte y baja del miembro de reaccidn en'respuesta
a las posiciones alta y baja, respsctivamente, de di-
cho elemento magnético: y medios para habilitar e in-
habilitar dicho suministro de energia a dicha bomba -
en respuesta a diches seilales, por los que se inhabi-
lita el funcionamiento de la bomba cuando es trensmi-
tida 1la sefial de posicién alta y se habilita el fun—-
cionamiento de la bomha cuande es {ransmitida la se--

fial de posicién baja.

82, Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacién 18, caracterizados porque dichc miem--
bro de reaccidén incluye una periferia; unos medios de
obturacibén flexibles, verticalmente adaptables, que -

ge exlbienden en direccidn vertical desde la periferis




10

15

20

25

30

Hafn ndm, 29 eyt

del miembro de reaccién, estando conectados los medios
de obturacién a la periferia del miembro de reaceién -
1or un extremo y al conjunto de depésito separador & -
alojamiento por su otro extremo; dividiendo dicho mienm

bro de resccidén y dicho obturador al conjunto de depd~

sito separador y alojamiento en dos cémaras, encontran
dose una cdmara bajo el miembro de reaccién y la otra

por encima del miembro de reaccidn; medios para admi--
tir fIvido més denso por encima del miembro de reac~ -
cibn; wn conducto de igualamiento de la presidn que so
extiende entre la cédmara por encima del miembro de - -
reaccién y un drea inferior del depdsito separador por
debajo del miembro de reaccién; y medios para llenar -
dicho conducto con liguido mds denso, por lo que dicho
conducto, cuando estd lleno con liguido nés denso, pro
porciona una columna de igualacibén de presidén enire la
cédmara por encima del miembro de reaccidén y dicha drea

inferior del depbésito separador.

108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la -
reivindicacién 92, caracterizados por medios obturado-
res flexibles inferiores en el fondo de dicho conduc——
to, dispuestos para aislar el interior de dicho conduc
to del drea interior inferior del depdsito, al tiempo
gque se hace posible igualar las diferencias de presién
a uno y otro lzdo de los medios de obturacibén inferio-

res merced al movimiento e estos Wltimos.

.8, <~ Perfeccionanientos introaucidos en un

gisgtorma pare detecter la acumulacién de una cantidad -
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1 Predeterminada de fluido ranos denso dentro de wn se-
parador por gravedad para liguidos inmiscibles de dis

tintas demsidades.

5 Pal y como se ha descrito en la Memorisz quo
antecede, representado en los dibujos que se acompa--—
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas esecri-

tas a mdquina por una sola cara.
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