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La presente invencidn se refiere a un procedimien-
to de fabricacidn de ldminas a partir de una mezcla ds
fibras vegetales y poliolefina que presentan en especial
una resistencia aumentada a la absorcidn de aguat.

Se conoce ya, por la Solicitud de Patente francesa
2,200,212 registrada el 19-9-1973 a nombre de HiBRAUNING,
un prucedimiento de produccidn de productos semiacabados
a partir de partfculas de madera y de una materia plds-
tica tal como el poli@loruro de vinila), en el que una -
mezcla de estas constituyehtes se introduce en un dispo-
sitivo de extrusidn y sale en forma de una masa cilin--
drica que se prensa para darla la forma deseada en una
prensa enfriada's

En la Solicitud de Patents aiemana 2,042,176 regis
trada el 25-8~1970 a nombre de SHOUWA MARUTSUTSU COL, se
describe un procedimiento similar en el que la pieza -=
extruida se lleva directamente a su forma definitiva por
medio de una hilera apropiada tal, como por ejemplo, una
hilera planai,

Estos procedimientas conocidos presentan inconvee-
nientes y limitacicnes importantesi ‘

Asi, implican el recurrir a instalaciones de extru-
sidn espocialmente ideadas y provistas de sistemas de -
desgasificacidn con el fin de permitir la evacuacidn del
vapor de agua desprendido par las fibras vegetales durap
te el curso del proceso de extrusidn', Importa ademds que
el con.enido de humedad de las fibras vegetales emplea-
das no sobrepase un valor limite mds alld del cual el -
trabajo en una extrusora se hace imposible', Cualquiera

que sea el contenido de humedad de las fibras yegetales,
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la puesta a punto de las condiciones de extrusidn es siem
pre una operacidn delicada, en especial cuando el produc
to se pons en su forma definitiva por paso a través de -
una hilera de perfiladoi,

Por otra parte conviene elegir cuidadosamente la na-
turaleza de las fPibras o partfculas de madera incorporadas
en las ldminas y evitar en especial el recurrir a fibras

vegetales resinosas que ocasionan molestias en el curso

de la extrusidnl, .

Finalmente, los productos obtenidos presentan por -
lo general una resistencia insuficiente a la absorcidn -
de agua'. Tiene lugar una caida grande de las propiedades
mecdnicas al utilizar estos productos on medios hdmedosh

La Solicitante ha puesto a puﬁto ahora un procedi-=~
misnto gue no present@ los inconvenientes citados de los
procedimientos conocidos y que permite realizar tableros
a base de fibras vegetales y poliolefinas, que posesn una
resistencia mejorada a la absorcién de agual,

La presente invencidén ss refiere, por consiguientas,
a un procedimiento para la produccidn de ldminas que tie-
nen una alta resistencia a la absorcidn de agua, a par~--
tir de una mezcla de fibras vegetales y de poliolefina -~
realizando una mezcla homogénea pattiendo de 25 a 75% en
peso de fibras vegetales y ds 75 a 25% en peso de polio-
lefina fundida y procediendo a la transformacidén en ldmi-
na de esta mezcla por calandrado en caliente a una tempe-
ratura por lo menos igual a la temperatura de fusidn de
la poliolefinal,

El hecha de que sea posible transformar una mezcla

tal en una ldmina por calandrado en caliente es sorpren-
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dente porque es bien sabido que las poliolefinas fundi-
das no s¢ prestan en absoluto a esta técnica de trans--
formacidn en l4minas, Se sabe, en efecto, que estas re-
sinas se adhieren a los cilindros de calandrado luego -
que la temperatura de estos dltimos alcanza o sobrepasa
la temperatura dc fusidn de la resinal.

La mezcla homogénea de fibras vegetales y de polio-
lefina fundida puede ser realizada por cualquier medio
conocido y en particular por la introduccidn de estos -
constituyentes en cantidades medidas en una amasadora -
interna de pistdn, tal como, por sjemplo, un mezclador
Werner o un mezclador Bambury.

Segdn una variante de realizacidn preferente, la -
mezcla de fibras vegetales y de péliolefina fundida e« -
realizada por medio de una amasadora interna es recibiw-
da sobre una amasadora externa de cilindro que transfore-
ma las dosis sucesivas de mezcla suministradas por la -
amasadora interna en una banda continua que puede ser -
introducida en la instalacidn de calandrado por medio -
de un transportador de banda. Por consiguiente es posi-
ble, a pesar del funcicnamiento discontinuo de las ama-
sadoras internas, producir las ldminas de modo continua.

La Solicitante ha comprobado, todavia, que cuando
se imponen velocidades de rotacidn diferentes a los ci-
lindros de la amasadora externa la mezcla tratada se -
enrolla en torpo al cilindro que tiene la velocidad de
ratacidn wds alta y que la formacidn de una banda conti=-
nua sobre este cilindro no ocasiona problema alguna.

Esta técnica de produccidn de la mezcla de Tibras

vegetales y de polioclefina fundida presenta ademds la -
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ventaja de permitir sl empleo de fibras vegetales que -
presentan un alte contenido de humedad, porque los dos-
prendimientos de vapor de agua al efectuar el tratamien-
to en una amasadora interna o en una amasadora externa
pueden hacerse librements y sin perturbar el proceso de
formacidn de ldminas puesto que éste Ultimo se realiza
en el momento del calandrado ulterior. Finalments esta
téenica permits el empleo de fibras vegetales resinosass,

Segin otra variante, la mezcla homogénea de fibras
vegetales y polislefina fundida puede ser realizada por
extrusidn, saliendo en este caso la mezcla obtenida en
forma de un cilindro de cualquier seccidn que se intro-
duce de modo continuo en la instalacién de calandrado -
en caliente donde se realiza la formacidn de la ldmina.

Trabajando de esta (ltima manera se tropieza ceviden-
temente con los inconvenientes inhsrentes a la presencia
de agua en las fibras vegetales, pero en un grado mucho
menor porque esta presencia de agua no pone en riesgo el
hacer dif{cil la formacidn de ldminas, ya que esta Jlti-
ma operacidn estd separada de la extrusidn'. La realiza=
cién de la extrusidn es, 'por tanto, facilitada en gran
manera puesto que el operador no debe inquietarse por el
aspecto del cilindro extruido,

Cualquiera gue sea el modo de realizacidn particu=-
lar de la primera etapa del procedimiento segin la ine-
vencién, conviene que la mezcla homogénea de fibras vege-
tales y de poliolefina fundida sea realizada en aparatos
gue lleven esta mezcla a una temperatura al menos igual
y de preferencia superior al punto de fusidn de la polio-

lefina, Es evidente que la temperatura debe ser inferior
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a la temperatura de descomposicidn de cualquiera de los
constituyentes de la mezcla. Esta tempsraturaes de pre~
ferencia superior «1 menos en 29C a la de fusidn de la
poliolefina,

La concepcidn de la instalacidn de calandrado en
caliente que asegure la formacidn de’ ldminas de esta --
mezcla no es critica en absolutol La Solicitante conce~-
de preferencia a las calandrias de cuatro cilindros ca-
lentados dispuestos en L pero pueden convenir igualmen=
te instalaciones de cualquier otro tipo. Sin embargo im-
porta que por lo menos los dos primercs y, de preferen=-
cia, todos los cilindros, sean calentados de modo que
mantengan su superficie, y por consiguiente, la tempe-
ratura de calandrado, a una tempefatura superior al pun
to de fusidn de la polialefina durante la operacidn de
formacién de ldminas. De preferencia, la temperatura -
de los cilindros estd comprendida entre sl intervalo _—
constituido por la temperatura de fusidn de la poliole-
fina mds 29C y ssta temperatura mds 208C. La instalacidn
de calandrado va seguida, evidentements, de un. tren de
enfriamiento que asegura la solidificacidn de la ldmina
calisnte calandrada.

El procedimiento 'segin la invencidn permite la pro-
duccidn de l4minas delgadas cuyo espesor es superior en
general a 0,2 mm y pucde alcanzar hasta 4 mm y mds. Con-
viene particularmente bien para la fabricacidn de ldminas
de espesor de 0,6 a 3 mm aproximadamente, Es imposible
producir por los procedimientos conacidos ldminas que =
tengan 0,6 mm de espesor en gran anchura,

Finalmente, el procedimiento segdn la invencidn ==
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permite la produccidn de ldminas de calidad a partir de
mezclas gque llevan una proporcidn en peso preponderante
de fibras vegetales y que se presta sin problemas al re
ciclado de los sobrantes mientras que ésto no es posi--
ble con los procedimientos conocidosgl,

La polialefina empleada en el procedimiento seqdn
la invencidn puede ssr no importa que polimoro que con-
teriya unz mayorfa de unidades mondmeras derivgdas de una
olefina que posee de 2 a8 dtomos de carbono en su molé-
cula. A titulo de ejemplo, se puede citar el polietileno
de baja o alta densidad, sl polipropileno, los copoli--
meros de etileno y propileno, el polibuteno-l, el poli-
4-metilpenteno-l, los copolimeros de etileno y propile-
no, los copolimeros de etileno~acétato de vinilo y los
copolimeros de etileno~clorurc de vinilo'

De preferencia se utilizan poliolefinas todas cu=--
yas unidades derivan de oleflnas no sustituidas que po=-
seen de 2 a 8 dtomos de carbono en su molécula. Los me-
Jores resultados se obtienen con los polfmeros que cone
tienen por lo menos 70% y de preferencia, por lo menos
903f, de unidades derivadas de propileno en su moléculal
Ha de entenderse que se pueden utilizar también mezclas
de poliolsfinas entre ellas o con otros polimeros, En -

este dltimo caso, se prefiere no obstante que haya por

"'3

lo menos 504 en peso, y de preferencia por los menos 75
en peso de poliolefinas en la mezcla, Cuando se emplean
varias poliolefinas, la temperatura de calandrado debe

ser por lo menos igual a la temperatura de fusidn de la
poliolefina que tiene la temperatura de fusidn mds baja.

De preferencia, es por lo menas igual a la temperatura -
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de fusidn de la poliolefina que tiene la temperatura de
fusidn mds elevada.

Cuendo se hace uso del modo de realizacién prefa--
rente segn el cual se emplean polimeros del propileno,
la temperatura de calandrado se escoge de preferencia -
entre 1729C y l902C., '

La poliolefina puede ser utilizada bajo una forma
cualquiera que permita la mezcla con las fibras vegeta-
les, De preferencia, ella estd exenta de partfculas grue-
sas. Asi, la resina éuede estar en forma de un polvo, =-
de escamas, de particulas, de fibrillas, de fibras o de
sobrante de fibras, atc,

La poliolefina puede cantener ventajosamente aditi-
vos usuales tales como estabiliza&ores, lubricantas, -~
agentes antiestdticos o fungicidas, etc. Ademds puede =
caontener pigmentos, colarantses, materias de cargé, etc.

Las' fibras vegatales pueden ser igualmente, cuales-
guiera y se presentan de preferencia en forma de parti-
culas que tienen una dimensidn media comprendida entre
0,1 y 3 mm. Estas particulas puede ser en especial ha--
rina o serrin de madera, paja picada, fibras textiles,
etc. no estando oxcluida en absoluto la posibilidad de
emplear fibras procedentes de maderas resinosas tales -
como el serrin de madera de abeto o de eucaliptol,

La Solicitante ha comprobado que la técnica de for-
macidn de 13minas por calandrado en caliente segin la -
invencidn, conduce a productos que tienen un aspecto de
la superficie mejorade; las ldminas presentan en la su-
perficie una fina pelicula continua y lisa de poliolefi-

na.
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Ademds, las ldminas fabricadas por medio del pro-
cedimiento segdn la invencidn presentan una resistencia
muy buena a la absorcidn de agua cuando son colocadas =
en atmdsfera hﬁmeda. En efecto, conservan excelentes -~
propicdades mecdnicas y en especial una excelente resis
tencia a la flexidn incluso cuando el grado de humedad
relativa del ambiente es elevado’,

Estas ldminas pueden ser utilizadas en numerosas -
aplicaciones para las que pueden ser puestas en su for-
ma definitiva por termoformacidn. Igualmente pueden ser
revestidas, por ejemplo antes de la termoformacién, can
unapelfcula decorativa con el objsto deo mejorar su ase—-
pecto, Se las emplea por ejemplo para la fabricacidn de
tablas de a bordo o revestimientos de portezuelas en la

industria del automdvili
El procedimiento segdn la invencidn se ilustra ade-

mds mediante el ejemplo prdctico de realizacidn que Fi-
gura a continuacidn's Se ha de entender que este ejemplo
no tiene por objeto limitar en modo alguno la extensidn
y el espfritu de la invencidn.

Para la realizacidn de este ejemplo se ha utiliza=
do el aparato esquematizado en la figura dnica del di-
bujo anejo, y lleva una amasadora interna de pistdn, 1,
un transportador de banda 2 que hace pasar las dosis 3,
suministradas por la amasadora internpa, a los cilindros
de una amasadora externa 4, una instalacidn de calandra-
do de cuatro cilindros calentados dispuestos en L, 5, un
transportador 6 que hace pasar la banda 7 obtenida sobre
un cilindro 8 de la amasadora 2xterna en el primer entre-

hierro de la instalacién de calandrado y un tren de en-
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friamiento 9.
Ejemplo

En la amasadora interna 1 de la fig., 1, se introdu
ce por porciones sucesivas, 5,1 kg de una composicidn -
que comprende, en partes en peso:
~ 500 partes de polipropileno

500 partes de harina de madera (dimensidn media 0,4 mm)

0,5 partes de estearato de calcio

0,5 partes de 2,6-di-terchutil-4-metilfenol

0,5 partes de monoestearato de glicerina.

La amasadora interna(del tipo GKS de Werner y = =
Pfleiderer) se precalienta a 1702C y el ciclo de amasado
es de 90 ssgundos; el trabajo es de 40 a 50 kgm. Las do-
sis suministradas por la amasadora interna son recibidas
sobre los cilindros ds una amasadora externa Berstorff -
llevados a 1759C, Sabre el cilindro 8 se obtiens una =--
banda de & cm de ancho que se hace pasar y se reparte =-
en el primer entrshierroc de la instalacidn de calandra-
do. Los cilindros sucesivas de la instalgcién de calan-
drado se mantienen respectivaments a 185, 182, 182, y =~
172eC, La lémina que sale del (ltimo cilindro de calan-
drado tiene un espesor uniforme de 1,5 mm y el aspecto
de su superficie después de enfriar y solidificar en el
tren de refrigeracidn 9, es excelente,

Se sumete una muestra de la ldmina a un ensaya dea
resistencia a la flexidn y se comprueba que ésta se - -
eleva a 380 kg/cmz.

Se corta de la l8mina una muestra.de 100 mm por 100
mm y sc la somete al siguiente ensayo.

Después de haber impregnado los cantos de la muestra
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por medio de parafina, ses pesa la muestra y se la su-
merge despuds durante 24 horas en agua mantenida a 239C,
Después de este perfodo de tiempo se retira la muestra,
se la escurre por medio de un papel de filtro teniendo
cuidado de no llevarse la parafina y se samete la mues-
tra a una nueva pesada. La diferencia de peso antes y
despuds de la inmersidn con relacidn al peso antes de
la inmersidn, da el % de absorcidn de agual

Se comprueba que este porcentaje se eleva a 47 pa-
ra la muestra examinadal

Se efectda un nuevo ensayo de resistencia a la fle~
xidn sobre la muestra que ha sido sometida al ensayo de
absorcidn de agua y se comprueba que dsta se eleva siem=
pre a 380 kg/cma.

A tftulo de comparacidm se ha realizado con ol md-
Ximo cuidado una ldmina partiendo de la misma composi-
cidn, por la técnica de extrusidn utilizando una hilera
pland,

En el ensayo de absorcidn de agua, se comprucha ==
que el tanto por ciento se eleva a 8%, Adends se comprug
ba que la resistencia a la flexidn de la hoja despuds ~
do la inmersidn no representa mds que el 75} de la re--
sistencia a la flexidn de la muestra no sometida al on-

sayo de inmersidn.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencidn propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afos, san los que
se recogen en las reivindicacionos siguientes:

1%,- Un procedimiento de fabricacidn de ldmines que
tienen una alta resistencia a la absorcidn de agua a ==
partir de una mezcla de fibras vegetalss y poliolefina,
caracterizado porque se realiza una mezcla homogénea a
partir de 25 a 75% en pesa de fibras vegetales y de 75
a 25 en peso de poliolefina fundida y porque se proce-
de a la transformacidn en ldmina de esta mezcla por ca-
landrado en caliente a una temperatura por lo menos igual
a la temperatura de fusidn de la poliolefina,

28,- Un procedimiento segdn la reivindicacidn 12,
caracterizado porgue la mezcla homogénsa de fibras ve-
getales y poliolefina fundida se¢ realiza en una amasa-
dora interna de pi.tdn por introduccidn de estos consti-
tuyentes en cantidades medidas,

38.- Un procedimiento segdn la reivindicacidn 28,
caracterizade porque la mezcla homagénea de fibras vege-
tales y policlefina fundida que sale de la amasadora ip
terna de pistdn se recibe sobre una amasadora externa -
de cilindro que transforma las dosis sucesivas de mezclas
suministradas por la amasadera interna en una banda cone
tinua que se introduce en una instalacidn deo calandrado

en calientels
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42,~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn 12,
caracterizado porque la mezcla homogéna de fibras voe-
getales y poliolefina fundida se realiza por extrusidn
y sale en forma de una masa cilindrica que se transfor
ma en ldmina por calandrado en caliente.

53,~ Un procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 43, caracterizado porque la mezcla
homogénea de fibras vegetales y policlefina fundida se
lleva antes del calandrado a una temperatura por lo me-
nos iqual al punto de fusidn de la poliolefina’,

62.~ Un procedimiento segdn cualquiera de las rei-
vindicaciaones 12 a 52, caracterizado porque el calandra-
do en caliente se realiza en una calandria cuyos dos -
primeros cilindros por lo menos son llevados en la su-
perficie a una temperatura superior a la tewperatura -
de fusidn de la poliolefina

78,~ Un procedimiento segdn la reivindicacidn 63,
caracterizado porque el calandrado en caliente se rea-
liza en una calandria todos cuyos cilindros son lleva-
dos en la superficie a una temperatura superior a la -
temperatura de fusidn de la poliolefinal.

B2,~ Un procedimiento segdn la reivindicacién 62,
caracterizado porque los dos primeros cilindros se lle-
van en la superficie a una temperatura comprendida en-
tre la temperatura de fusidn de la policlefina mds 29C
y la misma mas 200C.

9%,~ Un procedimiento sapdn cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 a 82, caracterizado porque se emplean
fibras vegetales quec se presentan en forma de partfcu-

las que tienen una dimensidn media comprendida entre -
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0,1y 3 mmy poliolefinas que no contienen mds gque uni-
dades mondmeras que derivan de olefinas que contienen -
de 2 a 8 ftomos de carbono en su molécula,
102.~ Un procedimiento segdn cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 92, caracterizado porque se smplean
poliolefinas que contienen por lo me;'\os 704 de propile-
no en su molécula y se escoge la temperatura de calan--
drado entre 172 y l902C,
118,~ "Un procedimiento de fabricacidn de ldminas
que tienen una alta resistencia a la absorcidn de agua™,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificadad,
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a mj
quina poar una sola cara,
Madrid,
P.A.

26.466,1975

AlDerto de Gisusw: ~

ARS,
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