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_ ¥l invento se refiere a un sistema de conitrol pa-
ra un aparato de circulacidn de fliido en el cual el fldido
bajo presidn es transmitido desde una fuente hasta un recep-—
tor.,

El invento estéd relacionado particularumente con
un sistema de control de fliido que incluye una bomba accio-
nada por un motor eléecirico o por un motor diesel, Durantc
el funcionamiento, se activa el motor eléctrico o el motor
diesel accionando un interrupter adecunado para arrastrar la
bomba con el objeto de suministrar el fliido bajo presién
segin las necesidades, deteniéndose la accidn de bombeo cuan=-
do se abre el interrupt.r.

Ep los sistemas de control propuestos anterioriucn-
te, existe la dificultad que counsiste en que si el interrup-
tor falla en desenergizar el motor eléctrico o el motor die-
sel, la bomba seguiré funcionando. Un objeto del invento
consiste en superar esta dificultad y por tanto proporcio-
na un sistema de control para una aparato de circulaciébn de
f1Gido en el cual una bomba suministra flGido bajo presidmn
a lo largo de un trayecto de suministro desde una fuente de
fl4ido hasta un receptor; incluyendo dicho sistema de continl
un eircuito de retorno de flaido entre la fuente y un punto
del circuito de suministro situado rio avajo de la bomba,
un motor para arrastrar la bomba, y una valvula de retorno
de circulacibn normalmente ccrrada intercalada en el cireui-
to de retorno, abriéndose la vdlvula de retorno de circula
cién para que el fldido bajo presién procedente de la bom-
ba pueda volver a la fuente,

E1l motor es activado o desactivado usualmente por

medio de un dispositivo de parada asociado que controla el
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suministro de energia aplicada al motor. Si se activa el
dispositivo de parada y si éste falla en interrumpir la gli-
mentacidén del motor, la vdlvula de retorno de circulacidn
podrd ser activada para dejar sin efecto el motor,

£l motor puede ser un molor eléctrico energiza-
do a partir de una fuente de energia eléectrica a través g
unga caja de frente de atague y de un interruptor de arran-
que-parada, Si el interruptor se desplaza a su posiciébn de
parade sin interrumpir el circuito electrico del motor, 1w
valvula de retorno de circulacién juede abrirse y por tanio
el £liido bajo presién Lombeado por la bomba serd devuelt..
a la fuente,

Un sistemn de control segin el invento puede & u
utilizado conjuntamente con un aparuto movil aceionado el- c-
tro-hidraulicamente del tipo empleado en mineria para trala-
Jar en la superficie o cerca de ia superficie, por ejemplc
de una capa de cuarbbn., Bn este caso, un motor eléctrico .l
aparato estd conectado por ur cable mévil a una caja de fr.n-
te de atamque, la cual contiene usualmente un interruptor de
arranque-parada accionzdo por solenoide que sirve para in:.o~
rrumpir las tres fases del ecircuito eléetrico., Con el objuvo
de energizar el solenoiiie purza cerrar el interruptor de la
caja de frente de _tugue, pucde preverse un circuito eléctri-
co piloto gque inecluys ol intcrruptor de arranque-purada. i1
se desplasza este Qltimo inlerrupgtor a su posicidén de parada
con el objeto de interrumyiv el cireuito piloto, y por tan-
to para desencrgisar el solenoide, y si por algun motivo es-
te interruptor no cumple su migibén, la valvulz de retorno
de circulacidn situada en el circuito de retorno puede abrir-
se haciendo principalmentc cue el aparato se desactive debido

POOR
QUALITY
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a la falta de flhido bajo presibén. La vdlvula de retorno de
circulacibén puede combinarse con otro interruptor de control
normalmente cerrado conectado en el circuito piloto. Este in-
terruptor de control estid dispuesto de modo que se abra cuan-
la la v4lvula de retorno de circulacibn se abre, interrumpien-
dose asi el circuito piloto para desenergizar el solenoide que
desconecta la fuente de energla eléctrica aplicada al motor
eléetrico.

Otro sictema de control segin el invento puede
utilizarse conjuntamente con un apargto mbévil accionable hi-
draulicamente del tipo empleado en mineria para trabajur en
la superficie 0 cerca de la superficie, por ejemplo de una
capa de carbbén, La bomba de alimentacidén del motor o de lo..
motores del aparato con fldido hidrdulico, puede estar .-
nada por un motor diesel que sirve como motor primario
este caso, el motor diesel estard equipado de una bomha de
inyeccibn de combustible liquido y generalmente, aunque
necesariamente, de una bomba d¢ alimentacidn de couwbustiuic
con presidén reducida pars bombear a presibn constante el com-
bustible diesel procedente de un depdsito, a través del con-
ducto de alimentacién de la bomba de inyeccibén. A su vez, la
bomba de inyeccibdn de combustible estaréd provista de un din-
positivo de parada dispuesto para desacoplar unas superficies
de leva cooperantes que se secparan para impedir que la bomba
inyecte el combustible ligquido en los cilindros del motor.
Este dispositivo de parada de la bomba, que puede estar cons-
tituido por un cable Bowden, forma el dispositivo de parada
del motor. ¥l motor diecsel puede estar conectudo con la bom-
ba hidraulica por cualquier medio adecuado, pero preferente

mente estd acoplado directamente con ella, &1 motor puede tam-
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bien inecluir -un arrancador que puede ser un arrancador iij-
drdulico accionado por unos acumuladores hidrduliccs carpn-
dos por medio del sistema hidriulico del aparato. &n varisia-
te, el motor puede estar provisto de un motor de arranque
eléctriqo accionable por un interruptor, gque puede igualumon-
te servir para controlar el suministro de cnergia eléetrica
al motor y a cualguiera ae sus componentes acceionados eléctri-
camente, tales como las bombas, Con el objeto de arrancar el
motor diesel, se acciona el interruptor lo que pone en mgr-
cha el motor con sus bombas. lor consiguiente, la bomba hi-
drédulica estard accionada y empezarda a suministrar el fléido
hidraulico & través de las védlvulas de control de traeccién,
al motor o a los motores hidraulicos.

Si se desea parar al apurato= ademis de interrum-
pir simplemente la traccibén de los motores hidriulicos- es
posible tirar del cable Bowden mencionade mis arriba de mo-
do gue la bonmba de inyeccién'deje de inyvectar el combustible
en los cilindros y por tanto parc el mobor. Sin embargo, si
el motor incluye un motor de arranque eléctrico,puede, en
variante, ser parado acciouandov el interruptor de motor para
gsituarlo en su posicibn de desconexibn, Sin embargo, puede
ocurrir que por aléun motivo la tracecidbh ejercida en el c.~
ble Bowden o al accionamiento del interruptor electrico no
consiga desacoplar las superfies de leva de la bomba de in-
yeceidn o interrumpir ¢l suministro de fldido eléectrico al
motor y por tanto en ambos cusou éste Gliiso continuarid gi-
rando, dando lugar en casos extremos a consecuencias pelisro-
sas, Ademds acurre a veces que aunguc se haya desconectado
el motor éste siga funcionando durante un periodo de tieujo

limitsdo debido = su propia fuerza de inercia y, como resul-
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tado, seguird accionando la bomba hidrdéulica, lo que puede
t;mbién dar lugar a consecuencias peligrosas. Para impedir
que en estas circunstancias la bomba suministre fliido y

por tanto accione, todavia , los motores hidraulicos, la
vdlvula de retorno de circulscidn situada en el trayecto

de retorno de fliido pucde abrirse de modo que el flaido
bombeado vuelva a la fuente de fldido con el resultado prin-
cipal de que el motor o los motores hidrdulicos se desacti-
ven debido a la ausencia del fldido bajo presidn., La vilvu-
la de retorno de circulucidén puede estar acoplada con otra
védlvula de control de combustible también normalmente cerra-
da, conectads eon.la tuberia de suminiétro de combustible
1liquido situada entre el depdsito de suministro de combusti-
ble liquido y la bomba de inyeccibn del motor diesel, Esta
valvula de control de combustible liquido estd prefereutu-
mente conectada con la vdlvula de retorno de circulacidn de
tal manera que las dos valvulas se abran conjuntamente y que
el suministro de combustible liguido al motor diesel sea
desviado y conducido al depbsito dando lugar a la parada sus-
tancialmente dinstantanea del motor.

Para facilitar el entendimiento del invento, éste
se explicard ahora naciendo referencia a los dibujos adjun-
tos en los cuales:

La Figura 1 es una vista esquemitica de un apara-
to de ciréulacidén de fliido controlado por un circuito eléc-
trico que incluye un aislador de mwdquina convencilonal;

La Pigura 2 es una vista esquemdtica de un apara-
to de circulacidn de flhido que incluye un sistema de control
segin el invento ; ¥

La Pigura 3 es una vista esquemalica de otro apa-
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rato de cireculacidn de fliido que inciuye otro sistema de
;ontrol segin el invento.

'En la Figura 1, puede verse que un motor eléetri-
co 2 estd conectado convencionalmente por un cable mévil 3
a una fuente de energia eléctrica, por ejemplo la red de (is-
tribucién de energia eléctrica, por medio de una caja de iren-
te de atague 4, que estd provista de un interruptor accicua-
do por solenoide capaz de interrumpir las tres fases, y un
aislador de maquina 6. Se observarda que la parte del cable
situade entre el aislador 6 y el motor 2 incluye tres coriuc-
tores, mientras que la porcién situads entre la caja 4 y 1
aislador 6-incluye cinco conductores, utilizéndose los dc.
conductores suplementarios para formar un circuito piloto 7
que incluye un interruptor de arranque-parada 8, del tipo de
pulsador, El aislador puede accionarse manualmente para iite-
rrumpir las tres fases principales y el cirecuito piloto 7.

El aislador funciona de tal manera que cuando se acciona ine
terrumpe el circuito piloto antes de interrumpir las tre: fa-
ses principales de modo que los contactos terminales del ais-
lador 6 estdn sometidos a un desgaste ripido como result.io
del clerre y de la abertura del circuito bajo carga. Esto ue~
cesita un cambio frecuents y por tanto es costoso. Sin embor-
80, los requisitos legale.. exigen, por motivo de seguriduad,
la instalacibén de un dispositivoe de aislamiento en un circui-
to del tipo descrito,

Teniendo en cuenta el inconveniente mencionado mds
arriba del rdpido desgaste de los contactos terminales del
aislador, se ha previsto en el sistema de control gegin el
invento su sustitucibdn por un sistema de control del tipo in-

dicado en la Figura 2 en el cuzl los elementos identicos han

POOR
QUALITY
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gido representados por los mismos ntmeros de referencia. &l
circuito eléetrico incluye, como el circuito representado en
la Figura 1, el motor eléctrico 2, el cable mévil 3, la ca-—

ja de frente de ataque 4, ¢l circuito piloteo 7, y el inte-

‘rruptor de arranque y parada 8 .

En ambos sistemas, el motor eléctrico 2 estd dis- .
puesto para accionar una o varias bombas hidraulicas 10 pro-
vistas para suministrar, a través de un nimero adecuado de
conductos de alimentacibén 13 el £ldido hidrdulico proceden-
te de un depdsito 12 a unas miquinas 14 accionadas hidrdulj-
camente.

En el sistema que se representa en la Figura 2
cada uno de los conductos de alimentacidn 13 entre la bom-
ba o las bombas 10 estd conectado con un conducto de derivu-
¢ibn Ll, L, L3
f£liido hidrdulico al depésito 1l2. Estos conductos de deriva-

respectivamente, para asegurar el retorno del

cibn inecluyen una védlvula 16 accionable manualmente de tal
manera que en las condiciones normales de funcionamiento, es
decir cuando el interruptor 8 ha sido situado én su posiciébn
de arranque, el motor eléetrico 2 accione las bombas 10 las
cuales a su vez suministran el flaido hidriulico a los moi:--
res 14. 91 se desea parar la maquina y por tanto si se sitia
el interriiptor 8 en su posicibén de parads, y si por cualquier
motivo el interruptor accionado por solenoids situado en la
caja de frente de atague 4 no es desenérgizado, haciendo quc
la energia eléctrica siga suministrandose al motor 2, el ope-
rario, puede accionar manualmente la valvula 16, es decir abrir
los conductos de derivaciém L., L2, L

1 3
f£1liido hidrdulico vuelve al depbaito 12, y la miquina 14, en

. Por consiguiente, el

razén de la falta de presibn hidirdulica deja de funcionar.
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En el modo de realizacidn que se ilustra, la vil-
vula 16 estd provista de un interruptor o disyuntor suplemen-
tario 16a normalmente cerrado, que estd conectado con el eir-
cuito piloto 7, abriéndosc este interruptor al mismo tiemro
que la vdlvula 16. Cuando &sto ocurre, el circuito piloto 7
se interrumpe haciendo que el solenoide situado en la caja
de frente de ataque 4 se desenergice, que los contactos 4.
la caja se abran y que se detenga la alimentacién del moti.,:
con energia eléctrica. For tanto, un sistema de control sosdn
el invento facilita un factor de seguridad mis elevado gque
gl ailslador convencional ya que estd previsto para control.r
al mismo tiempo el suministro de presién hidrdulico a las mé-
quinas y los circuitos eléctricos. Ademds, la eliminacién
del aislador eléctrico reduce los costes de exployacién v
que se ha demostrado que los elementos utilizados conjdntu»
mente con un sistema de control segin el invento tienen una
duracién de vida considerablemente mds larga que el aislcuor
eléctrico o sus contactos.

Aungue el invento haya sido descrito con referan-
cia a mdquinas accionadas hidrdulicamente y por tanto a u:
sistems de alimentacibén y derivacién hidraulico, se enticiue
que puede tambien aplicarse a otras miquiras accionadas por
fliido bajo presibn, por ejemplo miquinas accionadas neuwid-
ticamente. '

La Figura 3 es una vista esquemdtica de una mijui-
na de minerfa accionable hidrdulicawente en la cual una bouba
hidrdulica que sirve para bombear un £lGido hidriaulico on un
motor hidraulico estd accionada por un motor diesel, inclu-

yendo la mAquina otro sistema de control segliin el invento.
Como puede verse en la Figura 3 una miquina de mi-
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neria incluye un sistema hidrdulico que lleva la referencia
general 20 y un motor principal que tiene la forma de un ro-
tor diesel indicado generalmente con la referencia nlmerica
22, Este Gltimo motor estd wvrovisto de un depbésito de coibus-
tible diesel 24 conectado por un conducto de alimentacién 26
a través de una bomba de combustible de baja presidén 28 y o
través de una bomba de inyeccidn de combustible 30 con lc.
cilindros 31 del motor.

El sistema hidrdulico de la miquina de mineri-
incluye una bomba hidriulica 32 dispuesta para bombear el
fldido hidrdiulico desde un depbésito 34 a través de una v7.- -
vula de control de traccidén 36" hasta un motor o unos mot—-
res 36. La valvula 36°sirve para regular los movimientos -
cia delante y hacia atrds de la miquina accionada por el .:o=
tor o por los motores. -

En los dibujos se observard que el eje de salfia
38 del motor diesel estd conectado dircctamente a la bowi..
hidrdulica 32, aunque puedan utilizarse otros medios de %.ans-
misién de energia entre el motor diesel y la bomba 32.

Ia bomba 32 esli conectada con el motor o los :.o-
tores 36 por medio de dos tuberias de alimentacidn 40 a cuda
una de las cuales estd conectada una sceeidn de un conducior
de derivacién Ll y L2 s Trespectivamente, controlado por una
vdlvula de descarga rdpida 42 accionabls manualmente. In con-
diciones de funcionamiento normales, la vdlvula 42 estd cerra-
da y por tanto todo el fl¢ido bajo presién bombeado por la
bomba 32 se suministra a trafes de la valvula 36’a losg moto-
res 36, La vdlvula 42 estd igualmente conectadz a través de
otra seccidén combinada de los conductos de derivacién, con

el depbsito 34. La vAlvula de descarga rdpida 42 estd acoplu-
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da con otra valvula 42; también normalmente cerrada, de tal
manera que cuando Se accior: una palancs de la vdlvula 42,
la vdlvula suplementaria 42’es uccionada simultaneamente,
lo que guiere decir que cuando la vdlvula 42 se abre, la
vdlvula 42°se abre tambien, y viceversa . La védlvula suple-
mentaria 42’estd conectada por una seccidn de una tuberia
de derivacién de coubustible liguido F al conducto de gli-
mentacidn 26 en un punto situsdo entre las bombas 28 y 30.
La valvula 42°estd también conectuda por otra seccibdn de la
tuberia de derivacibén de combustible Fl con el derbsito 24,

Se supone que en el modo de realizacidn ilustra-
do aqul el motor diesel estd equipado de un motor de arran-
gue eléetrico que puede ser controlado por medio de un inte-
rruptor, quedando entendido que no se representa aqul ni el
motor eléctrico ni el interruptor. &n este cago, el interrup-
tor forma un dispositivo de arranque-parada combinado el cual
gin embargo, no impide la utilizacién de un cable Bowden co-
wo variante, o ademis del dispositivo de parada., Cuando se
hace girar o se desplaza el interruptor del motor de arran-
que a la posicién de puesta en marcha, c¢l motor de arranque
inicia el funcionamiento del motor diesel y en el momento
de la rotacién del interruptor la energia eldetrica es apli-
cada a las bombas y a cualunler componcente del motor accio~
nado eléetricamente,

En general, si oo desea parar la miquina basta ha-
cer girar o desplazar el icserruptor elécirico a su posicion
de parada o tirar del cablec Bowden si se utiliza éste. Sin
embargo, si por cualguier motivd desconocido el motor diescl
no deja de funcionar o si despues de haber sido desenergizado

gigue girando durante un periodo de tiempo muy corto debido
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a su propia inercia, el operario tendrd la posibilidad de
accionar las vilvulas 42 ¥ 42°para que el fliido hidridulico
en lugar de ser suministrado al motor o a los motores 36 vuel-

va por medio de los conductos de derivacidn Ll y L, respecti-

vamente, al depbésito 34, y de tal manera que el coibustible
diesel vuelva por medio de la tuberia de derivacibn P, Fl
desde el conducto de alimentacién 26 al depbsito 24.

En la descripcibn que antecede se ve claramente
que un sistema de control segin el invento proporciona un
factor de seguridad mds importante ya que si el motor diesel
no se para en el momento deseado, el operario puede accionar
las védlvulas 42 y 42"haciendo que la circulacidén del fldido
hidrédulico hacia los motores hidrdulicos sea interrumpida y,
simultaneamente, interrumpiende la llegada del combustible
diesel al motor diesel.

El invento ha sido descrito con referencia a una

maquina en la cual el motor principal es un motor diesel gque

acciona una miquina energizada hidrdulicamente, y se ha su~

puesto que el motor estd provisto de un motor de arrangue
eléctrico y de bombas accionadas eléetricamente. Sin embar-
g0, es posible arrancar el motor diesel sin la ayuda de un
motor eléctrico y su bomba o sus bombas pueden ser acciona-
das por un sistema de transmisibén mecénica, por ejemplo una
correa frapezoidal. De hecho, ésto es preferible en trabajos
de ingenieria debido a la atmbésfera peligrosa en las galeriass
de minas que exige la utilizacibdn de un equipo eléetrico a
pruebag de llama, es decir costoso. En este caso, el disposi-
tivo de parada de la bomba ée inyeccibn, tal como un cable
Bowden constituird el dispositivo de parada de motor normal,

El motor puede ser arrancado, como se ha indicado anteriormen-
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te por un arrancador hidrdulico. En variante, es posible
arrancar el motor manunalmente,

En este tipo de motor diesel el riesgo de que si-
ga funcionando bajo el efecto de su momento de inercis es
todavia mids importante que en el caso del motor descrito an~
teriormente y por tanto un sistema de control segin el in-
vento presenta una mayor utilidud. AdemAs, se entiende que
un sistema de control segin el invento no s limita 2 su apli-
cacién a una miquina de mencria que incluye un motor diesel
como motor principal que acciona los motores hidraulicos,

El sistema de control es igualmente aplicable a cualquier
otra mAguina gue incorpora un motor principal y un motor se-
cundario, Ademés, los motores accionados por fluido pueden
ser motores gque no sean hidriulicos, por ejemplo motores
neumdticos, y el motor principal no necesita ser un motor
diesel sino que puede ser cualguier otro motor de combus-
tidén inteimna o0 un motor de vapor o una iturbina de agua o
incluso un motor principal de un tipo totalmente diferente
por ejemplo, un motor neumitico.

En resumen, la presehte Patente de Invencibn que
se solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACTIONES
1.~ Sistema de control para aparato de circulacidn

de fliido en el cual una bomba suministra fluido bajo prouidn
a lo largo de un circuito de¢ suministro desde una fuente de
flaido hasta un receptor; iucluyendo dicho sistema de conirol
un circuito de retorno de fliido entre la fuente y un punto
situado en el cirecuito de suministro rio abajo respecto a la

bomba, un motor principal paraaccionar la bomba, y una val -
vula de retornc de circulacidédn normalmente cerrada situada
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en el circuito devretorno, que puede ser gbierta para permi-
tir que el flaido bajo presibn procedente de la bomwba vuelva
a la fuente,.

2.~ Sistema de control segun la Reivindiecacidn 1,
caracterizado porgue el motor principal es un motor eléctri-
co accionado por un interruptor de arrangue-parada.

3.~ Sistema de control segun la Reivindicacién 2,
caracterizado poréue el motor eléctrico esta acoplado con
una fuente de energia por medio de un interruptor de alimen-
tacién que se cierra cuando se completa un circuito piloto
que incluye el interruptor de arrangue-pdrada.

4.~ Sistema de control segin la Reivindicacidn’3,
curacterizado porque el circuito piloto se interrumpe abrien-
do la valvula de retorno de circulacién.

5.- Sistema de control segin la Reivindicacién 4,
caracterizado porque la vilvula de retorno de circulacion
esté acoplada con un interruptor de control normalmente ce-
rrado situado en el circuito piloto.

6.- Sistena de control segin una cualquiera de
las Reivindicaciones 3 a 5, caractcrizado porque el interrup-
tor de alimentacién es accionado por un solenoide situado
en el circuito piloto,

7.~ Sistema de control seglin ld Reivindicacibn 1,
caracterizado porque el motor principal es un motor de com-
bustién interna.

8.~ Sistema de conirol seghh ld Reivindicacidn 7,
caracterizado porgque el motor principal es un motor diesel.

9,~ Sistema de control segin la Reivindicacifn 8,
caracterizado porque el suministro de combustible al motor

diesel se interrumpe abriendo la vAlvula de retorno de cir-
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culacidn,
10.~ Sistema de control seglin la Reivindicaciébn 9,

caract.rizado porque la valvula de retorno de circulacibn es-
t4 conecetada con una vélvula de control de combustible licui-
do normalmente cerrada, guc se abre debido a la abertura de
la vdlvula de retorno de circulacién.

11l,-8istema de control segin la Reivindicacién 10,
caracterizado porgue la vdlvula de control de combustible
liguido estd situada en el circuito de retorno de combustible
liguido entre una fuente de combugtible liguido y un punto
de la tuberia de suministro de combustible liguido situado
entre una bomba de combustible liquido a baja presidn y una .
bomba de inyeccién de combustible liquido,

12.- Sistema de contiol segin una cualquiera de
las anteriores Reivindicaciones,; caractcrizado poraue el re-
ceptor estéd constituido por lo menos por un motor y el sis-
tema ineluye una vélvula de conirol de traccién situada en
el trayecto de alimentacidén entie la bomba y el motor,

13.~- Sistema de control segin una cualguiera de
las Reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el circui-
to de alimentacidén incluye una mulitiplicidad de conductos,
estando cada conducto conectiado a un conducto correspondien-
te del circuito de retorno de fldaido,

14,- Sistema de control segin una cualguiera de
las Reivindicaciones 7 a 12, caracterizado porque. el circui-
to de alimentacidn incluye 0s lineas de alimentacidn, estan-
do cada linea coneetada a uwn condueto correspondiente del cir-
cuito de retorno de fluido.

15,- Sistema de control segln una cualquicra de

las anteriores Reivindicaciones, caracterizado porque la val-
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vula de retorno de circulacién puede ser accionada manual-
nente.

16. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn Que se'solicita=
SISTEMA DE CONTROL PARA APARATO DE CIRCULACION DE FLUIDO.

’ Todo conforme queda descrito y reivindicado en ls
presente memoria descriptiva que consta de dieciseis pagi-
nas mecanografiadas y dibujos adjuntos. '

Madrid, 27 de Agosto de 1976

BERNARDQ UNGRIA:
DA
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