MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

® Al

4 USA0SZ 3401
PATENTE DE INVENCION

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@Nunmo e
4 0CL
Jp -

¥ [ .

- }, -.:

Y =
3 ‘A 0 «

@ucuA pE Pu*lclmo —— T @E:LAschcloN INTERNACIONAL @pm-m-m DE LA QUE ES DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

UN PRLOCEDIMIENTO PARA LA FAPRICACION DE UN A
RN PLOCID IR E UN AXIDO POROSO, LIGERO,

@ SOLIGITANTE (8)

D. José VALLS-MUIYCELO

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Dakota 222-100, MEXICO 18, D.F. (MEXICO) -

@ INVENTOR (K8}

D. José WALLS=IMUYCELO, Arquitecto de nacionalidad mexicana.

@ TITULAR (E£5)

@ REPRESENTANTE

D, Francisco GARCIA CABRERIZO,

UNE A -4 MOD, 3108 UTILICESE COMOQ PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
r




Se

10.

5.

20,

25,

30,

S/Ref 3 =730
N/Ref- ¢ OuGe 31-971/:‘8'

-2 e
"ON PROCEDIMIFNTO PAZA IA TABRICACION DE N ARINO POROS0, LI-
GEROQ, BN PARTICULAS",

Esta invencidn se refiere a dridos altamente poro-
sos, ligeros, en particulas, parz utilizerse en concretos; -—
nmorteros, blogues de construccidn y otros elementos de cons~
truecidn, y mds particularmente, se rcfiere a dridos que tiee
nen recistencia incerementada y alealinidad reducida y que son
altamente compatibles con cementantes, asi como a procedimien
08 pars la fabricacidn de tales dridos,

Se conoce bien el hecho de que los Aridos han sido
utilizados nor mucho tiempo en la +tdéenica de la construccldn
¥ que de conformidad con el conocimiento obtenido de la natu=
raleza de dichos dridos, se ha sabido siempre gque pars alta -
resistencia a la compresidn, alta resistencia a la tomperatiue
ra y alta adhesidn de los concretos, loc c¢ddigos de construc-
cidn bien reconocidon requieren el empleo thnicamente de dri—
dos pesados y fuertes, que no son de naturaleza ligera; El em
pleo de dridos ligeros, porosos, ha sido resiringido general-
mente a dememtos que no requieren una resistencia muy elevada
del material, tales como divisiones, losas de cubrimiento yoi
milares, pero se excluye gencralmente de elementos estructurg
les tales como puntales, trabes, vigas y similares, particular
mente en vista del hecho de que todos los dridos ligeros dispo
nibles de conformidad con la téenica anberior, se seleccionas
ban de dridos de baja resistencis tales como piedra pdmez, la
va, evcoria, arcilla calcinada, esquisto o cenizas de hulla o
coque ¥y similares. Todos estos materiales utilizados para los
dridos, asi como algunos dridos preparados grtificialmente so
bre la base de las bentonitas expandidas y los silicatps expandi

doz han dejado mucho gque desear en cuanto a la resistencia del
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nmaterial producido con su emp}eo, en viasta del hecho de que 7 :
todos loe éridos de este tipo, en grimer lugar, se encuen—-
tran disponibles en muy pocos ltamafios de particula, Y POY =
lo tanto no permiten una variedad de aplicaciones, parficu-

5e larmente en vista del hecho de que'todoe los aridos de la ~
técnica anterior son de un tamefio de particula pequeﬁo; que
requiere el suministro de centidades grandes de agua, con lo
cual se reduce la resistencia & los cementantes y se causan
grietas en la mass curada cuando se seca. En el caso de los
10, materisles de silicato expandido de lg técnice anterior, es
tos materiales son altamente fragiles, con 1o cual el tamge
fo de part{cula no puede ser incrementado y, por otra parte;
muestran una alcalinidad elevada, que causa una reaceién —
quimica con los cementantes comunes utilizados y, por 1o =
15. tanto; el material se degrada ulteriormente con la pérdida
consecuente de resistepcia en el producto fipal.
Por lo tanto, de conformidad con e}l conocimiento
de la técnice snterior de los diferentes ¥ipos de 4ridos pg

ra wkflizarse en construcciones de concreto, se considerabs

-

20, imposibvle cbtener morteros o oconcretos que tuvieran una re=
sistencia muy elevada y un peso muy bajo, debido a que B8
tas dos propiedades de los concretos y morteros se exclufan
entre s{, con lo cual, si se requeria una elta resistoncia;
entonces ten{an que utilizarse aridos pesados con el fin de

25. proveer dicha resistencle elevada, sin ninguns posibilidad
de obtener un material ligero, Por otra parte, cuando el pe=
so del materigl era la caracter{stica dominante, entonces, =
1a inelusién de dridos ligeros de la natursleza anteriormene
te mencionada causaba una disminucidn considersble en la Yo

30, sistencia del material producido, con 1o cual era préctica=
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mente imposible obtener un concreto o un mortero teniendo -
bas caracteristicgs conjuntamente.

También, de conformidad con la técnice anterior, se
han obtenido ciertos blogques de comstruccidn ligeros mediante
el empleo de aridos ligeros de un tamafio de particula grande;
unidos por medio de un cementante adecuado; pero en términos
generales, estos blbques de construceidn ligeros se utilizan
mergmente para prop&sitos de cubrimiento y también como mate
riasles de trabajo falso permansnies, y se exclqyen de su uso
en elementos esitructurales tales como columnas, trabes, vigaa;
murog de soporte y similares; en vista del hecho de que son
extremademente frigiles y también prementan una resistencia =
muy baje & la compresidn y a los esfuerzos de flexidn y de ~-
desgarramiento. En este tipo de blogues de construccifn lige-
ros, un problgma siempre existente de conformidad con la téce
nica anterior, es el hecho de que cuando se utiliza un mate——
rial de silicato expandido; este material presenta una alcali
nidad elevada que reaccion;\con los cementantes utilizados cQ
minmente y disminuye la resistencia de la acoidn de unidn de
tal cementante; con lo cual dichos bloques tienden a desmoro=

nerse facilmente por accidn de compresién o abrasidn.

necesidad, en las téenicas de construcci6n, de producir un —

Por lo tanto, durante mucho tiempo hg existido lg =

drido ligero que ademis de su ligereze presente una resisten=
cla muy elevada a la compresidn y una slcalinidad muy baja —-
que puede evitar las reacciones laterales éon los cementantes
utilizados para producir blogues de construceidn con los mise
mos, con el f£in de evitar su desmoronamiento,

BREVE RESUMENVDE LA INVENCION,

Teniendo -en mente los defectos de los aridos de la
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técnica antenior, es un objeto de la presente invenocidn pro—
veer un Arido ligero que al mismo tiempo pueda proveer una re
sistencia muy elevada a los esfuerzos de compresidn, defle=
xién y de desgarramiento, |

Es otro objeto de la presente invencidén proveer un
drido ligero a base de una mezcla de un silicato de metal al-
calino y un silicato de metal alcaiino-térreo, que mostrars -
una densidad muy baja y ain una resistencia muy elevada'y tam
biéﬁ;:alcalinidad myy baja, y por lo tento, que sera alta-
mente compatible con todos los tipos de cementantes,

Es un objeto adicional de la presente invencidn pro
veer un érido ligero del cardeter anteriormente mencionado, -
que; independientemente de sﬁ porosidad muy elevada, RO mos-
trard caracter{sticas de fragilidad,

Es un objeto mis especifico de la presente inveN-ee
cidn, proveer un drido ligero que tenga un tamafio de particue
la grande con un centro hueco circundado por una coraza O val
na de material altamente poroso.

Es ain otro objeto de la presente invencidn proveer
un método para preparer un arido ligero del caracter anterior
mente mencionado, el cuel método sers econdmfco em su funcio=
namiento y ain eltamente eficiente para proveer un material =
poroso, fuerte, ligero y de particula de tamafio grande,

Ee un objeto adicional y mfs espec{fico de la pre~-
sente invenciodn, proveer un método para preparar un arido lie
gero del cardcter anteriormente mencionado, gue prhvéeré una
expansién de los materiales de silicato con una relacién de -
hasta 15 veces el volumen original no expandido, sin evitar -
asl su resistencia,

Otros ohjetos de la presente invencién son proveer

P
TS
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materiales y elementos obtenidos de estos dridos a través de
su cementado por cementantes adecuados.

‘ Los objetos anteriores y otros objetos relacionados
con los mismos, se“iograﬁ preferiblemente de la menera sigulen
teg una dispersidh acuosa de un silicato de metal alcalino, =
sf{lice y un silicato de metal alcalino-térreo, se bate para -
formar un lodo, el lodo se reduce despﬁéa a particulas que =
tiegeﬁ un tamafio graduado de conformidad con el tamafio de par
ticula deseado para el arido terminado, la temperatura se ele
va despuds lentamente de aproximsdamente 110 a aproximadamen~
te 7002C y despuds se inicle la calcinacidn hasta que se glee
canzs una temperatura de aproximadamente 700 a gproximsdamen=
te 15008C y de que se completa la vitrificacién de los silica
tos, Cuando se requieren partfculas de tamafio grande que ‘tiew
nen un centro hueco, la mezcla se provee, antes del calente=—
miento, con una cantidad adecuads de nitrato de potasio que,
por explosién, cuando se efectia el calentamiento, provee el
poro centragl grande para producir unsg estructura de particu=
la hueca, Esta estructura de particula hueca puede tambidn =

producirse cuando el calentamiento se realiza por lo menos

en parte én presencia de vapor saturado, con el fin de humidi
ficar y por lo tanto hacer suficientemente plésticas las Su=e
perficies de las part{culas, con o sin la existencia del nj--
trato de potasio, Pueden agregarse otros llenadores o aditi;-
vos adecuados al drido para proveer propiedades: especificas =
Yy 5$}lea'para una veriedad de aplicaciones'del mismo,

| Los aspectos novedosos que se consideran caracterig
ticos de la presente invencidn se establecen con particulari-
dad en las reivindicaciones anexas, La invencién misma, sin -

embargo, tanto en cuanto a su organizacidn como al método para

I wzes 3.
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misma, se comprenderan mejor de la siguiente deseripcidn de
modalidades especificas de la misma, que deben interpretarse
como ilustrativas y no limitativas del alcance y espiritu reg

les de la invencion.

DESCRIPCION DETALLADA

El &rido POT'080, ligero; en particulas de conformi~
dad con lg presente invencidn, comprende paifiéulas de tamafio
graduado de un materisl constitufdo de un silicato de metal al
calino, que tiene preferiblemente una relacion de mbq/sioz de
aproximadﬁmente 122 a aproximadamente 14, M siendo un metal
alcalino, preferiblemente sodio; de 0.1 a 50'%, con base en

el silicato de metal slcalino, de silice, (Si0p); y de 0.1 &
200 #, con base en el silicato de metal alcaiino, de un sili~-

cato de metal alcalino-térreo, preferiblemente silicato de
caleio (038103); dichas particulas siendo paéticulas expandi-
das, altamente porosas, de wna densidad de no mds de aproxi-
medamente 60 g/dm3; teniendo una resistenciaga la compresion
hesta de aproximadamente 275 kg/cm?, siendo éesistenﬁes a las
temperatures del orden de aproximadamente 12§OIC sin ninguna
fusién o deformacidn y teniendo una relaciénéde expansion has
ta de 15 veces su volumen original no expandido, y une glca-
linjded consideréblemente reducida.

Aungue no se desea establecer limite a ninguna cohe
sideracidn tedrica, se cree que la adicion de sf{lice al sili~
cato dé metal aleglino reduce considerablemente la alcalini=-
dad del producto resultente, haciendo as{ que el arido de la
presente invencidn sea altamente Util para aplicarse, junto
con cualquier cementante comercial, parg producir morterocs,

concretos o bloques de construceidn ligeros, sin ningin efec
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to desfavorable sobre dicho cementante por las reacciones lea.:-'*wr
terales alcalinas, comd ers el caso de la megyor parte de los
éridos de tipo de silicato de la técnica anterior que mostrg=
ban une alcalinidad relativamente elevada. La adicidn-de canw
tidades adecuadas de un silicato de metal alcalino~-térreo al
arido de la presente inveneidn, por otra parte, hace las pare
ticulas de arido msi obtenidas, considerablemente més duras y
rigidas, y de tal manera mas resistentes a los esfuerzos de
compresion, sin evitar asi la capacided de expansion de las
particulas para formar una pluralidad de poros.

El arido de la presente invencidn que tiene la come
posicidn basica anteriormente descrita; esta constitufdo de
perticulas expandidas, ligeras, de tamafics que pueden varisr-
se a‘voluntéd, de aproximadamente 1 miers a aproximadamente
10 cm. en su dimensioén mayor, teniendo una resistencia a le
compresién muy grande y aun uns densidad muy baja, y estando
también caracterizadas por no ser frégiles ¥y por mostrar uug
alcalinidad muy baja, eon lo cual su aplicacidn puedé exten=
derse a campos de construccidn que hasta hora eran excluidos
para los aridos ligeros, que eran ﬂecesariamente de una resisg
tenéia nuy baja. l

El arido en particulas de la presente invencion con
tiene preferiblemente, ademas de los componentes basicos an-
teriormente descritos, de 0.1 a 30 % en peso de acido borico
y el tetraborato de metal slcalino formado por, la reaccidn de
dcido borico y ol éxido de metal alcalino o'ag%egado como tal,
para proveer un coeficiente de expansidén mejorado y més parti-
cularmente para une mejor vitrificacion de la £articula por ca
lentamiento de la misma. También, pueden incluirse'cantidades

pequefias de carburos metalicos mediante la adicidn de carbono
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a la masa de reaccidn antes de realizar el procedimiento que —
se describirdg con mds detelle mas adelante, con el fin de pro
veer una pluralidad de estructuras microoristalinas distribui-
das uniformemente en toda la particula y que producen propie=-
dades de resistencia muy elevads a la misma, asi como también
incrementan notablemente el punto de fusién, La adieion de car
bono g la masa, on vistg de su combustidn, pwoveeré también
ung pluralidad muy grands de poros pequefios distribufdos uni-
formemente en toda la estructura de la particula. Finalmente,
la perticula puede contener también de O.1 a 30 %, con base
en el peso del silicato de metal alealino, de un dxido de me-
tal alcalino, que se origina preferiblemente de la reaccion
redox del nitrato de metal alealino prevismente agregado, ¥y
mas particularﬁente oxido de potasio para incrementar la du=-
roza y el punto de fusidn del drido.

| Pueden agregarse otiros llenadores o adliivos edecua
dos al érido de la presente invencidn, con el fin de proveer
otras propiedades itiles y especificas que pueden hacer que
el mismo sea altamente adecuado pera ciertos propésitos espe-
cificos, Son ilusiraciones de dichos llenadores y aditivos,
entre otros, borax, tierras diatomaceas, arcillas, arcillas
expandibles tales como benionita, caolin, taleo, pledras ca-
lizas residuales, asbesto, fibra de vidrio trituradas, lans
mineral, ocre, cenizas volcauicas, cenizas de basurs, tripo-
1li y similares,

Ia particula altemente porosa del arido de la pre-
sente invencion puede estar constituida de una pluralided muy
grande de poros pequefios digtribuidos wniformemente a través
dg le masa del material, o puede tener un poro central relatiw

vamente grande, rodeado por una coraza © vaina de material ale

e
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tamente poroso, dependiendo del tipo de tratamiento utilizem

do parag preparar el &rido, Ambas estructuras, sin embargo,
son igualmente resis%entes a la compresion y a las temperatu=
raes elevadas y ambas proveen una superficie externa ubsorben=
e, que hace aliamente eficiente el fuhecionagmiento de los cé=
mentantes, ya que cualguier cementanie agregado sera absorbi-
do en los poros y por curacidn, proveera una estructura que
tendirs una adhesidn muy elevads que evitara cualquier fehlenw
cia al desmoronamiento del material.

El grido de la presente invencién puede prepararse
nediante el procedimiento que incluye 1los pasos de:l
a) Disolver sl silicato de metal alcalino en una cantidad de

agua sufgcisnte para forumar una solucidn que contiene de apro

 ximadamente 35 % a aproximadamente 50 % de los s6lidos tota-

les, y agregar una cantidad de 0.1 a 50 %, eon base en el pe~
so el silicato de metal slcalino, de silice finamente divi-
dida, y una cantidad de 0.1 & 20C %, con base en sl peso del
silicato de mstal alcaelino, de un silicato de metal alcaline-
térreo finamente dividido, con una accibn batidora vigorosa
después de oada adicidn, hasta que se obtiena unylodo homo-
ghneo;

b) Reducir el 1lodo asi obtenido, a particulas de un temafio
preseleccionado; dependiente del tamsfio deseado del arido ter
minedos _

¢) Calenter las particulas asi obtenides, & une temperatura
de sproximadsmente 1102C g aproximadamente T002C, durante un
periodo de aproximadamente 0,1 segundos a aproximadaiente 5
minutos, con el fin de producir la expansion necesaria de las
partfculas mediante la accidn sopledara del vapor de agua li-

berado, con la formacidn de una pluralided grande de poros



dentro de cada part{cula;
d) caleinar las perticulas expandidas y relativamente seca=-
das & &na temperatura de aproximadsmente 700 a aproximadamen
te 15008C,. durante un periodo de aproximadamente 5 segundos
56 a aproximadamenté un minuto, para completar la expansion del
material y producir su vitrificacidn; y
e) enfriar lentamente dichas particulas totalmente expandi~-
das i"ﬁitrificadae; a temperatursa ambien‘be, con lo‘ cugl se =
obtiene un material de drido dn particulas, ligero, altamen~
10. te poroso, ' .

Las propledades del arido obtenido por medio del =
procedimiento anteriormente descrito pueden modificarse mee—
diante la adieidn, al lode de partida, de algunos otros adi-
tivos que producen gropiedades adiciongles y me joradas a di-

15, cho &rido terminado. |

- Do conformided con ciertas modalidades pfeferidas

del procedimiento de la presente invencidn, puede batirse —-
doido bérico en el lodo formado en (a) anterior, en una cane
tidad de aproximedamente 0.1 agroximadamente 30% en peso -

20. del silicato de metal alcalino, el cual acido bérico, al =
reacoionar parcialmente con la porcién de éxido de metal ale
calino del material de silicato, produce tetraborato de me--
tal g}gglino y al ser calentado produce decido metabér;co y -~
vapor de agua, formando as{ un vidrio de ailicato-tetfabora—

25, t0 que ayuda a obtener una vitrificacidén altamente resisten-
te del material y provee una expansidn adicional del mismo -
durante la operacion de vitrificacidn descrita en §) ante—w
rior:‘

Otra modalidad preferida de la invencidn comprende

30. 1a adicidn, al lodo batido, obtenido de a) anterior, ya sea
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de una cantidad de aproximademente 0.1 a aproximadameﬂte -

400% con base en ol peso de silicato de metal alcalino, de -
carbgn finamente dividide, para proveer una expansién térmi-
ca y vitrificacion incrementadas; as{ como para inerementar
el punto de fusidn del érido. La adicién de carbén al lodo =
antes del calentemiento, produce la formacibn de cantidades
pequefias de carburos metélicos por reaccidn con los metales
de impurificacidn de la s{lice y los silicatos de la mezcla;
cuando esta Qltima esté siendo.calcinada a temperaturas sle=
vadas; produciendo as{ una pluralidad de estructuras micIr'QOwe
cristglinas,e que incrementan conéiderablemente la dureza -~
del &rido y mejoran su pimto de fusidn. También, la adicidn
de carbdn aygda a la obtencidn de una estructura extremade—
mente ligera, en vista de su porosidad natural y su distriee
bucidn homogénea en toda la mezcla. La adicidn de carbdn pro
duce también la segregacidén de volimenes huecos y sblidos a
través de toda la nasa, en vista de la liberacidn del didxi-
do de carbono gue no se difunde tan ré@léamente como 0iros =
£2868 mas ligeros; y por lo tanto mejora las caracteristicas
de insolubilided de las particulas. Ayuda también a la expan
sidn del material a través de la liberacidn del mondxido de
carbono que forms poros muy pequefios cuando el material estd
siendo calcinado en el paso d) anterior,

Una estructura de las particulas de &rido que se -
ha encontrado altamente itil para ciertas aplicaciones, ta=-
les como la fabricacién de los asf llamados Fblogues de cons
truccidn de espume mineral®, es una en la cual cada pariicu=-
la del &rido se forma como una particula esférica centralmen

te'hugca, que tlene una coraza muy dura de material de sili
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cato altamente yoroso sobre la superficie de la‘particula-;
de forma de esfera, y un poro esferoidal ceniral, muy grende,
rodeado por dicho material,

Ias part{culas huecas anteriormente descritas pue-

5 den obtenerse dg confbimidad con el procedimiento de la pre-
sente invencién, msdiante la adicidén ulterior, al lodo oObte=
nido-ég conformidaﬂ con cualguiera de las modalldades ante-—
riormente desoritas, de un agente de soplado que es suficien
temente voldtil para producir uwna explosidn violenta por com

10. lentaniento del mismo dursgte el paso ée expangiﬁn con calor

' ¢) anteriormente descrito.

- Aungue pusde utilizarae conveniantemente cualquier
clas; de sgente soplador de tipo de azufre, conocido, aei co
mo cualquier meteriel organico sdlido, finamente dividido, -

15, altaments voldtil, tal como harina de trigo; glmiddn de mafx,
polvo de madera, pulpa de madera, corcho; sgerrin y simllome
res para producir el poro central granda en las partfculss =
vencion comprende agregar uaa cantidad de aproximadamente —

20, 0s1 & aproximadamente 30%, con base en el peso del silicato
de metal alcalino, Gel nitrato de potasio que, en presencia
de ugxgybiante reductor, libers nitrdgeno violentamente, que
forma el poro central, y sl ulsmo tiempo forma Sxido de pbig
sio que incrementa la dureza y el punto de fusidn del &rido

5. terminado, '

La estructura hueca anteriormente mencionads de =
las particulas del drido de ests modalidad de la preame in
vencidn, puede obtenerse tambidn, con o sin la adioiﬁn de un
agénte soplador que tenga caracter{sticas explosivas, medien

30, te una mera modificecidn ligera del paso e expansidn descri
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to en ¢) anterior. Para este prOpésito, la operacidn de calem

tamiento se realiza en dos etgpas,, es decir, calentando pri
meramente las partfculas a una temperatura de aproximedamen
te 110 a aproximgdamente 3008C en un ambiente himedo tal og
mo ung corriente dg vapor sabtursdo, en contacto estrecho «
con las partfculas, con el fin de reincorporer moldculas de
agug & su superficie, con 1o cuasl dichas superficies perme-
necerdn suficientemente plésticas para permitir que las 'pag_
t{culas sean infladas en la forme de un globo durante el pa
80 de e:ipansic'm térmica, y despuée continuando la operacidn
de calentamiento bajo condiciones secas hasta que se aloate -
z8, una temperatura de aproximedemente 300 a aproximedamente
TOORC, como antes.

La granulsci on del lodo formadoe batiendo conjunta
mente loa ingredientes anteriormente descritos, puede lograr
se por cunlesquiera medios conoc_:idoﬁ. De conformidad con la
presente invencibn, sin &iibargo, se prefiere realizar dicha

cpezacidn, cuando el lodo tenga una consistencia liguida, ro

. ciando el flufdo s través de una boguills adecuada a un am=

bionte calentado, para producir as{ particulas presecadas,

Cuando el lodo tiene una consistenclis espema, de forms de =

pasta, entonces el método preferido es arrastrar el lodo en

una corriente de gas o vapor de movimientp répido y expul=-
ser el mismo a través de una bogquilla adecuade. Fing.lmente,
cuando el lodo se ha dejado secar y forma un sdlido, enton-
ces ol método incluye el empleo de un triturador para 20li=-
dos; que permite la obtencidn de part{culas de cualquier ta
mafio E;seado. '

La presente invencidn se comprenders més completa

mente haciendo referencia s los sigulentes ejemplos ilustrg
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EJEMFT.0 1
Se cargd un batidor con 10 kg de un jarabe de sily

cato de sodio acuoso conteniendo 5 kg de silicato de sodio
de la formuls §a,0.2510,, ¥ se incorporeron concienzudamente
a dioho jarabe, 2 kg de sflice finamente dividida (510 ),
después 10 kg de silicato de calcio (casm )e E1 batidor se
operd durante aproximadamente 2 minutos hasta que se obtuvo
una pasta espesa de material de silicato. la pasta se dejd
secar a una temperatura de 902C y se dividié en particulas
gruesas por medio de un molino de martillos de lenta rotew
eién, con lo cusl se produjeron part{culas presecadas del -
material de silicato. Las parti'culas 86 calentaron por medio
de unsa corriento de aire hasta que se obiuvo una tempergtu=
ra de 6502 € y la temperatura se mantuvo dursnte un perfodo
de aproximademente 10 segundos mas, con lo cual se Obtuview
Iron ﬁ‘a;tioulu expandidas aproximédamente 10 veces au voiﬁ-
men original y conteniendo una gran pluralided de poros ung._
formemente distribuidos, Las partfculas secades se quezaron
para lograr répidamente una temperatura de 12509¢ (aproxima
damente un minuto) y las partfoulas vitreas, altamente exw= .

‘pandidas (13 veces su volumen origingl) se dejaron enfriar

lentamente a la temperatura smbiente. El drido de partfou~
las grueses asi{ obtenido estuvo formado de partfoulas pojo-
sag de aproximadamento 3 om y mostrdé una densidad de aprosi
madamenta 50 g/ an® y una resistencia a la comprepion e
aproximedamente 210 kg/em?, y no se fundid ni se deformd g
tempe;';turas inferiores g aproximadamente 12008C,
EJEMPI-O 2
Se cargd un batidor, con 10 kg de un jarabe acuoso
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de silicato de sodio al 35%, de la férmula Ne,0.2.8510,

Después se batieron sucesivamente en el jerabe, 4 kg de sf-

lice finamente dividida, 5 kg de silicato de calecio y 1 kg
de gcido borico, para formar usi un lodo 1{quido del mate—
5. rial de eilicato. El lodo se secd por aspersion a ung ateee
mosfera de aire mantenida a una temperatura de aproximada=-
mente 5009C, con lo cual se obtuvieron particulas expandidas,
pequefias, de aproximgdamente {1 mm. Las partfculas se quema-
ron égépués a uka te@peratura de 15009Q'durante oS Cughme
10, tos éeéundos para pfé;uéir wna vitrificacidén virtualmente =
instaentdnea de las miﬁmaa; y después se dejaron enfrisr g -
temperatura amblente, E1 4rido de part{culas finas as{ obte
nido;f?Y° una densidad de sproximasdemente 60 g/dm3 ¥ una re
sistencia a la compresidn Ge gproximadamente 272 kg/cmé, v
15 no se fundid ni se deflormd s temperaturas inferiores a apro
ximadamente 12508C,
' EJENPLO
T Una mezcla de 10 kg de jarabq de gilicaxo de ;d;-
dio (Na20.33102) e una concentracidon de 40%, 2 kg de silice
20, fingmente dividida, 8 kg de silicato de calcio finamente &1
vidido; 0.5 kg de dcido bérieo y 10 kg de coque finamente =
dividido, se sometid al procedimiento -descrito en el ejem—-
plo i. ) |
Se produjo un drido grueso que mostrd ung densi=-
25, dad de aproximadsmente 50 g/dm’ y una resistencia a la com
presion de aproximasdamente 220 kg/cm?; 7 el agregado no se
fundidé ni se deformd s temperaturas inferiores a aproximes
damente 12502C,
EJEMPLO 4
30, Is adicidn de 1 kg de nitfato de potasio a lg ==



mezcla del ejemplo 3 y el seguimiento del procedimiento del
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ejemplo 2 produjercn un arido constituido de part{culas hug
cas, relativamente fings (3mm), mostrando un interior hueco
grande; circundado por una vaina o coraza de material de si

5e licato altamente poroso. La densidad fue de aproximadamente
40 g/dm3 ¥y la resistencia s la compresidn fue de aproximads
mente 250 kg/cm? y el arido no fundid ni se deformé a tempe
raturags inferiores a aproximadamente 42002C,

. EJEMPLO 5 .

16. La mezcla de partida utilizade en el sajemplo 1 se
batid y aividié en partfculas y despuése se sometid a un pri
mer paso de calantamiénto lento en presencia de vapor satu-
rado hasta que-se alcanzé ung temperstura de aproximadamen~
te 3000C, Posteriormente, se siguid el procedimiento descp&

15, to en el ejemplo 1.'completando primero el paso de calenta-
miento bgjo calor seco g una temperatura de aproximadamente
70090; ¥ quemando hasta que se alcanzd una temperatura de -
aproxihadamente 15002C, E1 4rido estuvo constituido de par
t{culas muj grandea'(aproximadamente 5 cm) con un centro e

20, hueco rodeado por una coraza de material de silicato altam
mente -poroso, que xoetrd una densidad de aproximadamente =-
35 g/dm3 y una resistencis.s la compresidn de aproximadamen
te 195 kE/cm?. El arido grueso no fundid ni se deformd por
debg jo de aproximadamente 42002C,

25, Puede verse asl que se ha obtenido un drido lige=
ro; novedoso, que puede agplicarse a una vasta variedad de —w
usos en vista dq su densidad muy baja en comparacion con los
érido;wéesadoa, eblidos, de una neturaleza convencional, sin
diferencias apreciables en la resistencia a la compreeion y

30, su resistencia e la temperatura. Por lo tanto, 1os aridos de
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la presente inveneidn pueden utilizarse como adridos ligeros
para concretos y morteros a base de cemento Portland, cal y
yeso pera utilizarse en la fabricacidn de varios productos
dtiles en la técnica de la construccidn, también en vista -
del hecho de que puede obtenerse una amplia veriedad de ta=
maofios de particula (de aproximademente 0.001 cm a aproximas
damente 10 cm) y debido a que las particulss del arido de =
la presente invencidn tienen un nimero muy grande de poros
que permiten un anclaje muy s6lido de los cementantes sin =
la necesidad de utilizar cantidedes grandes de agua como era
el caso de los productos de la tdcnica anterior, y también -
debido a que la glcalinidad significetivemente reducida de =
las pag!iculas de éridb evita reaccliones laterales indeseg—-
bles con los cementantes, que tienden a producir sitios déﬁi"
les y grietas en el material terminado y curado, particuler-
mente'éuando varia la temperatura ambiente, N

3 Otra ventaja de los aridos de la presente inven-~
cidn es que, siendo de caracter v{treo y completamente inso— )
luble,permiten el empleo de vapor para curar los concretos y
morteros sin ningin efecto dafiino sobre el érido, como ers =
el caso de los aridos de la técnica anterior, particularmen~
te los aridos ligeros de la técnica anterior,

" xa que la resistencia de los &ridos de la presente
invencién es de un orden de magnitud similer a los 4ridos s
lidos de la técnica anterior (de aproximadamente 200 g 250 =
kg/om?), esto permite por primera vez el empleo de aridos 11
geros.;ara concretos estructurales, permitiende por lo tanfd
la obtencidn de:.concretos de cemento.Portland ée una densidad
tan baja como aproximadamente 250 g/dm; sin afectar material

mente su resistencia. Esta caracteristiea, POT SUpUesSto, ww=
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abre un campo totalmente nuevo a los materiales de dridos 1i
geros, y tales dridos pueden utilizarse también en concretos
para miembros preesforzados y miembros prefabricpdos parg ==
construccidn de casas a bajo costo.

5 Ya que los dridos de la presente invencidn tienen
una estructura sltamente porosa, permiten la obtencidn de =
concretos y morteros de propledades ecisticas muy eficientes
Para utilizarse como dividones, plafones y similaeres y los =
blogues de construcci5n obtenidos con estos éridos son admie

10, rablemente adecusdos para divisiones acusticas y térmicamen-
te aislantes, muros de soporte, losas y clerres de trabes, y
similares, ligeras y de costo muy bajo.

Pueden obtenerse también diferentes tipos de ele—w
mentos de comstruceidn y ornamentacidn moldeando mezclas de

15 los éridos anteriormente descritos y cementantes adecuados ta
les como soluciones de s{lice de ouracidn répida, resinas, -
gomas organicas, adhesivos de tipo de hule y similares, y e
después curando los cementantes., ‘

Los dridos de la presente invencién pueden tembién

20, utilizerse pera revestir por aspersidn elementos de construc

‘cidn para propésitos de eislamiento térmico y acdstico, as{
como llenadores ligeros, de bajo costoj para pldstico y simi
lares,

Aungue ciertas modalidades especificas de la prew

25, sente invencidn hen sido mostradas y descri¥as, debe compren
derse que son posibles mucpas modificaciones de las mismas,
Lg invencidn, por lo tanto, no debe restringirse, excepto en
cuanto e lo que sea necesario por la técnica anterior y por
el espiritu de las reivindicacionee anexas.

30,
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La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios, para Espaﬁa; de acuerdo con la vigente Legislacidn, de~-
berd recaer sobre: "UN PROCEDINIENTO PARA LA FABRICACION DE
UN ARIDO POROSO, LIGERo; EN PARTICULAS", con Prioridad de la so
licitud de Patente en México ne 160361 de fecha 27-8-75; se=
gin las caracteristicas esenciales de las sigulentes:

REIVINDICACIONES

18.~ Un procedimiento para la fabricacidén de un ~-
érido poroso, ligero, en particulas, caracterizado porque —-
comprende los pasos de
a) disolver un silicato de metal alcalino en una cantidad de
agua suficiente para formar une solucién que confiene de apro
ximademente 35% a é.pm:d.madamente 50# de sélidos totales, ¥y
batir en dicha solucidn una cantidad de aproximadamente 0.1
a aproximadamente 50%4, con base en el peso del silicato de -
metal alcalino, de sflice finamente dividida, una cantidad =
de épro:d.madamen‘te 0.1 a aproximadamente 200%, con base en el
peso del silicato de metal aslealino, de un silicato de metal
alcalino-"bérreo; finemente d:l.vidido; ¥y cantldades adecuadas
de otros aeditivos paraproveer propiedades modificadas y mejo=-
radas, con el fin de obtener un lodo homogéneo;
b) reducir el lodo asi obtenido, a particulas de un tamafio -~
preseleccionado, dependiente del tamafio deseado del drido ~-
terminado s
¢) calentar las particulas asi obtenidas; 8 una temperaturas -
de aproximadamente 110 a aproximedsmente T002C, durante un -
periodo de aproximadamente 0.1 segundos a aproximadamente 5
minutos para producir la expansidn necesaria de las particu-
las a través de la accidn de soplado del vapor de agua libe—
rado, con la formacidén de una pluralidad grande de poros den
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tro de cada partiéula;
d) quemar las partfculas expandidas y relativamente secadas,
a una itemperatura de aproximadamente.700 8 aproximadamente -
15002C, durante un perfodo de aproximadaments 5 segundos a =
aproximadaménte 1 minuto; para completar la expansidn del ma
terial y producir su vitrificacidn; y
@) enfriar lentamente dichas part{culas totalmente expandie—
dag y vitrificades, a temperatura ambliente.

' 28~ Un procedimiento de conformidad con la reivin
dicacign il; caracterizado porgue los oiros aditivos agrega=-
dos al lodo comprenden uno o mas de aproximadamente 0,1 @ =
aproximsdamente 30% en peso de acido bdrico y de aproximada=
mente O.1 a aproximadamente 400% en peso de carbdn, con base
en el peso del silicato de meital alcalino,

B 38,~ Un procedimiento de conformidad con la reivin
dicacidn 26; caracterizado porque se agrega un agente soplaw
dor en una cantidad de asproximadamente 031 a aproximadamente
30% en peso del silicato de metal alcalino, con lo cmal se =
obtienen partfculas huecas que tienen un poro central grande
rodeadg<por una coraza O vaina porosa, dura.

48,~ Un procedimlento de conformidad con la reivin
dicacidn 38, caracterizado porgue el sgente de soplado es un
agente=woplador organico.

58, Un procedimiento de conformided con lg reivin
dicacidn 48, caracterizado porque el agente de soplado orgér
nico oqmpronde haring de trigo.

_“}AGG.- Un procedimiento de conformidad con la reivin
dicaciSn 38, ceracterizado porque el agente de soplado es ni
trato de potasio.

78 .= Un procedimiento de conformidad con la reivin
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dicacidn 18, caracterizado poxque 2l calénté:riien‘bo de las —
particulas se efectua ea dos etapas, es decir, una primera -
etapa bajo condiciones ambientales himedas, en donde la tem=
'pera'tura se eleva de aproximadamente 110 a aproximsdamente =
5, 3000C, y wna segunda etapa bajo condiciones secas hasta que
se alcanza una tempergturs de aproximademente 300 a apro:d.mg
damente 70020, con lo cual se obtiene una particuls hueecs, = -
que tiene un poro central relafivamente grande, rodeado por
ma corass porosa, dura,
1C. , 828, Un procedimiento de conformidad con la reivin
dicacién 73; caracterizado porque las condiciones ambientales
himedas son producidas por contacto de las particulas con va
por saturado;
98 ,= "UN PROCEDIGIIENTO PARA IA FABRICAGiON DE UN -
1S,  ARIDO; POROSO, LIGERO, EN PARTICUTAS™. |
Segtn queda sustancialmente descrito en la presente
memoria que consta de veintidos hojas, escritas a miguina par
una sola cara.

naczig, & O MG HiL

20, D. JOSE WALIS-MUYGELO
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