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. fugacién de estos tubos, tisnde a formarse una capa interior ri

curarse, tisnde a encogerse mas que la capa exterior (reforzada

 superarse incorporando a la mezcla dos cargas, una de ellas re-

La presente invencidn se refiere a un tubo Yy a un
procedimiento para fabricar un tubo.

En nuestra solicitud de patente britanica iqual-
mente péndiente ndmero 34783/53947/74 (solicitud de Nueva Zelan
da 178181) hemos descrito un procedimientoc para colar por cen-
trifugacidn tubos reforzados con Fibra a partir de una mezcla

de una resina termoendurecible (en partitular, resina de drea-

formaldehide), un l4tex de polimerc y una carga (por ejemplo ye |
! .
s0). :

Hemos observado que, durante la colada por centfi:

It

¢d en resina. No es que ésto represente necesariamente un incdg

vaeniente, pefo esta capa interior rica en resina, al secarse y

—— . 4 remem——

y cargada), y los ssfuerzos asi producides pueden ser tales cue
el tubo quede distorsionado, o inclusoc se agriste, si existe un '

punto débil.

Hemos descubisrto ahora que esta dificultad puede

lativamente fina (por gjemplo, yeso a qrcilla), y la otra rela-
tivamente basta (arena), )

. Creemos que el tubo resultante es un nuevo articy
16 de fabricacién, y en cansecusncia la invencién proporciona
un tubo colado centrifugamente hecho con una combinacién refaor=-

zada con fibra de carga, resina termoendurecible y polimerc de-

rivado del l4tex, en la ue la carga incluye material‘relatiua~
ments fino y relativamente basto, y el material relativamente
basto se concentra justamente debajo de la supsrficie interior
del tubo. |

La invencidn proporciona también un procedimiento
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para colar por centrifugacidn un tubo, que comprende revestir
un molde cilindrice con fibras de refuerzo, introducir en sl

molde una composicidn liquida aglutinante formada por una resi-

na termoéndurecible,'un l4tex de pelimero, una carga relativa-

mente fina y una carga relativamente basta, y hacar girar el
molde alrededor de su eje longitudinal,

A medida qus gira el molde la mezcla resina/létax
de polimero y cualquiera de la carga que sea suficientemente fi
na pasafé al interior del refuerzo de fibra y lo impregnaré.
Por otra parte, la carga mas basta no podrd penetrar en el re-
fuerza de fibra y quedard retenida en su superficie, producien-
do as{, en sl tubo acabado, una éapa interior conteniendo una
elsvada cantidad de carga, Esta'tubo tiene una mayor astabili-
dad dimensional dado que la extensién del encogimiento de las
capasvinteriores y exteriores del tubo son mas similares.

Para el tubo y el procedimisnto segin la presente
invencifn, la resina termoendurscible, sl l4tex de polimero,
los catalizadores 4cidos de gelificacidén, las fibras de refuer-
zo y las cargas pueden ser adecuadamente cualquiera de las des-
critas anteriormente en ruestra solicitud de patente britdnica
igualmente pendiénie Yy, para mayer comodidad, se indican mas
adelante. Los componentes de la composicién se escojen de forma

que la gelificacidn ocurra durante la colada por centrifugacién

‘ton o sin aplicacidn de ralor.

tLas fibras de refuerzo pusden ser, por ejenplo,

fibras de amianta, fibras de yeso o fibras orgdnicas tales comne

| poliamida, polidsteres, poliacrilonitrile o polialquileno, Es

muy conveniente que sean fibras de vidrio., Se utilizan preferen
temente estructuradas de mansra suelta, como por ejemplo en for

ma de fisltro o esterilla de fibras trituradas. También pueden
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de los materiales utilizables como cargas finas.

estar presentes otros malsriales de refuerzo, por ajemplo; par-—
ticulados. ‘

La carga fina debe ser lo suficientemente fina co
mo para pasar por un tamiz BSS 150 (ASTM 140, de lﬁﬂ miqras), y
preferentemente por unm tamiz BSS 300 (ASTN 270, 50 micras). En- |
tre lqs materiales que pueden utilizarse estdn el polve de piza
rra y la harina de maaera, siendo especialmente apropiados sl -

yeso, la arcilla y el polvo de silice. ("Pasér"significa que na

sa al menos sl 95 % a travéds del tamiz).

t1l. tamafo de las particulas requerido en la carga

basta gruesa depende de la abertura del revestimiento fibrosc.
Por ejemplo, una tela de tejido asbierto o una ssterilla de fi=
bras colocadas al azar necesita particulas mas gruesas qus uha
tela de tejido ceérrado o un tisl. Utilizando refuerzos fibrosos
al azar de muchos tipos, una proporcién importante, que suponga
hasté.ﬁn 25 % pesu/peéo, o mas, de la carga gruesa dabsri rete=-
nerse en un tamiz BSS &0 (ASTm 60, 250 micras) o mas preferentg
ménte en un tamiz 385'30 (ASTM 35, 500 micras). Prefersntemente
se retiene menos del 50 % en un tamiz BSS 16 (ASTM 18, 1.000 mi
cfas).’Entra los materiales que puesden utilizarse gstdn la ars=>

na, la betacristobalita, la vermiculita y las formas mas bastas

La relacidn ponderal entre la carga basta y la
carga fina puede situarse adecuadamente en la gamé de 1 ¢+ 1 a
3:1, La relacidn ponderal entre la carga y los sélidos de la
composicidén aglutinante se encuentra adacuadamente ean la gama -
de 0,8 : 1 a 4 : 1, y especialmente de 1,5 : 1 a 3 . 1.

lL.a compesicién lfquida aglutinante comprende acde-
cuadamente de un 5 % a un 95 % (por ejemploc de un 20 % a un 80%)

en peso de un lédtex de polimero y de un 95 % a un 5 % (por ejem

AN

ot

-
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plo, de un 80 % a un 20 %) en peso, des una solucidn acuocsa de
una resina termoendurecible, en particular resina de ureaformal
dehido (UF), resina de melaminaformaldehido (MF) o una mezcla
de dichas resinas, y puede contener también un catalizador para
endurscer la resina, en cantidad insuficiente para que se preci
pite el litex, de forma que la composicidn permanezca liquida y
homogénea. '

El catalizador para endurecer la resina e¢s prefe-
rentemente una sustancia ‘4cida o formadora de &cido, en particu
lar, &cido férmico., El l4tex ds polimerc es preferentemente un
neopreno por ejemplo "NEOPRENE 400" (marCa de Pébrica registra-
da), pero puede ser tambidn cualquier otroc létax de palimera

slntetlco natural, o una emulsion acuosa basada en polimeros de

.vinlln a acrilicos.

Un 14tex de polimero apropiado es alcalino (con
un pH de aproximadamente 11 a 13) y se precipita por acidifica-
cién o en contactos con diversas sust;ncias, por ejemplo, sales
de amonio o calcio. No obstante, es compatible con soluciones
acuosas de resina UF y pueden prepararse mezclas liquidas esta=-
bles conteniendo de un 5 a un 95 % (por ejemplo de un 20 a un
80 %), sn pesoc del ldtex en mezcla con un 95 - 5 % (por sjemplo
de un 80 a un 20 %) en peso de solucidén de resina UF. Estas maz
clas permanecen estables durante varios dias a la temperaturs
ambiente y a continuacidn se gelifican'lentamqnte, pero sata gg
lacién puede retrasarse adn mas afiadiendo a la mezcla unos esta
bilizadores convencionales., Tales mezclas soﬁ dtiles cuando se

desea una composicidén aglutinante alcalina (o al menos neutra),

y cuando no se requiere ni se desea particularmente un endureci

miento rdpido.
Fstas mezclas UF/létex pueden ser acidificadas

——
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“tre un 80 % y un 20 %) en peso de la resina y el ldtex combira-

_s8 han clasificado en cuntro grupos, que aparecen en la Table

(por ejemplo cun solucidn ds &cido férmico, como pusde ser una

solucién al 10 % en agua de un 85 % peso/peso de dcido fSrmico)
hésta un punto en 8l que el létex no se precipite 9 sin embargo
las mezclas sigan siendo liquidas y homogéneas; no obstante, as
tas mezclas adidificadas se gelificardn ahora a la temperatura

ambiente, en tiempos que varian desde pocos minutos, por ejem-

plo das o tres minutos, hasta del orden de una hora, lo que las i
hace muyradecuadas para colaf centrifugamente tubés hechos con i
materiales fibrosos aglulinados.

la.composicidn liquida aglutinante puude conterear
un silicato de metal alealino, en particular silica:o sédico,
en proporciones de un 5 % a un 95 % {por ejemplo, entre un 2¢ %

y un 80 %) en peso de silicato y un 95 - 5 % (por ejemplo, er-

dds, a condicidn de que se tomen las precauciones apropiadas pa
ra evitar una precipitac:i:dn indeseada del sflice cuandeo el endu
recimiento de la resina debe ser catalizado con 4cido. Al igual
que pueden variar las propaorciones de los ingredientes, pueden

utilizarse difnrentes tipos de resina, silicato, y litex, pu-

diendo obtenerse &dmplias variacionss en la duracidn al almacena
miento y las caracteristicas de aglutinacién. En nuestra solici

tud igualmente pendiente, algunas de las combinaciones posibles

siguiente. En algunas de las aplicaciones se incluye la adicidn'!
de cemento, o de arena o arcilla como carga;, tal como se descri

be a continuacidn:



Caomponente | Componentea Acido o
Pringcipal Menor Alcalino Usos
(x)
1 (a) u/fF Létex Rlcalina/nsutro Modificador de
(b) U/F lLdtex mas Alcalino/nsutro ?:m:Q;:;i' a
silicato imp 9“ P
ra revestimien
tos de acero,
con o sin adi-
cién de cemen=-
to
2 (a) u/F Létex Acido Ampiigs aplica
(b) u/F Litex nas Acido clones tal:i
silicato como revesui-
mientos, uniog- |
nes. Buena re- ;
- gistencia 11 |
agua, Puedan
utilizarse can
cargas (pero
. no con cemento)
3 (a) | Silicato U/F mas Preferentemente dcido | Sistema muy i
l4tex econdmico de |
unién ;
}
4 (a) | Létex u/F Preferentemente deido | Major adhesién |
(b) | Létex U/F mas - Prefarentemente cide | 081 latex. Sis
temas mas sco~ |
silicato p i
namicos que el :
1ldtex salo
(x) Mas del 50 % en peso del total en un sistema de dos camponentes; o

en un sistema de tres componentes, sl mayor parcentaje en poso de
los tres componentes, pero no necesariamente mayer que sl porcenta-
Jo combinado en peso de los dos componentes menores,
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8.

Las funciones de los componentes se indican a con

tinuacidn: Todos los materiales soh agentes aglutinantes, pero

las mezclas son mejores que los componentes individuales. -

Ureaformaldehido

Litex

Acido

Silicato

1

Puede contener especiss altas de polime~-
ros, qus, cuando se precipitan con sili-
catos, imparten una rdpida pegajosidad y
endurecimianto.

e jora la resistencia al agua del silica
to (si lo hay). '

Imparte resistencia al Aacides.

Da mayor resistencia al sistema, msjoran

do .de ese modo su fusrza, su adhesidn y
la duracién de la unién.

Permite la utilizacidén del sistema como
revastimiento,

Acelera y mejora el endurecimiento de la
resina U/F, paro precipitard el silice o
coagulard el JAtex si se utiliza en exce
su,

Proporciona un medio alcalino a partir
del cual se precipitan las sspscies de
polimerps mas elevados.

Abarata el sistema.

Imparte propiedades de resistencia a tem

peraturas slgvadas,

Despuds de centrifugacidén y gelacidén del agluti-

nante, el aglutinante puede endurecerse antes o después de reti

rar el tubo del molds, Si se desea, el tubo puede utilizarse co

mo matriz externa y/o interna para otras capas de material aglu

tinado, tal como se describe adecuadamente en nuestra sglicitud !
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tes se mezclan antes de introducirlos en el molds.

pendiente o seqin la presente invencidn.

Dado que, en la mayorfa de los casos, las composi
ciones aglutinantes liquidas no se venderdn como tal, sino qus
se Formulan en el momento de su utilizacidn o poco antss del
mismo, debe comprenderse que el procedimiento de la invencidn

puede utilizar composiciones aglutinantes en envases mlltiples,

en los que los componentes de las composiciones aglutinantes 1i
guidas se mantisren separadaments hasta qua se necesitan, gue
gs cuando se mpozclan entre si el contenido de los snvases sepa-

rados, Par lo general, aunque no necesarjaments, los componan-

EJEMPLO 1 _
(a) A una mezcla aglutinante formada por 100 par-
tes en peso de la resina ursaformaldehido "Asrolite 300" (66 %

peso/peso de sdlida), 25 pértes en peso de ."Neoprene 400" (Neo—'

prene es una marca de fdbrica registrada) (50 % peso/peso de s§
lido), y 17,5 partes en peso de un 10 % peso/psso de Acido fét“g
mico acuoso, se affadisron S50 partes en peso de polvo de sflics |
(calidad HPF2 de la Nornef Minerals Ltd. que pasaba por un ta-
miz 855 300) y 100 partes en peso de arena lavada con la si-
guiente granulometrfa en porcentaje en peso:

Mlas de 1 mm., "7

De 0,5 a 1 mm, 35

. De 0,25 a 0,5 mm, 35

Menos de 0,25 mm. 23

Un tubo de vidrio de 100 mm. de didmetro se recubrid con una ss
terilla de fibras trituradas de fibra de vidrio (Supremat, de
la Fibreglase LTD.) con un espesor nominal de aproximadament:

2,0 mm. La mezcla Resina/carga se vertid sobre el revestimisnto
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y el tuba se hizo entances girar alrededor de su eje cilindrico
horizontal a unas 200 r.p.m. hasta que la mezecla estuva unifar-
memente distribuida. La mezcla se gelificé seplando aire calien
te a través del tubo hasta que tanto el tubo como la mezcla se
habian calentado a unos 502 C, E1 tubo intarior gelificade se
retiré y se secd a 652 C. durante 16 horas. Su superficie into-
rior estaba campuesta por tresina y carqa basta. No se obssrvd
ningin agrietamiento de esta sgparficie durante el sscado o en
las condicianes ambien#e de almacenamientﬁ postefior, ni sufrid
el tubo ninguna distorsidn respecto a su forma original.
(b) Se fabricd un tubg igualmente satisfactoric

siguiendo el mismo procedimiento pero utilizando, en vez de apé
na, beta-cristobalita con la siguiente granulometria en porcen-

taje en peso:

Mas de 1 mm. ° -1
De 0,5 a 1 mm, 24
De 0,25 a 0,5 mm, 60
Menos de 0,25 mm, 15

(c) A titulo de comparacidn, se realizd un tuba
siguiendo el mismo procedimiento, pero utilizando 75 partes en

peso de la carga de polvo des sflice y ninguna carga basta. Du-

rante al secada, la capa interior del tubo de resina sufrid

agrietamiento, En el almacenamiento posterior se obsarvé alguna
¢istorsidén del tubo.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe haceg
se constar que las disposiciones anteriorments indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.

- r mm = e o —————— itk St R
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11.

REIVINDICACIONES

12,- Procedimiento perfeccionado de obtencidn de
tubos mediante colado por centrifugacidn, caracterizado porque
comprende recubrir un molde cilindrico con fibras de refuerzao,

alimentar en el interior del molde una composicidn liquida agly

tinante formada por una resina termoendurecible, un latez de po
limero, una carga relativamente fina y una carga relativamente
basta, y esntrifugar el molde alrededor de su eje longitudinal,

28,- Procedimiento segln la reivindicacidn 1, ca-

racterizado pordue la composicidn liquida aglutinants comprende
de un 5 a un 95 % en pesoc de un latex de polimerc y de un 95 3
5 % en peso de una solucidén acuosa de una resina termoendurec i~
ble, prsferentements de un 20 a un 80 % en peso del latex y ce ,
un 80 a un 20 % en peso la solucidn de resina. ' i

32,~ Procedimisnto ségﬁn cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 6 2, caracterizado porque la composicién contiene
adicionalmente un catalizador para endurecer la resina, sn can=-
tidad suficiente para hacer que se precipite el latex, p3ro de
forma que la composicidén siga permaneciendo liquida y homogé-
nea,

42,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque sl catalizador es un &cido,

52,~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 4, ca-
racterizado porque el 4cido es el dcido Pérmico,

63,- Procedimiento seqin la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porque la carga incluye material relativamente Fino

y relativamente basto, y el material relativamente basto se con

centra en la superficie interior del tubo o inmediatamente deba

jo de la misma,

78,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, 2 6!
I
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3, caracterizado porque la resina termoendurecible es resina de
uréaformaldehido o resina de melaminaformaldshide o una mezcla
de las mismas,

82,- Procedimiento segln las reivindicacicnaes 1 &
2, caracterizado,porque el polimero es un polimero natural o un
polimero de vinilo o acrilico.

92,~ Procedimiento segln la reivindicacidn 3, ca-
racterizado porque el polimero es un neopreno.

lpg,-~ pracedimiento segln cualquiera de las rei=-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la carga relati-
vamente fina es'lo suficientemente fina como para pasar por un
tamiz BSS 300.

118,- Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciongs anteriores, caracterizade porque la carga relati~
vamente basta se retiene, en una cantidad minima de un 25 % en
peso, en un tamiz de BSS 30.

128,- Procedimiento segln cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la relacifn pon-
deral entre la carga basta y la carga fina se encusntra en la
gama dge 1 : 1 a 3 3 1, '

138,~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque la relacidn pon-~

deral entres la carga y los sdélidos de resina y de polimero se

_encuentran en la gama de 1,5 : 1 a 3 ¢ 1.

—— A

e et v——




143, Procedimiento perfeccionado de obtencidn de
tubos mediante calado por centrifugacién, tal y como gueda sus-
tancialmente descrite gn la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a mdqui-
na por una sola cara.

Madrid = 1775
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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