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La presente invencidn se refiere a un procedimiento |

de preparacidn de ooﬁposiciones que contienen boro, de endureci-

miento rdpido y, mds particularmente, a los productos derivados;

de los boratos, y al uso de los mlismos.

Seguin la presente invencidn, se proporciona una compg -

| wicidn que me obtiene mezolando enire sf una solucidn o suspen~

sién zcuosa de un borato de amonio o metal alcalino y un poli-
isocianato orgdnico, dejando que la mezcla e endurezoa.

" Entre los ejemplos de boratos de amonio que pueden |
utilizarse se encuentran el biborgto aménico Yy el pentaborato

amdnico.

Ejemplos de borato de metal alcalino que pueden utili "’
zarae'aon los boratos de 1litlo, boratos potvdsicos, por sjsmplo,
el pentaborato. potdsico, tetraborato potdsico y metaborato potd
sico, y boratos de sodio, por ejemplo, el tetraborato sédico an
hidro, el tetraborato sédico pentahidratado, el tetraborato sé-
dico tetrahidratado, sl metaborato sédico tetrahidratado, el me
taborato sédico dihidratado ¥ pentaborato sddico pentahidratndo.

an m e o h mee———

El borato preferido es el tetraborato sdsico decahidratado(bd~ i
rax) debido a su fdeil disponibilidad.
El poliisocianato orgdnico que se utiliza puede ser
un poliisocianato simple o bien puede ser un prepolimero termi-
nado en isocianato obtenido por la resaccidén de un exceso de un
poliisocianato orgdnico con un poliol polimérico.
7 Como ejemploe de poliimocianstos adecuados pueden men
cionarse los diisocianatos alifdticos tales como el diisociana~-
to do hexametileno, el diisocianato de tetrametileno, los diisg
clanatos de 2,2,4~ y 2,4,4~ trimetil hexametileno, diisocisnatos
arondticos tales como el 2,4-diisocianato de tolideno, el 2,6—@%
isocianato de tolileno, sl 4,4'-diisocianato de difenilmetano,
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el diisocianzto de 3-metildifenilmetano, el dilsoclansto de g~ -
y p~fenileno, el 2,4-dilsocianato de clorofenileno, sl diisooig
aato de zileno, el 1,5~diisocianato de naftaleno, el 4,4'~diisg
cianato de difenilo, el 4,4'-diisocianato-3,3'=dimetildifenilo

y el diisocisnato de difenil dter, y diisocianatos olcloalifdti:
cos tales como los diisoclanatos de diecicloheximetano, diisocig;
netos de metileclelohexileno y el diisoclanato de 3~ieocianatomgi
til=3,5,5~trimetilciclohexilo. Entre los triisccianatos que |
pueden utilizarse se incluyen los triisocianatos aromdticos ta-!

les como 2,4,6-trilsoclanatotolusno y triisocianatodifeniléter.:

. Entre los ejemplos de otros poliisocianatos orgdnicos se inclu-,

yen los productos de reaccidn de un exceso de un diisocianato _
con alcoholes polihidricbs simples por eJemplo, el etilenglicol,
1,4=, 1,3~ ¥ 2,3-butandioles, el dietilenglicol, diprOpilongli—i
col, pentemetilenglicol, hexametilenglicol, neopentilenglicol, !
propilengliocol, glicerol, hexametrioles, trimetilolpropanoc, peni
taeritritol y productos de reaccidn de bLiajo peso molecular de

los citados polioles con déxido de etilenuv u 6xido de propileno.i

Tembidn pueden utilizarse dfmeros de uretediona o po-

lfmeros de isocienurato de diisocianatos, por ejemplo, el 2,4- :
-diisocianato de tolileno, el 2,6~diisocianato de tolileno y
pus mezclasg, Y los poliisoclanatos de biuret obtenidos por la
reaccidn de poliisocianatos con agua.

Pueden utilizarse mezolas de poliisocianatos, inclu-

yendo las mezclas obtenidas por la fosgenacidn de las poliamina+
mixtas preparadas por la reaccidn de formaldehido con aminas ar
ndticas, por ejemplo, anilina y ortotoluidina en condiciones acl
dicas. Un ejemplo de la Ultima mezcla de poliisoolanato es el %
conocido como el MDI crudo, preparada por la reaccidn de fanm;;!

dehido con anilina en presencia de deldo clorhfdrico y que con—!
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siste en 4,4'-diisocianato de difenilmeteno an mezcla ocon sus |
isémeros y con poliisocianatos de polifenilo enlazados oon met;i
leno conteniendo mds de dos grupos isocianatos. E

Otro material contenlendo poliisoclanato que pusde umi
lizarse es el residuo de destilacidén obtenido destilando préeoti-
camente la totalidad del diisocianato voldtil de un diisociana-
t0 de tolileno crudo preparado por fosgenacidn de una diamina de
tolileno.

Los prepolimeros terminados en isocianato que pueden i
utilizarse eén la p:eparacidn de composiciores segin la presente
invencidn se obtienen por reacoidn de un exceso de cualguiera
de los poliisocianatos orgdnicos anteriormente citados oon un
poliol polimérico, por ejemplo, un polidster terminado en hidro-
xilo, poliesteramida, polidter, polietertiodter, poliacetal o pg

-1liolefina.

Ejemplo de polidsteres terminados en hidroxilo y de

| polidsteramidas adecuados para su utilizuvidn en la preparacidn%

de prepolfmeros son los obtenidos por mdtodos conoeidos a par- l
tir de dcidos carboxilicos, glicoles, y, ocuando es necesario, i
proporciones menores de diaminas o aminoslcoholes. Entre los |
cos, glutdrico, adfpico, subdrico, azelaico, sebdcico, £tdlioco,
imoftdlico y tereftélico, asf como sus mezclas. Ejemplos de al
ooholes dihfdricos que incluyen el etilenglicol, 1,2-propilengli
col, 1,3-butilenglicol, el 2,3-butilenglicol, dietilenglicol, el
tetrametilenglicol, el bentametilengliool, el hexametilenglicol,
el dscametilenglicol y el 2,2-dimetiltrimetilenglicol, Entre

las diaminas o amino-alcoholes adecuados se incluyen la hexame-

tilen diamina, la etilen diamina, mono-etanclamina y fenilendis

minas. S1 se desea, pueden utilizarse mezelas de polidsterss yl

s
‘
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polidsterumidas. Tambidn pueden utilizarsa psquafias proporoio-
nes de alcoholes polihfdricos tales como el glicerol o el trime-:
tilolpropano, en cuyo ¢aso se obiienen polidsteres y poliésteram;
das ramificados. '
Como ejemplos de polidteres terminados en hidroxilo
que pueden hacerse reaccionar con un exceso de un polilsociana~
to orgdnico, tal como se ha definide enteriormente, pars formar .
un prepoilmero, pueden mencionarse los polimeros y copolimeros
dae los 6xidos ciclicos, por ejemplo, los déxidos de 1,2-alquile-
no, por ejemplo, el 6xido de etileno, la epiclorohidrina, el éxi:
do de 1,2-propileno y el 6xido de 1,2-butileno, el déxido de 2,3~
~butileno, el oxiclclobutano y tetrahidrofuraeno sustituldos. Tqﬁ
bidén podrian mencionarse los polidteres obtenidos por la polime-
rizacién de un éxido de alquileno en presencia de un catalizador§
bdeico ¥ agus, glicol o una monoamina primaria. Podrfan utili-
zarse mezclas de estcs polidteres. ;

Como ejemplos de polisterdiodic.os adecusdos para usar:

en la preparacidn de prepolimeros pueden mencionarse los produc~i
tos de autocondensacidn de tioglicoles, por ejemplo, tiodiglicoli
o de la condensacidén de tiodiglicoles con glicoles.

Como ejemplos de poliacetales adecuados pars uxilizarsL
en le preparacidn de prepolimeros podrfan mencionarse los produg|
tos de reaccidén de aldehidos, por ejemplo, el formaldehido, el
acotaldehido y el butiraldehido, con alcoholes dihfdricos, por
ejemplo, el propllenglicol, butilenglicol y dietilenglicol.

Como ejemplos de poliolefinas terminadaa en hidroxilo
adecuadas pars usar en la preparacldn de prepolimeros se pueden

mencionar los productos obtenidos por degrasdacidn oxidativa de

poliolefinas de mayor peso molecular. Tipicamente, pueden oxi- i

darse los polimeros de butadieno o de sus copolimeros con otros ?
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» polyuretano'terminados en isocianatos, preparados como se han
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nondmeros, por ejemp;o, el estireno o acrilonitrilo, para pro- .
ducir un producto de menor peso molecular con grupoe terminales
isocianato~reactivos. La inesaturacidn etilénica residual po-
drfs eliminarse por hidrogenacidn. Como alternativa, el moné-
mero olefina podria polimerizarse o copolimarizarsé por ({)un
mecanismo de radical libre o (4i) un mecanismo aniqnico. Tipicgi
nente, en el caso (i) el mondmero olefinico se polimeriza en :
progencia de inicladores y a opeldn agentes de tranferencia de
cadena, ambos de los cuales llevan dos grupos isocianato-reacti
vos 0 grupos que se convierten fdollmente en grupos isocianato-
reactivos. En el caso (ii) tIpicamente el mondmero se polimeri .
zg utilizando wn inicisdor que es compussto que proporcliona un f
polfmero difuncional, cuyes funcionali&ades terminales se conviqt
ten fdcilmente en grupos isociangto-reactivos por méfodos per-
fectamente conocidos en la tdonica. ;
Otros prepolimeros que pueden utilizarse en el proce-i
dimiento de la presente invencidn son loce obtenidos haciendo E
reacclonar uns brea de slquitrdn mineral que contiene grupos |
isocianatos-reactivos, con un exceso de un poliisocianato orgdé-

nico, por ejemplo, uno o mds de los poliisocianatos arriba defi

nidos, a opeidn junto con un compuesto orgdnico conteniendo gru

lidsteramidas, los polidteres y otros polfmeros terminados en
hidibxilo anteriormente definidos. Los prepolimeroes de este ti
po bagados en brea de algquitrdn mineral se describen en nuestra
patente del Reino Unido No. 1.093.375.

Los poliisocianatos orgdnicos y loe prepolfimeros de

descrito anteriormente, son generalmente estables a temperatu-

ras normeles y en ausencis de humedad. Cuando se encuentran p:%
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sentes como parte de una mezcla tal como sme describe anterior- [
mente, que contengs tambidn una solucién acuosa 0 una suspen= .
sidén de un borato de amonio o metal aloaiino, los grupos iso~ %
cianatos libres reaccionardn con el agua presente formando un
polimero que actia como aglutinante. '

Lag proporciones relativas del borato y del poliiso~
clanato orgdnico en la mezcla pueden varisr ampliamente, y se
obtlenen productos Utiles con una relacidn entre el borato y el
poliisccianato de 1:0,5 & 1:50 en peso,

Los compuestos se preparan'eimplemante mezclando la
solucidn o suspensidn acuosa del compuesto de borato con el po-!
liisocianato orgdnico hasta que la mézcla es prdcticamente homgg
génea, siendo tal la cantidad de agua que se obtiens una mezcla
en pasta que puede extenderse o fluida. Ia mezcla se endursce
bastante rdpldamente &; segin la eleccidén de los reactivos, PuUg,
de permanecer elaborable durante tiempos que llegan de 20 a 30 '
ninutos.

Segun otra caracterf{stica preferida de la invencidn,
la mezola‘puede contener tambidn un compuesto orgdnico polifun-
ciongl isoclanato-reactivo que puede ser cualquiera de los poll
ieros terminados en hidroxillo anteriormenté expuestos como ade-—
cuados para la preparacidn de los prepolimeros terminados en
isocianatos. Otros compuestos orgdnicos polifuncionales e iso-
o;anatos-reactivos que pueden ser utilizados incluyen los alco-
holes polihfdricos simples que contlenen de 2 a 6 dtomos de cap
bono y de 2 a4 grupos hidroxilo y loa productos de reavcidn de
bajo peso molecular de los miemos conr6xido de etileno o con
6xido de propilenc; tambidn estdn los aminoalcoholes, por ejoﬁ-
plo, la monoetanolamina, las poliaminas, por ejemplo, etilendig

mina, la hexemetilendiamina, las m- y p-fenilendiaminas y los
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2,4~ y 2,6-diaminotoluenos, resinas epdxids gue contienen tam~

bidn grupos isoolanatom=-resctivos, por ejemplo, loe productos
qus oontienen el grupo hidroxllo obtenldo por reaceidn sntre el
difenilolpropano y epioclorohidrina, las resinas alquidicas modi
ficadas por aceites secantes y aceite no secante, el aceite de -
rioino,_el aceite de ricino hidrogenado, los aceltes de uretano;
que son los productos de reaccidn ds diisocianatos con los pro-
ductos de la alcoholimis de un aceite seoants, por ejemplo, 105!
mono= o di-glicéridos del aceite de linaza y loes alquidogs de i
uretano, que son resinas alquidicas en cuya fabricacidén una par:
te del qnhidrido ftdlico ha sido sustituida por un diisocianato.
Otro material particuiarmenta Util, que pueds utilizarse como x
compuesto orgdnico isocianato-reactivo es el obtenido por 1la
reaccidn a elevada températura de zceite de ricino con una re~

gina comple ja obtenida haclendo reacclonar entre sf resina natg;

ral, glicerol y una resina de resol a elevada temperatura. El ;

aceite de ricino y la resine complsja puclen hacerse reaccionar

en lag proporciones de 95:5 a 20:80 partes en peso, & uns teme 5
peratura de 230 & 250°C durante un tiempo ds 1/2 a 2 horas. Ei-%
picamente, el acelte de ricino y la resina compleja, en la pro-g
porcidn de 4:1 en peso, se calientan juntos e una temperatura ;
de unocs 240°C durante uncs 45 minutos. Pare preparar la resi- ;
na compleja, se calientan resina natural (colofonia), glicerol
v el resol (preparado por la condensacidn de un mol de difanilqg
propano con aproximadamente 4 moles de formaldehido en condicig;
nes alealinas acuosas en temperaturas moderadas) en las propor-
clones de aproximedemente 8,2:1,1:1,0 en peso, & una temperatu-
ra de hasta 275°C en una atmdsfers inerte hasta que el valor
deldo es inferior a 20 mg KOH/g.

Ademds, o en lugar de, el compuesto orgédnico iaociang!
I



10

15

20

25

30

| to-reactivo polifuncionsl, podria utilizarse un compuesto iso-

por ejemplo, los dcidos elasostedrico , linolénico, linoldico y

'metal alcalino o amonio aotuan como excélentoe agentes emulsio~
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clanato-reactivo orgdnico monofuncionsl, que es preferentemente
wn aloohol monohfdrico, pero que puede éer también un deido mo-
noocarboxf{lico y, menos preferentemente, una moncemina. Ejemplog
de alcoholes monohidricos son el metanol, etanol, n-propancl,

isopropanol, los butanoles isoméricos, hexanol, el lmo=-octanol,
ronanol, decanol, dodecancl, cetenol, alcoholes insaturados ta-

les como los alcoholes de alilo, oleilo y propargilo y los al-

coholes de polidter obtenidos por la interaccidn de dxidos de
alguileno, poi ejemplo, dxido de etileno y/o éxido de propilenoi
con alcoholes monohfdricos. Tambidn me puede wiilizar un alco-

hol diepdéxidomonohfdrico con la fdrmula:

0 CcH
/N S
CH, - CH,-0 @c@-ocu -cncmo@c@-ocn -CH-CH
: |

CH
3
Ejemplos de doldos monooarbo“{licoa adecuados son
los deidos monocarboxflicos saturados de la serie de los dcidos

&rasos normales que contienen de 2 a 18 dtomos de carbono, in-

cluyendo los dcidos grasos mixtos, derivados de la saponifioca~-

2idn de los gliodridos naturales, y docidos grasos insaturados,

oldico.

Podrfan utilizarse mezclas de diferentes compuestos:

¥
1socianato~:oactivos orgdnicos monofuncionales y polifuncionaleé
asf como de compuestos monofuncionales con polifuncionales.

Ias soluciones o suspensiones acuosas de boratos de

nantes para el poliisocianato orgdnico y, si ae utiliza, el coy|

puwssto orgdnico isocianato-reactivo, tal como se ha desorito ap




10

20

25

30

| que tienen la ventaja de que se endurecen mucho menos répidamenJ

 te composiciones tal como anteriormente se han definido, en las
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teriormente. En comsecuencia, por lo general sélo es necesario ;
agitar estos componentes orgénicos en el borato acuoso para asgi
gurar su insercidn satisfactoria. I

La cantided de compuesto ieoéianato—raaetivo que se
utiliza es preferentemente hasta la que sea tedricaments necesgé
ria pars reaccioner totalmente coén todos los grupos ieocianato |
en el poliisociansto orgdnico. En la prdetica, esta cantidad -
puede ser efectivemente un exceso, ya que parte del polisioeian%
to es utilizade por rsaccidn coh el borato acuoso. Un exceso mg
derado, de haste un 25 % en peso de compuesto isocianato-reacti;
vo sobre la cantidgd tedrica para la reaccidn con el poliisocia%
nato podria tambidn utilizarse, pero no conviene grandes excesos:
ya que podria quedar afectada negativamente las propiedades de :
la composicidn endurecida.

La patente del Reino Unido No. 1186771 describe y rei-
vindica un procedimiento para la produccidn de productos silf-
co0s que comprende hacer resccionar una solucidn acuosa de un
silicato de metal alcalino oon un isoclanstc o isotiocianato op :
génico. :

Se ha ccumprobado shora que la suatitucidn pareial del:
sllicato de material alcalino en estos productos conocidos por :
un borato amdnico o de metal alecalino proporciona eomposieiones%
i
te que los productos compuestos Unicamente por silicato. Ila ve%
locidad de endurecimiento disminuye progresivamente a medida quse
aumenta la proporcidn del borato respscto al silicato. '

Por lo tanto, la presente invencidn comprende iguslmen
|

que hasta un 90 % en peso del borato aménico o de metal alcali~-

no, basado en el compuesto anhidro, es sustituido por un silica-
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to amdnico o de metal alcalino.

El gilicato de metel aloalino que se utiliza puede ser
silicato de litio o silicato potdsico, pero es preferentemente
silicato addico, que es un producto econdmico, fdoilmente obte-
nible, que se obtiene cédmodamente en forma de solucidn acuosa
conocide como "vidrio acuoso", conteniendo uwn 40 % o mds de si~-
licato sddico. El gilicato smddico en el vidrio acuoso tiene una
relacién molar entre 5i0,/Nay0 de aproximadamente 3,3:1,0, peroi
pusde utilizarse convenientemente cualquier silicato sédico so- |
luble en agua, con una relacidn molar $10,/Naj0 de 1,65 a 3,863
:1,0.

Nusstra solicitud de patente en el Reino Unido pendien
te No. 33044/75 describe composiciones que se obtienen mezclando
una solucidn acuose de un siliceto de metal slealino o de amonio
con al menos un compuesto no silicato de un metal polivalente
con wna solubrided en el agua a 2000 de al menos 0,01 gramoa/111
tro, en una cantided al menoe igusl a la ocesaris para la for-s
macidn de un silicato metdlico insoluble von todos los iones dei
silicato presentes, en presencia de (1) un poliisocianato orgd-5
nico 6 (2) poliiscclanato orgénico y un compuesto isocianato- :
~reactivo orgdnico polifuncional, dejando que la mezcla se endu%

T8zCa.
Se ha comprobado ahore que el silicato de amonio o ma=~

sor parcialmente o hotalmente sustituldo por un boratc de amonig
o metal alcalino para proporclonar composiciones gue tienen pro
pledades similares pero que se endurecen mgs lentamente, Se

afirma de nuevo que la velocidad de endurecimiento disminuye pré
gresivamente a medida que aumenta la proporcidn entre el borato

¥y ol silicato y 1lega a su valor minimb cuando no existe ningvin
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‘ger cualgquier compuesto de un metal seleccionsdo en los grupos
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silicato. Ademds, el compussto de metal polivalente sin silica:
to puede ser total o parcialmente sustifuido por un cemento hi-%
dréuliéo. Asf, segun otra caracteristica mds de la presente 1n
vencidn, en ella se proporciona una composicidn tal como ante- ;
riormente me ha descrito que contiene tambidn al menos wn com~ :
puesto de wn netal polivalente en una cantidad de un 5 ¢ a 100 ;
veces la te&ricamenta necesarie para reaccloner totalmente con

el borato de amonio ¢ metal aloalino, o borato y silicato June-

- tos y/o un cemento hidrdulico. < !

Las proporciones prefer;dae del compussto de metal .
polivalente, cuando se utilizan como anteriormente, es decir, '
en aussncia de cemento hidrdulico, son de un 10 a un 8000 % de’
la cantidad tedricamente necesaria paraAcampietar la :eaecidn

H
H
H
i
1

El compuesto metdlico polivalente sin silicato puede i

i
IB & VIII, ambos inclusive de la Tebla Periddica de elementos .
(tal como se contiene en sl interior de la Wltima tapa del 1i- i
bro "Advaneed Iﬁorganic Chemiatry" de Cotton end Wilkinson, 28 :
edicidn, publicado en 1966 por Ihterscience Publishers) que sea
capdz de formar un borato o silicato fundamentalmente insoluble
en agua y en el que el mismo compuesto tenga una solubilidad en
el agun a 20°C de al menos 0,01 gramos/litro. Entre los com-
ﬁusstos motdlicos polivalentes que pueden utilizarse se incluyen
comphestos de cobre, magnesio, calcio, estroncio, ﬁario, zinc,
cadmio, mercurio, aluminio, titanio, estafio, plomo, oromo, man-
ganeso, hierro, cobalto y niquel. Pueden utilizarse mezclas de
compusstoé de metai polivalente.

Los compuestos especificos de metal polivalente que

pueden utilizarse incluyen cloruro dé cobre (II), sulfato de
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cobre (II); nitrato da ocobre (II), acetato de cobre (II), carbo-
nato da oobra (IT), hidrdxido da ocobra (II), aulfto magndalao, |
cloruro magndsioo, ourbonuto mugndslco, hidréxido magndsioco, olg
ruro cdleico, sulfato cdleico (hidratado), hidrdxido de calcio,
carbonato cdleico, cloruro de estroncio, cloruro de bario, hi-
dréxido de bario, cloruro de cine, sulfato de cine, cromato de |
cinc, acetato de cinc, carbonato de cine, dxido de c¢ine, hidrdxi
do de ecinc, sulfato do cadwio, cloruro de mercurio (II), sulfato
de aluminio, hidrdxido de aluminio, cloruro de estafio (II), clo~-
ruro de plomo (II), nitrato de plomo (II), sulfato de oromo (IIIL
cloruro de manganeso (II), cloruro de hierro (II), sulfato de
hierro (II), cloruro de hierro (III), éxido de hierro (III), hi-’
dréxido de hierro (III), cloruro de cobalto (II), sulfato de oo-!
balto (II), cloruro de nfquel (II), nitrato de niquel (II) y sul,
fato de niquel (II).

Por razones econdmicas, se prefiere utilizar compuea- é
tos da metal polivalente fdcllmente disponibles y econdmicos, !
por ejemplo, hidréxido de calelo, ques tisne la ventaja adicionalg
que sus compuestos con aniones son por su parte incoloros o blag%
cos. g

El compuesto de metal polivalente se emples preferentgg
mente en forma de una solucidn acuoga, 0 cuando la solubilidad
del compussto en agus es demasiado baja para permitir el empleo
de la cantidad deseada en forma de ' solucidn, como pasta acuosa |
¢ suspensidn acuosa.

Eg fundamental que el ocompuesto de metal polivalente
tenga solubilidad suficiente en el agua para permitirle sufrir
wa interaccidn quimice con la solucidn o suspensidn de borato/ ;

pilicato de amonio o metal alecalino. No pueden utilizarse com=

pusstos que tengan muy bajae solubilidad acuosa, como por ejemplo
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3. conentos sulfato-reslstentes, caracoterizados por porcenta-

5. El cemento normalmente utilizado en los trabajos de manpos-~

A 1‘3 -

el sulfeto de barioc y el didxido de¢ titanio. Cuando se emplsa

una pasta o suspensidn gcuosa del compuesto metdlico polivalen=i
te, el compuesto deba encontrarse en forme muy finsmente dividi:
da, preferentemente con un tamafio de partfculas no'supérior 8

75 micras.

El cemento hidrdulico qus puede utilizarse comprende

cuglquier miembro o miembros de dicha clase de materiales ea-

tructurales que se aplican en mszela con agua que posteriormen—

te se sndurscen o fraguan como resultado de cdmbios fisicos y/o

quimicos que consumen al menos parte del agus presents. Ademésf

del cemento Portland, otros cementos hidrdulicos gque pueden ut;%
lizarse, Incluyen: ?
1. cementos de endurecimiento rdpido, por ajemplo los que tie-§
nen un elevado contenido de alumina. é

2, cementos de bajas caracteristicas téenicas, caracterizados ;

por elevados porcentajes de silicato dicdlecico y aluminoferritai
tetracdlcica y bajos poreentajes de silicato tricdleico y alu-
minado tricdleico.

jes excepcionalmente elevados de silicato triedleico y siliecato

dicdlcico y generalmente porcentajes bajos de aluminato tricdl-

cleco y aluminoferrita tetracdlelca.
4, cemento de alto horno Portland caracterizado por una mezecla

de olinker de cemento Portland y escoria granulada.

terfa y albafiilerfa, caracterizado por una mezcla de cemento
Portland y wno o mds de los elementos sigulentes: cal hidrata-
da, piedra caliza pulverizada, arcilla coloidal, tierra de dia-
tomeas u otras formas finamente dividides de sflice.

6. cementos naturales como los caracterizados por el material
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otro, o blen en mezcla, en las proporciones que se deseen.

obtenido en log depdsitos de Lehigh Vallisy, USA. |
7. cementos de cal, caracterizado por 6xido de calcio en sus
formas pura ¢ impura tanto sl coatisne como si no material ar-
ocilloso.

8. cemento selenitico, caracterizado por la adicién de un 5 a |
un 10 % de yeoso a la cal.

9. cemento puzoldnico, caracterizado por la mezcla de puzola~ .
na, toba traguitica o trasa, tripoli silicico, pdmez, toba cal—!
cdrea, santorinita o escoria granulada con lechada de cal., !
10. cemento de sulfato cdlcico, caracterizado por los que depen.
den de la hidratacidn del sulfato cdlcico y que incluye incluso,
el yeso, el cemento de Keen y el cemento de Paros (mezcla de xg?
80 y bdrax).

11. cementos ilmpermeables, caracterizados por meze¢la de cemen-
to Portland con estearato cdlcico o parafina.

Bl cemento hidrdulico prafgrido o3 ol cemento Portlan@
incluyendo el cemento Portland blanco qu. es una calidad espe- ?
clal con bajo contenido de dxido de hier:-o. i

El compuesto no silicatado de wn metal polivalente y ;

8l cemento hidrdulico pusden utilizarse solos, en ausencia del

Cuando se efectian las dompoaiciones conteniendo un
compuesto de metal polivalente y/o cemento hidrdulico, segin
la presente invencidn, el poliisocianato orgénico y, si se uti-
liza, el compuesto isocianato-reactivo orgdnico deben mezclarse
con la solucidn o suspensidn de borato/silicato de amonio 0 me=~
tal alcalino antes de afladir el compuesto de metal polivalente
y/0 el cemento hidrdulico, o bien deben mezclarse 1os componen~—|
tes orgdnicos con el compuesto de metal polivalente y/o el ce~

mento hidrdulico antes de afiadir el borato/silicato acuoso. No




10

15

20

25

30

-15 =

podrdn obtenerse resultados satisfactorios si la solucidn o sug |
pensidn de borato/?ilioato acuéso se mezola con el compussto de
metal polivalents y/o cemanto hidrdulico antes de afiadir los

componentes orgdnicos. Ia interaoéidn esntre 6l borato/silicato

¥y el compuesto des metal polivalente y/o el cemento hid:éulico

1

. . i
suele ger tan rdpida que los componentes hidrdulicos no pueden °

posteriormente mezclarse con los mismos. Es puss fundamental

que la solucidn o suspensidn de berato/silicato y el compuesto
de metal polivalente y/o0 el cemento hidrdulico se mezclen en |
presencia del pollisocianato orginico y el compuesto isoclanato:
~reactivo orgdnice. El cemento Portland y otros cementos taies;
como se han definido aﬁteriormente sufren tambidn una interac— %
cidn quimiocs con las soluciones/suspensiones de silicato/borato%
de metal alcalino y amonlo, produciendo un endurecimiento répi—f
do de las mezclas, Las reacciones que iatervilenen, sofre todo;
con ol cemento Portiand y otros cementoz gue contipnsn cemento :
Portland, no son del todo conocidas, por 1o que la expresidn de!
la cantidad de este cemento hidrdulico gue pusde utilizarse, ani
términos de requisitos tedricos de la reaceidn, no suele ser'pgi
sible. No obstante, en términos generalses, la cantidad de ce-g
mento hidrdulico cuando se utiliza en ausencia de cualquier cqgg
puesto metdlico polivalente sin silicato tel como se ha definj-
do anteriormente, puede llegar de un 1 % & un 40 % en peso del

peso total de la composicidn.

Cuando se utilizan juntos un compuesto metdlico poli-
valente sin silicato y un cemento hidrdulico, es muy sencillo
para una persona entendida en la tdonioca, seleccionar las pro- !
porciones de estoé dos componentes que den como resultado una '
composicidn con las caracteriasticas deseadas de fraguado.

La cantidad de agua de las composiciones, incluysndo
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la que se encuentra presente en la susgpensidn o solueidn de bo-,
rato de amonio o metal alcalino (y la solucidén de silicato, ai.
se utiliza), debe ser suficlente para asegurarse de que, des— :
puds de la mezcla, la composicidn permasnece manejable de forma
que permita un uso aproplado antes del endurecimiento., Hay que
entender que esta cantidad variard notablemente segin las canti
dades relativas de borato, compuesto de metal polivalente y/o .
cemento hidrdulico, y los componentes orgdnicos que se uxilioené
y dependerd tambidn de la naturaleza de los dos Wltimos componen
tos. No obstante, en general, la cantidad de agua utilizada ;
puede llegar de un 5 % a un 200 % del peso total del borato (y:
del silicato cuando se wutiliza), el compuesto de metal poliva- S
lente y/o el cemento hidrdulico y los componentes orgdnicos to-—
mados todos juntos. _

El poliisocianato orgdnico y, si se utiliza, el com-
puesto isocianato~-reactivo orgdnico debem enconirarse presentes
en la composicidn en una cantidad que ascgure que, despuds del f
sndurecimiento, la composicidn permansce coherente y muestra 5
una cilerta resistencia al choque mecdnico, es decir, no friable?
ni excesivamente quebradiza. Ldgicamente, la cantidad necesa- :
ria dependerd en clerta medlda de la naturaleza de los componen+
tes orgdnicos que se utilicen pero por lo general son aatistac~?
torias cantidades en la gama de wn 10 % a un 800 % del peso deli
borato de amonio o metal alcalino (y del silicato cuando se utis
1iza) y del compussto de metal polivalente y/o el cemento hidréﬁ
lico. |

Ademds de los constituysntes esenclales y optativos
de las composiciones segun la presente invencidn, que han sido

ya descritos, las composiciones pusden tambidn contener cargas

inertes, por ejemplo, cenizas volantes de centrales eléctricaa,i
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arcilla expandida, escoria alveolar, umica, talco, arcillas (por,
ejemplo, caolfn), asbestina, baritas, pizarra de sflice en pol-:
vo y vermiculita. Estas cargas pueden utilizarse a partir de /

un minimo del 1 % del peso total de los ingredientes esencialesé
Tambidn pusden utilizarse como materiales de refuerzo cargas £i4
brosas, por ojemplo, lana de roza, fibra de vidrio y amianto. |
Para modificar sus p§opiedades reoléglcas antes del i
endurecimiento, puede afiadirse a las composicionses plastifican-
tes inertes, por ejemplo, ftalato de butil benzilo, ftalato de

dioectlilo o ftalato de dinonilo.

Tambidn pueden emplearse disolventes inertes, por ejaé
plo, ésfaeres; cetonas, hidrocerburos e hidrocarburos aloganeadoé,
para ayudar a la inscorporscidn de materiales muy viscosos o di—%
ffoilmente compatibles con lasg composiciones, pero es neeesario;
eviﬁar el uso de disolventss voldtiles o inflamables por los ;
riesgos ambientales que presentan. '

Pueden tambidn afiadirse colorantes y pigmentos sl las
composiciones se necesitan para fines decorativos o al menos
cuando es convenlente el efecto decorativo.

Las composiclones- preparadas de acuerdo con la presen
te invencidn, antes de su endurecimiento, pueden extenderse so-
bre superficies, por ejemplo, suelos, paredes, techos, y super-
ficles inclinadas o curvas por medlio de llanag, cepillos o bro-
chas, ptlverizacidn o escobillas de goma, y pueden colarse, mols
demrse o extrulrse en cualquier forma deseada, por ejemplo, en
baidosas, bloques, o semicilindros abilertos, del tipo que se
utilizs amplismente para aislar tuberfas y conductos.

Cuando las composiciones dsban utilizarse a efectos

de aislamiento, los componentes orgdnicos que se usan en su for

mulacidn se seleccionardn de acusrdo con la temperatura mdxima I
: [
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de funcionamiento a la que quedard sometido el polimero derivadq
de su reaccidn. Asf el polimero resultante deberd tener una teg
peratura de reblandecimiento muy superior a las temperaturas md;
ximas de funcionamiento. Debido al elevado contenido inorgéni—f
co de estas composicines, son muy resistentes a la combustidn y:
presentan un riesgo minimo ds incendios.

Las composicionss pusden obtensrse tambidn en forma
aiveoiar incorporando a la mezcla ds los Ingredientes un agente
goplante dol tipo conocido en la tdcnica como apropiado para la i
produccién de espuma de poliuretano y/o reduciendo la naturalezg
bdsioa general de la mezcla de forma que haya una alecalinidad |
inguficlents para absorber iovdo el didxido de carbono que se
forma por reaccidn entre el puliisccianato orgdnico y 8l agua.
S1i es necesario pueden utilizarse tombidn agentes controladores
de la espunma. ‘

Lg inveneidn se ilustra, peroc no se limita, por los ;
siguientes ejemplos, en los que todas las partes y porcentajes

son en peso.

Ijemplo
Se preperaron las siguientes composiciones, mezcldn-

dose los ingredientes en el orden que ge indica:
86 ~08 iner o3 et T S S S |

Bérax 5 4 3 2 1 0,5 -
Agua 7 6 5 4 3 2 -
Acelte de ricino 10 10 10 10 10 10 10
MDI crudo 10 10 10 10 10 10 10
Solucidn acuoss al 40 %

de silicato asddioco - 2 4 6 8 10 12

Duracidn del perfodo de maw
niobrabilidad (tiempo aproxi
mado en miautos) 20 15 15 12 10 5 2%

Iz mezela No. 7 es una composicidn comparativa.
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La duracidn de la maniobrabilidad se considera el
tiempo en el que la mezcla pierde las propiedades de fluidez ¥y
se observan signos de geldcidn y endurscimiento.

Ejemplo 2

Se prepararon las sigulentes composiciones:

: - —
Bérax 4 ) -
Agus 6 6 2
Acelte ds rieino 10 10 10
Cal hidratada 2 2 2
MDI erudo 10 10 10
Solucidn acuosa al 40 % de sili
cato addico - 2 12
Duracidn del perfodo de maniobrag
bilidad (tiempo aproximada en mi
nutos) 10 8 8%

La mezcla No. 3 es una composicidn comparativa.
Bjemplo 3 _

Ias composiclones 1, 2 y 3 descritas en el ejemplo 2
se repitieron, con la diferencia de que en cada caso las 2 par-
tes de cal hidratada fueron sustituldas por 3 partes de cemento
Portland. Se obtuvieron composiociones similares con tiempos
do maniobrabilided parecidos.

Ia mezcla No. 3 es wns oomposiéidn comparativa.

Dasérita gauficientemente la naturaleza del invento,
as! como la manera de realizarlo en la prdotica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
qeptibles de modificacionss de detalle en cuanto no altersn su
principio fundamentel. |
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BEIVINDICACIONES !

18,~ Procedimiento de preparacidn de composiciones
que contiensn boro, caractsrisado porgws cowprende hacer reage
clonar una solucidn acuosa de w: borato de metal alealino o amo-
nio o un borato y un silicato de los mismos con (a) al menos un -
compusato sin silicato de un metal pelivalewie con una solubili-
dad en el agua a 20°C de al menos 0,01 gramo/iitro y/o (o) un ce
mento hidrdulico, en cantidades dec un 5 4 & 100 veces la tedri-
camente necesaria para reacclonar totalmentes con el borato de :
metal alcalino o amonio, o0 el borato y el silicato juntos, en
pregencia de (1) un poliisocismato orgdnico 6 (2) un poliixocla-
nato orgdnico y wn compussto orgdnice isoclanato-reactivo mono-f
y/o polifuncional y a comtinvacigs fejar que sl producto se en—
durezea.

2%,- Procedimisnto segin la raivindicacidn 1, caracte=-
rizado porgue el compuesto de metal polivalente se emplea en fog
ma de solueidn acuosa, o de pasta o de suspensidn acuosa. '

38.- Procedimiento segin la reivindicacidn 2, oaraote%
rizado porque cuando se emples una sugpensidn o pasta acuosa, eﬁ
compuesto de metal polivalente itisne wn tamaiio de partfoulas nog
superior a 75 mioras. ;

48,« Procedimiento eagdn euslquiera de las reivindicaJ
ciones 1 a 3, caractaerizado porque la cantidad del compuesto del
metal polivalente utilizado en ausencis de cemento hidrdulico es
de un 10 a un 8000 % de la saubtidud tedriosments necesaria para
completar la reaccidn con el borato/wilicato.

58.- Procedimiento semin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque el cemento hidrdulico es ce-
wmento Poriland.

68.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-

POOR
mmv
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rizado porque la cantidad de cemento hidrdulico utilizado en i
ausencia de OUalquier cémpussto metdlico polivalente ain sili- t
cato o9 de un 1 a un 40 % en peso del peso total de la composi-
oidn, ‘

78.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindi- |
caciones 1 & 6, caracterizado porque la cantidad de agva utili-
zada es Qe un 5 a un 200 % del peso total del borato, y silica-.
to cuando existe, el compussito meidliso polivelente y/o el ce-
mento hidrdulico y los componentes orgdnicos tomados todos jun=-
tos.

82,~ Procedimiento semin cuzlquiera de las reivindi- |
caciones 1 a 7, caracterizado porque la cantidad combinada de I
poliisocianato orgdnico y, si se utiliza, 21 compuesto orgdni- -
co isocianato-reactivo se sncuentrs en la gema de un 10 & un
800 % del peso del ﬁoratc de metal aicalino o amonio, y del si.
licato cuando existe, y del compuests de metal polivalente y/o i
el cemento hidrdulico tomados todos juntos. f

98,= Procsdimiento segin cuslguiera de las reivindi- g
caciones 1 a 8, caracterizado porgue ss utiliza una carga iner-%
te a partir de un minimo del 1 ¥ del peso total de los ingre- §
dientes secos. g

108,~ Procedimisnto segin oualquisra de las reivindi-i
caciones 1 a 9, oaracterizsds porque se afinde a la composicidn i
un plastificante inerte para modificar sus propiedades reoldgi
cas antes de su fraguado.

118,~ Procedimisnto sezin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 & 10, caracterizads porgus me emplea un disolvente
inerte para ayudar a la Ilncorporacidén al producto de ingredien- '
teg de materiales muy viscoscs u otres dificilmente compatibles)

128,~ Procedimiento sagin cuslqulera de las relvindi-

]
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caciones 1 a 11, ocaracterizadc porqus la oomposiocidn se obtiene

on forma alveolar o de espuma lncorporando al producto de ingre

dientes un agente soplants.

138.- Procedimiento de preparacidn de composiciones

que contienen boro, todo ello tal y como queda anteriormente dqg

erito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta ds 22 hojas, ewscritas a mdgquins

POr una sola cara.
Madrid

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED
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