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Le invencidn se refiere a un tocadiscos/cembiadis
cos gramofénico, que comprende un vastidor, un plato gira-
discos que puede hacerse girar con relacidn al bastidor,
un eje del plato giradiscos que gira con dicho plato gira-
discos, un motor impulser para hacer girar el plato giradis—
cos, medios de trensmisién pera transmitir el movimiento de
rotacidn del motor al plato giradiscos, y que ejsrcen una
fuerze transversal sobre el eje del plato giradiscos, un
cojinete de empujé (cojinete inferior) que estd consctado
al bastidor, el cual cojinete coopera con un extremo del

eje del plato giradiscos, y que establece contacto con aquél

por medio de una superficie de contacto sugtencialmente cir
cular, asf como un cojinete de manguito (cojinete superior)
que estd conectado al bastidor, entre el cojinete de empu-
je y el plato gifadisoos, g éua coopersa con une pbrcién ci-
1indrica del eje del plato glradiscos.

Un tal tocadiscos es conocido de la Memoria Des—
criptive de la Paténte de los EE.UU. 3.082.635. Dicha Memo-
rie Descriptiva describe un tocadiscos con una disposicidn
de vojinetes del piéto giradiscos mejorada que pirve pédra
minimizar las vibraciones indeseables del plato giradiscos
y el ruido indeseable resultante en el sonido finalmente
reproducido. Cuando se utilizan en graméfonos elementos de
captacién de sonido estereofdnicos altamente sensibles, to-
do movimiento, sea en un plano paralelo al de un disco de
graméfono o perpendicular el mismo, produciréd una sefial en
uno de los dos caneles del sistema de audio estereofdnico.
En un graméfono de alta calidad se requiere, por consigulen-

te, que el plato girediscos sea capaz de hacer girar un dis+

co de gram6fono alrededor de su eje central con una veloci-
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dad exactamente definida de tal manera que sustancialmente
no se produzoan variaciones en la velocidad angular, y sin
la introduccién de movimientos perpendiculares al plano

del disco gremofémico. Por tanto, es deseable que el plato

giradiscos gire por si mismo uniformemente alrededor de su

propio eje central y asegure asi un movimiento uniforme de
todos y cade uno de los puntos del plato giradiscos en los

que pudiere hacerse une contribucién a la produccidn de se-

fiales indeseableé en el elemento de captacién del sonido.

En el tocadiscos comocido, le disposicion de los
cojinetes del plato giradiscos comprende un cojinete de emf
puje en el lado inferior en combinacidn con un cojinete de!
menguito mds préximo al plato giradiscos. El cojinete de
empuje comprende un elemento de cojinete en el que estd
formadse une cavidad cbénica, el cual elemento coopera con
un extremo en forma de bola del eje’del plato giradiscos.
Le bola coopera con la superficie del rebaje odénico del co=-
jinete, con 10 que =seé obtiene une superficie de contacto
gustancialmente circular entre el cojinete ¥y el extremo de%
sje. El cojinete de manguito que estd dispuesto més cerca

del lado del plato giradiscos estd provisto de un elemento
}

de cojinete anular yue estéd hecho de un waterial pléstico

de politetra-fluoretileno, el cual elemento coopera sin jue
g0 con una porcidm localmente cil{ndrica del eje del platog
giradiscos. Esta ausencia de juege se obtiene por una li- §
gera deformacién del elemento de cojinete de waterial plés-~
tico. En comparacién con las disposiciones de cojinete que%
emplean un cojinete inferior radial en la forme de un coji%
nete livo cilindrico en el lado inferior del eje del plato:

giradiscos, el tocadiscos conocido tiene la ventaja de yue
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dicho cojinete.inferior es una combinacién de un cojinete

de empuje puro y un cojinete radial. Esto evita el incon- ;

t

veniente de un cojinete inferior radial separado, a saber, ;
las fuerzas de friccidn periddicamente cambiantes que ac-
than en la circunferencia del sje. La operacidn menos sa-

tisfactoria de un cojinete inferior cilindrico es debida

al hecho ds que el cojinete cilindrico tiene juego, ¥y debi-i
do a la ligera excentricidad, que siempre existe en la i
préctica del piv&fe con relacidn a la linea de centros del

eje, ol cojinete de pivote ocasiona que el eje se muevae ;
trensversalmente con relacidén al didmetro interior del co- é
jinete dentro del Juego existente. Esto da lugar a mOmentoz%
de fricecidn variebles en la circunferencia del eje, 1o cual§
da como resultado variaciones de carge y por tanto variacio%
nes de velocidad del plato giradiscos. BEstas contribuyen §
al ruido indeseable previamente mencionado en el sigteuma de%
gaudio, gue en este caso se designa genseralmente como "fluc i

tuacidn y trémolo" y que puede expresarse numérioaments comO
|

En el caso del cojinete superior, los movimientosi

wn "valor de fluctuaeidn y trémolo".

en la direccidn transversal y las variesociones de la veloci~f

- t
dad angular del eje con rslacidn al cojinete bajo la influen

cla de las variascionas de carga y las variacionss en la frié

1
cidn entre el eje y el cojinete deben reducirse tanbién al -

ninimo preferiblemente. Cuando se utiliza wn eje cilindrico !

en w1 cojinete superior ecilindrico, el cual tiene juego en—

tre el eje y el cojinete, el eje no hard contacto constan—

1
]

tements con el cojinete superior en el mismo punto, sino en':
wn punto que depende del coeficlente de friceldn y de la

fuerza transversal que prevalezca. En cada revolucidn del
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eje se producen variaciones instanténeas del coeficiente

de friccidn, debido a que el eje no tiene las mismas prow-
pledades de friccidn en toda su circunferencia. Las varia-.
cionas en las fuerzas transversalss que actian localmente
gobre el eje son ocasionadas por variaciones en la fric-

cidn entre el elemento fonocaptor y el disco y por un lim-.
pilador de la superficis del disco, en casc de utilizarse, ;
as! como por variaciones en la fuerza transversal ejercidag
por los medios de transmisién. El resultado es que se pro~?
ducen tento variaciones en la velocidad angular como des-— f
plazamientos en la direccidn transversal del eje, que con—%

tribuyen también a la “fluctuacidn y trémolo". En el toca-|

discos previamente descrito conocido por 1a Memoria Descrip-
tiva de la Patente de los EE.UU. 3.082.635, se ha buscado ﬁa
golucidén con el empleo de un cojinete superior exento de '

juego en combinacidn con un cojinete.inferior que sirve al

dial. Este solucidén presenta el inconveniente de gque debi~

|
mismo tiempo como cojinete de empuje y como cojinete ra- i
i
|

do al uso de wn anillo de material pléstico en el cojinete |
superior ques tiene que deformarse & fin de conseguir la !
ausencia de juego, se obtiene una disposicidn de cojinetes§
que introduce pares de friceidén indeseeblemente altos, mieé~
tras que, ademds, el desgaste del cojigete de pléstico pue%
de dar lugar todavia a jusgo entre el eje y el cojinate. ;
Es un objeto de la invencidn proporcionar un to-
cadiscos del tipo mencionado en el predmbulo, en el cuul |
los desplazamientos del cojinete superior del punto de con#
tacto entre el eje y el cojinete estén excluidos sin la :
aparicién de momentos de friccidn excesivos, y la inven-

cidn se caracteriza por el hecho de que el cojinete supe-
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rior coopera Unicemente con dicha porcién cilindrica del |

eje del plato giradiscos en dos puntos de contacto, los

cusles tocan el eje en lugares que estén dispuestos sobre

radios gque abarcan un éngulo especifico , y los puntos de .
contacto- estén dispuestos de tal modo con relacidn a los
medios de transmisidén que la resultante de todas las fuer—g
zes transversales (P) gue actuan localmente sobre sl eje 5
(fuerza dé los medios de trensmisibn, friccidn, fuerzas
de carge durante'la reproduccién de wn disco de graméfono,j
etc.) estéd dirigida de acuerdo con wn radio, que esté dis—é
puesto entre dichos dos radios. :
e invencién hace uso en la préctica de la pre-
sencia de unos medioca de transmisidén del tipo que ejerce
une fuerza transversal sobre el eje del plato giradiscos. é
Esta fuerza transversal, que constituye con mucho el com— %

ponente mayor de la fuerza transversal resultante gue exis;

!
te durante el funcionamientd en la localizacidn del cojine-
te de manguito, se utilize para mantener el eje del plato

giradiscos constantemente en contacto con las superficies

de contaoto previamente definidas del cojinets superior.
Sc obtiene asi un cojinete superior que durante su opera-
cidn coopera con el eje del plato giradiscos sin Juego,
de tal modo que durante la operacidn no pusden producirse
desplazamientos de la 1linea de los centros del eje con re—é
lacidn &l cojinete. Un tal cojinete puede fabricarse, ade-
mds, adecuadamente en produceidn en serie a un precio de
coste bajo, por 1o que la nueva construccidn de cojinete nd
conduce 2 un aumepto del precio del tooadiscos/bambiadiseoé.
A este respecto, la construccidn del cojinets de acuerdo con

la invencién puede competir con las construcciones de coji-
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nete utilizadas frecuentemente del tipo que se ha descrito

eanteriormente en esta memoria, en las cuales el extremo

inferior del eje se apoya sobre un pivote, y tanto el coji-

nete supsrior como el cojinete inferior comprenden un co-
jinete liso radial. En comparacion con tales cons btruccio-
nes de cojinete convencionales, le construccidn de o jine-
te de acuerdo con la invencidn produce valores sustancial-
mente mejores de fluctuacidn y trémolo, y por consiguiente
es més adecuada phra uso en tocadiscos de alta fidelidad
(hi-fi) o cambiadiscos hi-fi,

Una realizacidén de la invencidén se caracteriza
por el hecho de que el cojinete liso es angular y encierrs
el eje del plato giradiscos, mientrss que ademds, en los
lugares de los puntos de contacto, el eje del plato gira-
discos tiene juego con relacidn a la pared del dnima del
cojinete, y los puntos de contacto estdn dispuestos sobre

poroiones de la pared del dnima que 8é extienden localmen-

te més préximos &l centro del dnima. Le ventaja de esta rea

lizacidn es que incluso en condiviones extremss, por ejem-
plo durante el transporte del tocadiscos ¢ cambiadiscos,
el oje permenece siempre sustancialmente en su lugar.

A continuacidn se desoribird la invenoidn con re—

ferencia al dibujo que se refiere a dos realizaclones, y

en el ques
la Fig. 1 es un corte transversal a través del

eje del plato de un tocadiscos;
la Fig. 2 es un corte transversal en escala am-
pliada en la localizacion del dispositivo de cojinetes del

eje del plato de la Pig. 13

la Pig. 3 muestra una vista en planta de un compos

H

!

v
i
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nente de la construcecidén de cojinetes de la Fig. 2 !
' : |
le Fig. 4 muestra un corte transversal del compo-:

nente de la Fig. 33 %
la Fig. 5 es wna vista en planta del cojinete in-
ferior empleado en el tocadiscos de acuerdo con la Fig. 1;{

la Fig. 6 es wn corie transversal del componente %

¥

de acuerdo con la Fig. 5; ;
la Fig. 7 es wn corte transversal en una direc- :
cidén diferente de una parte del componente de la Fig. 5; %
la Fig. 8 es una vista en planta del cojinete su—é
perior utilizado en el tocadiscos de acuerdo con la IFig, 1;%
la Fig. 9 es un corte transversal del cojinete ;
superior de.acuerdo con la Pig. 83 %
la Fig. 10 es una ¥iste en plenta de un cojinete %
superior elternativo para uso en un tocadiscos de acuerdo i
con la Fig. 1, ¥ i
la Fig. 11 es un corte transversal del cojinate :
superior alternativo de acuerdo con la Fig. 10. :
El tocadiscos gramofdnico que se musstra en la [
Fig. 1 comprende un bastidor 1, sobre el cual estd apoyado |
de manera gus puedé girsr un plate 2 con ayuda de un e¢je 3
del plato gue gire junto con dicho plato. Sobre el bastidor:

1 estd montudo un motor eléctrico 4 encargado de hacer gi-

rar el plato. Para este fin estdn provistos varios medios

de transmisidn, que incluyen une polea 5 asi como uns co-
mea de transmisidn 6 que coopera con ella. Sobre el eje 3
del plato estéd fijada una polea 7 de material pldstico. Ls-:
te polea estd encejada a presidn en el eje 3 y coopera con
una poreidn remurada 8 del eje del plato. La correa de lLrans-

misién 6 estd dispueste alrededor de la polea 7. El eje 3
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del pleto est& montado en un dispositivo de cojinetes del
plato que lleve el ntmero de referencia general 9. Este d1s~
positivo de cojinetes estd montado sobre un sub-buastidor 10|

que estd suspendido eldsticamente en el bastidor 1 por ue- ;

dio de varios muelles 11, de los ocuales g0lo es visible un |
muelle en la Fig. 1. 5
El dispositivo 9 de cojinetes del plato comprende’

lwn cojinete inferior 12 cerca del extremo del eje del plato}

as{ como un cojinete de manguito 13 &l uue se hace referen—!

cie como cojinete superior entre el extremo y el plato 2.
i
14 de acero endurecido con un radioc de aproximadsmente 2 mm;
que es un ajuste con ligero apriete en un taladro o dnime :
15 del eje. Esto es visible en partioular en la Fig. 2, en :
1la que el extremo del eje 3 se muestra parcialmente en cor—E
te transversal en le loealizacién de la bola 14. La bola 14§
pirve como pivote que coopera con el oojinete 12 gue fun- !
ciona como cojinete de empuje. Para la construccidn del co-
jinete 12 se hace referencia preferiblements a las Figuras

5 a 7. Como se pusde ver en particular en la Pig. 6, la bo-
la 14 coopers com una cavidad 16 que tiene la forma de un |
tronco de cono con un dngulo en el vértice de 902. isi, la :
bola 14 coopera con el cojinete 12 & trevés de una superfi-

cie de contacto eirculer. El cojinete 12 funciona asi como

un cojinete de empuje y tembién como un cojinete radial, Y
es por tanto esencialmente un cojinete axial radisl combi- i
nado. El cojinete estd hecho de nylon, que en combinacidn
con la bole 14 de acero endurecido tiene la ventaja de un ;
coeficiente de friccidén bajo. La ventaje de la superficie %

de contacto anular entre 1e bola 14 y el rebaje 16 del co=- :
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jinete es no sdlo que el cojinete inferior consigue asi
funciones simulténeas de centrado y de pivote, sinc gque,
ademds, las variaciones de fricecidn que se producen local- ;
mente entre la bola y el cojinete se integran a lo largo de}
la circunferencia, con lo que lap degviaciones de le fric- i
cidn media son pequeflas.

El cojinete superior 13 coopera con una porcidn
cilindrica 17 del eje 3. Para la construccidn de este coji-.
nete, véanse en pérticular las Figuras 8 y 9. El cojinete s;—
perior 13 coopera con dicha porcién cilindrica 17 del eje E
3 del plato sélo en el lugar de dos puntos de coniacto 18 y?
19 que establecen contacto con el eje en lugares yue estdn z

dispuestos en radios R1 ¥y R2 que abarcan un dngulo especifi%

co {. Los puntos de contacto 18 y 15 estdn dispuestos de tal%

1
i

manera con relacidn a la polea 15, que la resultante P de
todas las fuerzas transversales que actian localmente sobrei
el eje se extiende de amcuerdo con wn radio que estd dispuesé
tc entre log dos radios R1 y R2 previamente mencionados. Esi
to significa que en todas las condiciomes de operacidn el |
eje 3 permanecerd en contacto con los dos puntos de contacté
18 y 19 del cojinete superior. Asi, se obtiene una posiciénj
exactamente definide del eje 3 del plato, que no cambia du—:
rante la operacidn. '

El cojinete superior 13 es anular y rodea el cje
3. Aparte de los puntos de contacto 18 y 19, el eje 3 del
plato tiene juego por toda su superficie con relacién & la
pared 20 del taladro 21 del cojinete, y ademds los puntos
de contacto 18 y 19 estdn dispuestos sobre porciones 22 y
23 de la pared 20 del taledro que se extienden localmente

mds cerca del centro del taladro o dnima 21. El cojinete su%

1
1
b}
t
i
t
.
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perior 13 puede fabricarse de un materiel pléstico (por
ejemplo nylon) o un metal (por ejemplo bronce ginterizado) !

Entre el cojinete inferior 12 y el cojinete su-

perior 13 estd dispuesto un separador de pléstico 243 con
respecto a éste, véanse en particular las Figuras 3 y 4.
Dicho separador tiene un taladro 25 parz el eje 3, y en
su lado que mira hacia el cojinete superior 13 comprende

una brida o pestafia 26 en la que estsn formados tres agu-

jeros de fijacién 27, 28 y 29. En tres lugares, el separa-
dor 24 esté provisto de rebordes 30, 31 y 32 que sirven pa{
ra reforzar el separador, y en los cuales estén formados
log tealadros 33, 34 y 35. EL cojinete superior 13 tiene ung
brida 36, que corresponde a la brida 26 del séparador 24.
In dicha brida estén formades aberturas que corresponden

a las aberturas 27 a 29 de la bride 26, aberturas que se
designen por los numeros de referencia 37 a 39 en la Fig.
8. Con la ayuda de tornillos gue paaén por estas abertu-
ras, de 1o ouales uno estéd designado por el nimero de re-
forencia 40 en las Pigures 1 y 2, el cojinete superior y

el separador estén conectados al sub-bastidor 10. El coji~-
nete inferior 12 esté conectado tembién sl separador 24 por
una brida, véase en partioular la Fig. 5, donde la brids
estérdesignada por el nimero de referencia 41. En este co-
jinete estén formadas tres aberturas 42'a 44. A través de
estas aberturas pasan tornillos auto-roscantes, uno de los
cuales se designa por el numero de referencia 45 en las Fi=-
guras 1y 2. La rosca de estos tornillos coopera con une
porcién estrechada de los taladros 33 & 35 del separador 24.

Ia Fig. 1 muestra una disposicidn que se utiliza

gi ambos cojinetes, el cojinete superior 13 y el cojinete




1O

20

<

Haoja noem. 12 08106

inferior 12, estdn hechos de material pldsiico. Ambos coji%
netes son entoﬁces inedecuados para disipar la electricidaé
estdtica a través del eje 3 del plato desde el plato 2 al !
sub-bastidor 10 y asi al bestidor 1. Por esta razdn, el

cojinete'infarior 12 egtd equipado entonces con una dispo—i
sicidn especiel que comprende un muelle 46 de alambre me- }
tdlico, que estd en contacto con la bola 14 y que estéd in-
movilizado bajo el tornillo 45 por un exiremo. El 0tro ex-—

tremo estd enganchado en ume abrazadera 47 en forma de V

que es integral con la bride 41 del cojinete inferior 12.
Bajo la cabeza del tornillo 45 estéd dispuesta una lengiieta

metélica 48, la cuel, por medio de un alambre eléctrica~

mente conductor 49, eatd conectads & una segunda lengleta
50 que esté conectada & su vez &l sub~bastidor 10 de una
manera que no ée representa. H
Con objeto de impedir posibles movimientos &xia—;
les indeseables del eje 3 del plato, por ejemplo durante
el transporte, estd montado un enillo 51 de retencidn so-
bre el eje cerca de la bola 14, anillo que durante la ope-

racién puede girar libremente en el espacio 52 entre el

cojinete inferior 12 y el separador 24.

Ademés de los componentes previamente considers—
dos, la Fig. 1 muestra también una esterille de caucho 53
sobre el plato 2 de chapa de acero, y una cdpsula o copa |
54 que estéd montada en el extremo del eje 3 del plato parai
adaptar el centro del plato al agujero central de los dis—;
cos de 45 revs, por minuto.

El cojinete superior alternativo de acuerdo con

lag Figuras 10 y 11 se designa por el nimero de referencia

55. Al igual que el cojinete superior 13 previamente deus~ i
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crito, aquél comprende une brida 56 con orificios de fija- §

¢ién 57 & 59, y un énima o taladro 60 con una pared 61 {

y dos porciones salientes 62 y 63 que se prolongan cdesde
la pared més prdxima al centro del taladro. Estas porciones%
ultimamente mencionadas tienen la misma funcién yue las |
porciones salientes 22 y 23 del oojinete 13. ELl cojinete

55 estd hecho de un material pléstico, especificamente

|

nylon. Ademds, la pared 61 e8ta provista de tres porciones ;

64, 65 y 66 que se extienden mds cercadel centro del tula- §
]

dro 60, porciones que determinan el juego del eje 3 con re-:

H

lacién a la pared del taladro 60. Por razones de ingenierial
de produccidn estd formada una renura 67 en la brida 56, en?
la que durante el moldeo por inyeccidén del cojinete inferio%
estd localizada una matriz para la formacidn de las porcio—%
nes 62 a 65. Durante el moldeo por inyeccidén se dispone una§

clavija de centrado 68 sobre la brida, la cuel facilita el

i
'

montaje y centrado de la brida sobre el sub-bastidor 10.

REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencidén propia y nueva, que ge
presentan parae que sesan objeto de esta solicitud de Patente

de Invencidén, en Espafia, son los que se recogen en las rei-

vindicaciones siguientes:

18, Perfeccionamientos introducidos en un toca~

discos/cambiadiscos gramwofdnico, que comprende:; -un basti-
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dor (1), - un plato (2) que puede girar con relacidn al
bagtidor, - un eje de plato (3) que gira con el plato,
- un motor de impulsidén (4) para hacer girar el plato,

- medios de transmisién (5,6) pare trensmitir el movimien—

to de rotacidn del motor al plato y ejercer una fuerza ;
transversal sobre el eje del plato, - un cojinete de empu~§
je (12) (cojinete inferior) que estd unido &l bastidor (1)£
cojinete que coopera con un extremo del eje del plato y E
hace contacto coﬂ agquél por medio de wa gsuperficie de conJ
tacto sustancialmente circular, asi como ~ un cojinete li-
so 0 de manguito (13) (cojinete superior), que estd unido
al bastidor.(1) entre el cojinete de empuje y el plato (2)
y coopera con una porcién cilindrice del eje del plato, ca-
racterizados por el hecho de gue - 6l cojinete liso (13)
solamente coopera con dicha ﬁoreién cilindrica (17) del eje
(3) del plato en dos puntos 39 contacto (18,19), los cuales
tooan el eje en lugares que éstén dispuestos sobre radios
(R1, R2) qus aﬁarcan un dngulo especi{fico () y - los
puntos de contacto (18, 19) estdn dispusstos de tal manera
con relacién a 1los medios de transmisidn que la resultente
de todas las fuerzas transversales (P) que actian localmen-—
te sobre el eje (fuerza de la friccidn de los medios de
tranamisidn, fuerzas de carga durante la reproduccion de un
disco de graméfono, etc) se extiende de acuerdo éon un ra-—
dio que esté situado entre dichos dos radios (R1, R2).

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin-

dicacion 18, caracterizados por el hecho de que el cojinete

liso (13) es anular Yy encierra el eje del plato, mientras
que, en los lugares de los puntos de contacto (18, 19) el

eje (3) del plato tiens juego con relacidn & 1la pared (20)

1
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y {del taladro (21) del cojinete, y los puntos de contacto

(18, 19) estdn dispuestos sobre porciones (22, 23) de la i

pared del taladro que se extienden localmente més cerca del;

centro del taladro (21).
38,.~ YPERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN TOCA

DISCOS /CAMBIADISCOS GRAMOFONICO

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

T
los fines que se hay especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas sseritas a
méquina por una sola cara.
.
Madria, 140011975
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