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La presente invención se re f ie re  a nuevos 
compuestos y herb ic idas caracterizados por contener un 
nuevo derivado de fo sfo ro tio a to  (fo sfo rod itio a to ) como 
ingred ien te  ac tiv o , y a la  preparación de lo s  mismos.

La presente invención proporciona un compues­
to  de la  fórmula general ( I ) :
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RlO

Rz°

\
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PSCHgC - ( I )

donde R  ̂ y R  ̂ son, individualm ente, un grupo de fórmula

15 -O H  -  (CHg)^ -  Y 
Z
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(donde cada X es un grupo a lco h ilo  in fe r io r  (p re fe rib le ­
mente m etilo) o un átomo de halógeno (preferiblem ente c lo ­
ro o bromo); Y es un átomo de halógeno (preferiblem ente 
cloro  o bromo); Z es un átomo de hidrógeno o un grupo me­
t i l o ;  m es un número entero de entre 1 y 2; n es un núme­
ro  entero  de O a 2) ,
R-3 es un átomo de oxígeno o de azufre; R  ̂ es un grupo de 
la  fórmula

(excepto s i  R  ̂ y Rg son individualmente un grupo de fó r -30
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-N (CHg)^

en la  que A y B son individualmente un grupo ale ohilo in ­
f e r io r ,  y preferiblem ente a leo h ilo  de Cp-C^; alquenilo  in f  
r io r ,  preferiblem ente propenilo; a lq u in ilo  in fe r io r , pre­
feriblem ente p rop in ilo ; bencilo , fe n ilo , o un grupo fe n i-  
lo  su s titu id o  por n itro  o a lco h ilo  in fe r io r , p re fe r ib le ­
mente m etilo; J es un grupo a lco h ilo  in fe r io r , y p refe­
riblem ente a lco h ilo  de Cj-Cg; R es un número entero de 
O a 2; & es un número entero de O a 1) , p ir ro lid in o , hexa 
m etilenimino, morfolino o dim etilm orfolino. La invención 
proporciona también un método de preparar un compuesto se< 
gún la  invención (es d ec ir de l a  fórmula general I ) ,  que 
comprende hacer reaccionar, preferiblem ente en un d is o l­
vente, por e j .  agua, un alcohol, una cetona o una mezcla 
de e l lo s ,  preferiblem ente a una tem peratura de 2 0 a lOÔ jC 
y preferiblem ente durante una a v a ria s  horas, un tio fo s fa  
to  (d itio fo sfa to ) o de fórmula general (II)

R i ° 'p - R 3 '
RgO" ' S (II)

[en la  que Rj_, Rg y R3 son individualmente como se han de



. 4 2 1 0 9 6

f in id o  an te s , -y M es un átomo de metal a lc a lin o  o un ra d i 
c a l  amonio), con un compuesto halogenado de fórmula gene­
r a l  ( I I I )

0!!
Hal.CHgC -  ( I I I )

ÍO
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20

25

30

donde R̂ . es e l  mismo d efin id o  anteriorm ente, y Hal es un 
átomo de halógeno.

La invención incluye también una composi­
ción herb ic ida que incluye cantidades eficaces de lo s  com­
puestos de la  invención en combinación con un vehículo 
in e r te . Esta composición puede ten e r 2a forma de granu­
lo s , polvos f in o s , polvos humectabl'es, concentrados emul- 
sionables o granulos f in o s , y puede in c lu ir  uno o más f e r ­
t i l i z a n te s ,  fung icidas, in se c tic id a s , nematocidas y/o 
h erb ic id as.

Los compuestos de la  presente invención 
muestran una fu e r te  ac tiv id ad  herb ic ida , no sólo  a l  u sa r­
lo s  en tratam ientos de pre-emergencia o en tra tam ien to  fOr- 
l i a r  de malezas, sino también con v a r ia s  c lases de malezas, 
incluyendo la s  malezas herbáceas, t a l e s  como la  hierba de 
c o rra l (Kchinochloa c r u s a a l l i ) , D ig ita r ia  (D ia ita ria  san-  
g u in a l is ) , g a lio  (Eleusine in d ica ), alm oríjo (Alopecurus 
a e q u a lis ) y Oarmudiona (Poa annua) , malezas de hoja ancha, 
t a le s  como Anserina ro ja  (Amaranthus re tro f le x u s ) , Verdo­
laga común (Portulaca o lerácea), especies de Poligonum, 
Quenopoaio (Chenopodium álbum) y malezas de a rro za le s , 
ta le s  como fa lso  murajes (Linderna pyx idaria) , Monochoria 
v ia a in a lis  p r e s l . y Deutania (Rotala indica Koehue) ; ma­
lezas ju n c ia les  t a le s  cono la  especie Ciperácea (Cyperus
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d iffo ru d s) y E leocharis a c ic u la r is . .
,Una de la s  propiedades mas im portantes de 

lo s  herb ic idas es que pueden m ostrar una ac tiv id ad  h e rb i­
cida sobre d iversas c lases de malezas, porque, s i  combaten 
la  mayor parte  de la s  c lases de malezas pero no o tras  pocas 
c lases de malezas, la s  malezas re s ta n te s  frecuentemente se 
desarro llan  y perjudican a lo s  cu ltiv o s .

Por lo  tan to , lo s  compuestos de la presen­
te  invención, que pueden m ostrar una fu e r te  ac tiv id ad  her­
b icida sobre la  mayoría de la s  c lases de malezas, pueden 
considerarse como muy adecuados como herb ic idas.

En cuanto a la  té c n ic a  a n te r io r  re lac iona­
da con la  presente invención, puede c i ta r s e  la  patente de 
lo s  EE.UU. Na 3.385.639 y la  Patente Suiza na 496.398, en 
la s  que se describen, por ejemplo, compuestos de fórmulas

20 C ^5

(IV)

25

(n)C^H-O S

( n ) c ^ o ^  sCHg
O / (V)

que tienen  propiedades h erb ic idas.
En la  invención se ha investigado la  ac

3 0
t iv id a d  herb ic ida de diversos derivados de estos compues­
to s  de fo sfo ro tio a to , y se ha encontrado que lo s  compuesto:
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de la s  e s tru c tu ra s  sigu ien tes

CH.3-  O S O
í? -  SCHgCN

-  O
\
/

CICHgCHgO

tien en  una excelente e f ic a c ia  h erb ic id a . Ha sido so r­
prendente encontrar que lo s  compuestos de fórmula (I) son 
herb ic idas excelen tes. Especialmente cuando se hace una 
ap licac ión  de an tes d e l b ro te o de incorporación an tes de 
la  p lan tación , muestran un efecto  especialmente bueno en 
la  exterm inación de malezas, y además no parecen ten e r 
ninguna acción f i to tó x ic a  para la s  p lan tas cu ltiv ad as.

re a liz a rs e  preferiblem ente condensando una s a l  de d i t io -  
fo sfa to  ( tio fo sfa to ) de fórmula (II)  con un compuesto ha- 
logenado de fórmula ( I I I ) ,  en presencia de d iso lv en tes 
ta le s  como agua, a lcoholes, cetonas, y s i  es posible d i ­
so lventes que pueden d iso lv er completamente ambos mate­
r ia le s  de p a rtid a . Las tem peraturas de reacción y lo s 
tiempos de reacción  v arían  en función de la s  c la se s  de 
d iso lven te y de m ateria l de p a rtid a , y en general la  reac ­
ción puede proceder sa tisfacto riam en te  a 20 a 100RC duran­
te  una a v aria s  horas. Una vez completada la  reacción, 
lo s productos buscados pueden obtenerse fácilm ente, con

El método de la  presente invención puede
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pureza muy a l ta ,  por tra tam ien to  convencional; no obstante , 
y s i  es necesario , pueden p u rif ic a rse  más por crom atografía 
en columna.

A continuación se  dan algunos ejemplos de 
lo s  m ateriales de p a rtid a , es dec ir de sa les de d it io fo s fa -  
to  ( tio fo sfa to ) y compuestos halogenados, que se usan en la  
p rác tica  de la  presente invención.

En primer lugar, lo s  ejemplos de sa l de 
d it io fo s fa to  ^ tio fo s fa to ), que son sólo i lu s t r a t iv a s  y no 
l im ita tiv a s :

- 0,0-d ife n ild it io fo s fa to  de sodio, 
0,0-d ife n i l t io fo s fa to  de sodio,
0 ,0 -d i(4 -m e tilfe n il)d it io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 -m e tilfe n il) t io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 -c lo ro fe n ll)d it io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 -c lo ro fe n il) t io fo s fa to  de sodio, 
0,0- d i (2-m e tilfe n il)d it io fo s fa to  de sodio, 
0,0- d i (2-m e ti lfe n il) t io fo s fa to  de sodio, 
0,0- d i (3-m e tilfe n il)d it io fo s fa to  de sodio, 
0,0- d i (3-m e ti lf e n il) t io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i{ 4 -c lo ro -2 -m e tilfe n il)d itio fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(2 ,4 -d ic lo ro fe n il)d it io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 -b ro m ofen il)d itio fo sfa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(3 )4 -d im e tilfe n il)d itio fo s fa to  de sodio, 
0,0- d i (3, 5-d im e tilfe n il)d it io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 -e t i l f e n i l)d i t io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 - te rc -b u ti l fe n i l)d i t io fo s fa to  de sodio, 
0 ,0 -d i(4 -c lo ro —3 -m e tilfe n il)d itio fo s fa to  de sodio , 
0,0-d ife n ild it io fo s fa to  de po tasio , 
0,0-d ife n i l t io fo s fa to  de amonio,
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0,0- d i -2-c lo ro e t i ld i t io fo s fa to  de sodio, 
0,0-d i-2- c lo ro e ti ld i t io fo s fa to  de potasio , 
0,0- d i -3-c lo ro p ro p ild itio fo s fa to  de sodio, 
0,0-di*?3-c lo ro p ro p ild itio fo s fa to  de po tasio ,

. 0,0-d i- l - m e t i l -2-c lo ro e t i ld i t io fo s fa to  de sodio, 
0,0-d i- l - m e t i l -2r d o r o e t i ld i t io f o s f a to  de po tasio , 
0,0- d i -2-b ro m o etild itio fo sfa to  de sodio, 
0,0- d i -2-b ro m o etild itio fo sfa to  de potasio , 
0,0- d i -2-c lo ro e t i l t io fo s fa to  de sodio, 
0,0- d i -2-c lo r o e t i l t io fo s fa to  de amonio, 
0,0- d i -3-c lo ro p ro p iltio fo sfa to  de sodio, 
0,0- d i-3-c lo ro p ro p iltio fo s fa to  de amonio, y 
O,O -d i- l-m e til-2- c lo ro e t i l t io fo s fa to  de amonio,
Son ejemplos de compuesto halogenado lo s  sigu ien­

t e s ,  sólo i lu s t r a t iv o s  y no lim ita tiv o s :
N- (0^ r-clor oac et i l ) - p i r r  o lid in a ,
N-( (Y -c lo ro ace til)-p ip e rid in a ,
N- (<9̂ -c lo r  oa c e t i l ) -2 -metí 1-piper id in a ,
N- (¿Y-cloroac e t i l )-3 -m etilp ip e rid in a ,
N-(CV -c lo ro a c e til)-4 -m e tilp ip e rid in a ,
N-(C^ - c lo ro a c e t i l ) -2-e t i lp ip e r id in a ,
N -(p^-cloroacetil)-hexam etilenim ina,
N-(<Y-cloroac e t i l )-m orfo lina,
N - l o r o a c  e t i l ) -2,6-dime tilm o rf o lin a ,
1-  (c^-cloroac e t i l ) -1,2,3,4 -te trah id ro q u in o le ín a ,
N-((^ -c lo ro a c e t i l ) -2 ,6-dime t i lp ip e r id in a ,
2 -  (0( - c lo r o a c e t i l ) - 1 ,2 ,3 ,4 -te trah id ro iso q u in o le ín1, 
1- ((Y -c lo ro a c e t i l ) - 2,3-d ih id ro indo l,
N-(pe-bromoac e t i l )-2-met i lp ip e r id in a ,
N-(0( -brom oacetil)-piperidina,
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N ,N -dietil-c^-cloroacetam ida 
N,N -dipropil- 0(-cloroacetam ida,
N, N -d ia lil-  oC-cloroac etamida,
N,N -d ib u til-  0( -cloroac etamida, 
N -m etil-N -fen il-0(-c loroac etamida, 
N -e til-N -fen il-^ -c lo ro ace tam id a , 
N-propargil-N-fenil-íY-*cloroacetamida, 
N -prop il-N -fen il- ¿)(-clor oa c et amid a ,
N-( 0(-cloroac e t i l )-2-m etilp ip e rid  in a ,
N-( 0(-cloroa c e t i l )-3-m e tílp ip e rid in a ,
N-(0(-c lo ro a c e til) -4 -m e tilp ip e r id in a ,
N-((^-cloroa c e t i l )-2- e t i lp ip e r id in a ,
N-(0(-cloroacetil)-2-propilpiperidina, 
N-metil-N-2-metilfenil-0('-cloroacetamida,
N-me til-N -bencil-& (-clo roacetam ida,
N-(c(-clo roac e t i l )-p ip e r id in a ,
N -(o (-c lo ro a c e til) -p ir ro lid in a ,
N-( o (-c lo ro ace til)-m o rfo lin a ,
N-(¿X-cloroa c e t i l )-hexame tilen im in a ,
1 - (o( -cloroac e t i l ) -1 ,2 ,3 ,4 - te tra h  id ro qu ino le ína, 
N-( o (-c lo ro a ce til)-2 ,3 -d ih id ro in d o l,
N- (o( -brom oacetil)-2 -m e tilp ip e rid in a ,
N-metil-N-3-metilfenil-0(-cloroacetamida, y
N -m etil-N -4-n itrofen il-0(-cloroacetam ida.
A continuación, se muestran concretamente algunos 

ejemplos rep resen ta tiv o s d e l e s te r  de acido fo sfó rico  or­
gánico de la p resente invención:
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(1) « Q - ° ^  -  s -  CHgCN

0 0
(2) ' Q - ° y  -  s -  CHgCN

s 0
(3) < 0 - ° ^  -  s -  CHgCN

s 0
(4) ( ^ ^ - O lg P -  S -  OHgON

s 0
(5) /===\ t "< s -  CHgCN

s 0
(6) S -  OHgGN

s 0
(7) ( Q - ° ) 2 P  -  S -  CHgCN

(S) (

CIL

CĤ

CJEL,2 5

v y

CH- t 3

0

O

s
-0)gP -  s CHgCN°

3 0
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g 0
( 12 ) ( ^ ^ - 0 )gP -  S -  CHgCN^__ ^ 0

(13)

CĤ
" "- 0 ) p P -  S -  CHpON o

CĤ

(14) ( C l -

(15) ( C l -

210 96_

3 0
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(16) (Ci^

cu..

0)2? - CII,

(17)

(18)

( 20 )

( 21 )

(Cl

(C1

(22) (Br
O

S -  CHgCN

CH, < 3

(23)
O

CH, °

2 1 0 9 6

3 0
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(28)

(29)

(30)

3 0
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(31) (C IC IU CIU O ),? -  S -  CH„CN ¿ ¿ ¿

10

(32)

(33)

S)!(34) (010^01120)2? -  S -  CĤ CNO

15
(35) (ClCHgCHgO^ -  S -  CHr,ON;

20

S ^ O H
(36) (OlOHgCH^O)gP -  S -  Ct!-CN^  ̂ ^

\ O

25

s O
(37) (ClCHgCHgO^P -  S -  OĤ CN ^

CHC S cu

\ O

(38)

3 0
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(39) (CICIUCHgOpF -  3 -

s!!
(40) (CICHgCHgOgP ** S " /* AOH^CN' 0̂

10

15

S 0 /—
(41) (ClCHgCHgOgP -  s -  CHgCN

0
(42 ) (ClCHgCHgO^P " ^

0
(43) (clOIIgCHgOgP -  S

20

X X(44) (ClCÍIgOHgO)gP -  s -  CHgCN >-CĤ

25

OM(45) (CICHgCHgOgP -

Ott(46) (ClCHgCHgO)gP-

0n
(47) (OlCHgCHgO)gP -

2 1 0 9 6

3 0
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( 49)
S 0

(ClCHgCHgO)gP -  S -  CHgCN ^
CH^CH = CHr

OHgCH  ̂CHg

( 50 )

¡s o . ^" " ^  C-H^(n)(ClCHgCHgO)gP -  s -   ̂ 'CHgCN ^ CyHyfn)

^ S vC-H ^(iso)
( 51 ) - (ClCH pCH ^O )^ -  S -  CH^CN(  ̂ ''  ^ o ^ d a . )

Sn
( 52 ) (ClO H gO H gO )gP-S

" /  Ĉ Hc
CH^CN (   ̂ ?

 ̂ ^  CgĤ

Stt
( 53 ) (ClCHgCHg.)gP -  8 ^ CH gCN ^

C^Hg(íSO)

( 54 )
S í? /  CHgCH = OHg

CHgCH = CHg
(ClCHgCHgO)gP -  S -  CHgCN ^

CH.
Sn

( 55 ) (ClCHgCHgCHgO)gP

u —.
S -  CHgCN \

( 56 ) (ClCHgCHgO)gP -  S -  CHg

3 0
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on 0o
(^y) (01CH2CH20)2y -  S -  OHgCN

(58)

10 (59)

15

(60)

(61)

20

(62) (ClCIIgCHgOgP -  S -  CHgCN

25 (63)

(64)
3 0
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( 66)

(67)

( 68)

(69)

- S 0 ^  cn^cH = cHg
(ClCHgCHO)^? -  S -  -  cu

20
(70) (BrOHgCHgOlgP

25

(72)

3 0
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Los compuestos de la  presente invención, como 
se han d e sc rito  anteriorm ente, muestran una fu e r te  a c t iv i ­
dad herbicida sobre v a ria s  c lases de malezas; no obstante, 
una de sus c a ra c te r ís t ic a s  más no tab les es su ac tiv id ad  herj 
b icida sobre más c lases de malezas, además de su fu e r te  ac-] 
tiv id ad  herb ic ida.

Además, lo s compuestos de la  presente inven­
ción tienen  o tras  propiedades excelen tes como herb ic idas, 
por ejemplo una la rga  p e rs is te n c ia , una ac tiv idad  tan to  en 
tratam iento  de antes del b ro te  como en tratam iento  de fo ­
l l a j e  de malezas, y una se lec tiv id ad  para muchos cu ltiv o s , 
ta le s  como t r ig o , rábanos, so ja , remolacha, algodón, gu i­
san tes, tom ate, lechuga, t r ig o  y maíz. Los compuestos de 
la  presente invención son también ú t i l e s  cono h erb ic id as, 
naturalm ente, para a rro za le s  y ce re a le s , verduras, huertos,] 
céspedes, pasto s, árboles maderables.y bosques, y t i e r r a s  
no cu ltiv ad as.

Los compuestos de la  presente invención, en su 
ap licac ión  r e a l ,  pueden usarse t a l  como son o en cualqu ier 
forma de preparación de polvos f in o s , g ranu los, granulos 
f in o s , polvos humeetables y concentrados em ulsionables. En 
la  formulación de e s ta s  preparaciones se usan vehículos 
só lidos, que incluyen ta lc o , b en ton ita , a r c i l l a ,  cao lín , 
t i e r r a  de diatomeas, verm iculita  e hidróxido de ca lc io ; 
y vehículos líqu idos que incluyen benceno, a lcoho les, ace­
to n a , x ileno , m etilnafta leno , dioxano y ciclohexanona.

En su ap licac ió n  r e a l ,  lo s  compuestos de la  
presente invención pueden m ejorarse y puede asegurarse su 
e f ic a c ia  empleándolos con ten sio ac tiv o s , t a le s  como lo s 
pulverizadores usados en a g ric u ltu ra . También se pueden
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usar los compuestos de la  presente invención en combinación 
con productos químicos de uso ag ríc o la , t a le s  como fu n g ic i­
das, in se c tic id a s  microbianos, in se c tic id a s  de t ip o  d e l pe­
l i t r e ,  o tro s in se c tic id a s  y herb ic id as, o con f e r t i l i z a n te s .

La composición de la  presente invención se 
i lu s t r a  con re fe ren c ia  a lo s sigu ien tes ejemplos de prepa­
rac io n es .

Preparación 1
25 p a rte s  d e l compuesto (1), 5 p a rte s  de un 

ten s io ac tiv o  del tip o  de a c e t i l a l i l e s t e r  de p o lio x ie tilen o , 
y 70 p a rte s  de ta lco  se mezclaron a fondo conjuntamente por 
pu lverización , para obtener un polvo humectable.

Preparación 2
30 p artes d e l compuesto (2) , 20 p a rte s  de un 

ten sio ac tiv o  d e l tip o  de g lic o le s te r  de p o lie tile n o , y 50 
p arte s  de ciclohexanona se mezclaron a fondo, para obtener 
un concentrado emulsionable.

Preparación 3
5 p a rte s  del compuesto (15), 40 p a rte s  de 

b en ton ita , 50 p a rte s  de a r c i l l a  y 5 p a rte s  de lignosulfona­
to  de souio se mezclaron a fondo entre s í  por pulverización 
se amasaron suficientem ente con agua, se granularon y se 
secaron para obtener granulos.

Preparación 4
3 p a rte s  del compuesto (30) y 97 p a rte s  de 

a r c i l l a  se mezclaron a fondo conjuntamente por pulverización 
para obtener polvos f in o s .

Preparación 5
5 p arte s  del compuesto (42), 4 p a rte s  de l i g ­

nosulf onato de sodio, #6 p a rtes de a r c i l l a  y 5 p a rte s  de ag ía
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se amasaron a fondo conjuntamente en una mezcladora de 
c in ta s  y se secaron para obtener granulos f in o s.

Preparación 6
25 partes del compuesto (60) , 5 p a rtes de un 

ten s io ac tiv o  d e l tip o  de a c e t i l a l i l é s t e r  de p o lio x ie tile n c , 
y 70 p a rte s  de ta lc o , se mezclaron a fondo en tre  s í  por 
pulverización para obtener un polvo humectable.

La presente invención se i lu s t r a r á  con más 
d e ta lle  en lo s  sigu ien tes ejemplos de ensayo, en los que 
lo s  nombres de lo s  compuestos se representan  por lo s  nú­
meros d e l compuesto ilu s tra d o  anteriorm ente.
Ejemplo de ensayo 1 : Aplicación en an tes del b ro te

Unas sem illas de Hierba de c o r ra l  (Echino- 
chloa c r u s a a l l i ) y de D ig ita ria  (D ia ita ria  sa n au in a lis ) , 
como ejemplos de malezas herbáceas, y unas de rábano, an- 
serina ro ja  (Amaranthus retroflexus), Verdolaga común (Por-  
tu lac a  o lerácea) y quenopodio (Chenopodium a lb u s) , como 
ejemplos rep resen ta tivos de malezas de hoja ancha, se sem­
braron individualmente en macetas de unos 10 cm de diáme­
t r o .  Después de cubrir la s  sem illas con t i e r r a ,  se 
ap licaron  individualmente compuestos de ensayo, t a l  como 
se muestran en la  Tabla 1, en tra tam ien to  d e l suelo. Des­
pués, la s  p lan tas se desarro lla ron  en un invernadero, y,
20 d ías  después de ia ap licac ió n , se observaron lo s  efec­
tos h erb ic id as, cuyos resu ltados se muestran en la  Ta­
b la  1.

Los efectos herb ic idas se valoraron por me­
dio de números comprendidos en tre  O (sin  daño) a 5 (plan­
ta s  m uertas). Todos lo s  compuestos de ensayo se usaron en 
forma de polvo mojable y d ilu id a  con agua an tes de la
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1 aplicación.

- Tabla 1 -

Comp. Canti- Hier- Dígita- Rábano Anseri- Verdola- Queno-
5 dad ba de ria na ro- ga co- podio

Na apli- co- sangui ja mun co-
cada rral nalis mún
(g/a) '

80 5 5 0 5 5 5
(1) 40 5 5 0 4 4 4

10 20 4 5 0 3 4 3

80 5 5 0 4 4 4
(2) 4o 5 5 0 4 4 3

20 5 5 0 3 3 3
15

(3) 8o 4 4 0 4 3 3

(4) 16o 5 5 0 4 4 4
8o 5 5 0 3 3 3

20
(5) 16o 5 5 0 4 4 3

8o 5 5 0 3 2 2

6o 5 5 0 4 4 4(6)25 4o 5 5 0 3 3 3

(7) 80 5 5 0 3 4 4

16o 5 5 0 5 5 5
30

(8) 8o 5 5 0 4 4 4
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Tabla 1 (cont.)
(3) 40 5 ' 5 0 4 4

(14) 16o 4 4

(15) 16o 4 4

o 4 3 4

o 4 4 4

40 5 5
(30) 20 5 5

10 5 5

0 5 5 5
0 5 5 5
0 5 5 5

4o $ 5 o 5 5 5
(31) 20 5 5 o 5 5 4

10 4 5 o 4 5 4

4o 5 5
(32) 20 5 5

10 5 4

0 5 5 5
o 4 4 4
o 4 4 4

20 40 5 5
(33) 20 5 5

10 5 4

4o 5 5(34)25 20 5 4

0 5 5 5
o 4 5 4
o 4 4 4

o 4 4 4
o 4 4 3

4o 5 5 0 5 5 5
(35) 20 5 5 0 5 5 5

lo 4 5 o 4 5 4
3 0
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Tabla 1 (con t.)
4o .5 ^ 5 0 5 5 5

(36) 20 5 . 5 . 0 5 5 5
10 4 5 0 5 5 4

.40 5 5 . 0 5 .5 5
(37) 20 5 5 . 0 5 5 . 5

10 4 5 0 4 4

4o 5 5 0 5 5 5
(36) 20 5 5 0 5 5 5

10 5 5 0 4 5 4

4o 5 5 0 5 5 5
(39) 20 5 5 0 5 5 5

10 4 5 0 4 4 4

4o 5 5 0 5 5 5(4o) 20 5 4 0 4 4 4

(41) 4o 5 4 0 4 4 4

4o 5 5 0 5 5 5
(42) 20 5 5 0 3 5 5

10 5 * 5 0 5 5 5

4o 5 5 0 5 5 5
(43) 20 5 5 0 5 5 5

10 5 5 0 3 5 5

(44) 4o 5 5 0 5 5 5 -3 0
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1

(44) 20 5
10 5

Tabla 1 (c o n t.)
5 0 5 5
5 0 5 5

5
5

5 40 5 5
(45) 20 5 5

10 5 5

4o 5 5
10 (46) 20 5 5

10 5 5

0 5 5 5
o 5 5 5
0 5 5 5

0 5 5 5
o 4 5 ^
o 4 4 3

15

4o 5 5
(47) 20 5 5

.10 5 5

0 5 5
o 5 5
o 5 5

5
5
5

4o 5 5 0 5
(43) 20 5 5 o 5

10 5 5 o 5
20

25

3 0

40 5 5
(49) 20 5 5

10 5 5

0 5 5
0 5 5
0 5 5

5
5
5

40 5 5
(50) 20 5 5

lo 5 5

o 5
o 5
o 5

(51) 4o 5 5
20 5 5

o 5
o 5

5
5
5

5
5
5

5 5
5 5
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Tabla 1 (cont.)
(51) 10 5 , * 5 0 5 5 5

4o 5 5 0 5 5 5
(52) 20 5 5 0 4 5 4

10 5 5 0 4 4 3

4o 5 5 0 5 5 5
(53) 20 4 5 0 4 4 4

10 4 4 0 4 4 3

4o . 5 5 0 5 5 5
(54) 20 5 5 0 5 5 5

10 5 5 0 5 5 5

(55) 4o 5 5 0 4 4 4

(56) 4o 5 5 0 4 4 3

(57) 4o 5 5 0 5 5 5
20 5 5 0 4 5 4

(53) 4o 5 5 0 5 5 5
20 5 5 0 4 4 4

4o 5 5 0 5 5 5
(59) 20 5 5 0 4 4 4

(60) 8o 5 5 0 4 4 3
3 0
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Tabla 1 (c o n t.)
4o 5 5 0 5 5 5

(6l) 20 5 5 0 5 5 5
10 5 5 0 5 5 5

40 5 5 0 5 5 .5
(62) 20 4 4 Ó 4 5 4

(63) 16o 4 5 0 4 4 4

16o 5 5 0 5 5 5
(64) 3o 4 5 0 4 5 4

4o 5 4 0 4 5 4
(65) 20 4 4 0 4 4 3

3o 5 5 0 5 4 4
(66) 4o 4 5 0 4 4 4

4o 5 5 0 4 4 4
(67) 20 4 5 0 4 4 4

4o 5 5 0 5 . 5 4
(63) 20 5 5 0 4 4 4

4o 5 5 0 5 5 4
(69) 20 5 5 0 . 4 4 4

4o 5 5 0 4 5 4
(70) 20 5 5 0 3 4 4

'



Hoja nftm. 2á 21096

i

5

10

15

Tabla 1 (c o n t.)
(71) 40 5 . 5 0 4 4 4

20 5 5 0 5 5 5(72) 10 5 5 0 5 5 5

20 5 5 0 5 5 5
V 10 4 3 0 2 3 2

5 2 í 0 0 1 0

PCP i) 100 3 4 4 4 4 4
50 2 2 l 2 2 2

Nota: 1) E structu ra química
C1C1

-  OH

20

25

3 0

Ejemplo de ensayo 2 : Aplicación en agua
Unas macetas Wagner de 14 cm de diám etro, r e ­

llen o s con 1,5 kg de t i e r r a  de a rro z a l, se llevaron  a l  e s­
tado de a r ro z a l . Se transp lan taron  a la s  macetas unas plan- 
t íc u la s  de arroz en la  fase de 3 ho jas. Después, se sembra­
ron en la s  macetas sem illas de h ierba de co rra l (Echinochloa 
c ru s g a l l i ) , y se ap licaron  a la  t i e r r a  la s  can tidades re ­
queridas de compuestos de ensayo, estando la  t i e r r a  inunda­
da de agua. 25 d ías después de la  ap licac ió n  se investigó  
e l  grado de ac tiv id ad  herbicida y de fito to x ic id ad  en la s
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p lan tas  an tes c itad as que se habían transp lan tado  y sembra­
do, y sobre malezas de hoja ancha, por e j .  Monochoria v ia - 
K inalis P re s l. , fa lso  murajes (Linderna pyxidaria) y Den­
ta r ia  (Kotala indica Koehue), que habían germinado espontá­
neamente. Los compuestos de ensayo se usan en foima de 
polvo humectable. Los re su ltad o s  obtenidos so muestran en 
la  Tabla 2. Los efec tos herb ic idas y la  f ito to x ic id a d  se 
valoraron como sigue por medio de lo s  números 0 a 5.

Efecto en la s  p lan tas
0 Ningún efec to
1 Afectadas muy ligeram ente
2 Ligeramente a fec tad as
3 Moderadamente afec tadas
4 Afectadas considerablemente
$ Completamente exterminadas

Tabla 2

20

25

Uompues to  ** Canti­dadap lica  da "  (g/a)

Efectos herb ic idas
Hierba Malezas de co- de r r a l  hoja an­cha

F ito tox icidad  en arroz

40 5 5 0
(1) 20 5 5 0

10 5 5 0

áo 5 5 1
(2) 40 5 5 . 0

20 5 5 0

(3) 40 5 5 03 0
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1 Tabla 2 (cont.)
20 " 5 4 0

(3) 10 5 4 0

5 . 4o 5 5 o
(4) 20 5 5 0

10 4 4 0

áo 5 5 0
10 (5) 4o 5 5 0

20 5 5 0

4o 5 5 0
(6) 20 5 5 0

15 10 5 4 0

4o 5 5 0
(7) 20 5 5 0

10 5 4 0
20

4o 5 5 0
(3) 20 5 5 0

10 5 5 0

25 3o 5 5 0
(14) 4o 5 5 0

20 5 5 0

30 5 5 0
(15) 4o 0 '30 5 5
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1 Tabla 2 (cont.)
(15) 20 . 5 4 0

óo 5 5 o
5 (16) 4o 5 5 0

20 4 . 4 0 ,

40 5 5 0
(30) 20 5 5 0

lO 10 5- 5 0

4o 5 5 o .
(31) 20 5 5 0

10 5 5 0
15

4o . 5 5 . 0 .
(32) 20 5 , 5 0

10 5 5 0

2 0 4o 5 5 i
(33) 20 5 5 0

10 5 5 o

4o 5 5 0
25 (34) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0
(35) 20 5 5 0

30 10 5 5 0
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(36) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 . 5 0 .
(37) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0

(33) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0

(39) 20 5 5 0

10 5 5 ' 0

4o 5 5 0(4o)
20 5 4 . 0

4o 5 5 0(4l)
20 5 5 0

20 5 5 1(42)
10 5 5 0

4o 5 5 0

(43) 20 5 5 0

10 5 5 0
3 0
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! Tabla 2 (cont.)
4o , ' 5 5 o

(44) 20 5 5 0

10 5 5 0

5
4o 5 5 0

(45) 20 5 5 0

10 4 5 0

10 (46) 4o 5 5 0

020 5 4

4o 5 5 i
(47) 20 5 5 0

15 10 5 5 0

4o 5 5 0

(43) 20 5 5 0

10 5 5 0

20
4o 5 5 0

(49) 20 5 5 0

10 5 5 , 0

25 4o 5 5 0

(50) 20 *5 5 0

10 5 5. 0

40 5 5 0
(51) .

30 20 5 5 0 .
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Tabla 2 (c o n t.)
(51) 10 . * 5 5 0

40 5 5 0
(52) . 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0
(53) 20 5 5 0

10 5 5 0

40 5 5 0
(54) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0
(55) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0(56) 20 5 5 0

4o 5 5 1
(57) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0
(53) 20 5 5 0

10 5 5 0
3 0
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Tab3a 2 (cont.)
4o . ' 5 5 0

(59) 20 5 5 o
10 5 5 0

4o 5 , 5 0
(60) 20 5 5 0

10 5 4 0

60 5 4 0
(61) 4o 4 4 0

60 5 4 0
(62) 5 4 0

60 3 3 . 0
(63) 4o 3 3 0

4o 5 5 0
(64) 20 5 5 " 0

10 5 4 0

4o 5 5 0
(65) 20 5 5 0

10 5 5 0

4o 5 5 0
(66) 20 5 5 , 0

10 5 5 0
3 0



3 0

""""""" 36 21096

1 Tabla 2 (c o n t.)
4o . 5 5 0

(67) 20 5 5 0
10 5 5 0

5 —  -
4o 5 5 0

( 6á) 20 5 5 0
10 $ 5 0

10 4o 5 5 0
(69 ) 20 $ 5 0

.10 5 5 0

4o 5 5 0
15 (70 ) 20 5 5 0

10 5 5 0

40 5 5 0
(71) 20 5 5 0

2 O 10 5 5 0

4o 5 5 0
(72) 20 5 4 5 0

. 10 5 5 0
25

40 5 3 0
IV 20 4 2 0

10 2 1 0
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Tabla 2 (cont.)
1) 40 . 5 5Nip(Testigo) 20 5 $

5 Nota: 1) E structu ra química

2

4

01
C1

NOg

10

15

20

25

El método s in té tic o  según la  p resen te  inven­
ción se i lu s t r a r é  con referencia  a lo s  ejemplos s ig u ien - 
te s ,  que son sólo i lu s t r a t iv o s , y no lim ita tiv o s  de la  mis­
ma,

Ejemplo 1 (compuesto N& 1)
13,4 gramos .de 0 ,0 -d ife n ild it io fo s fa to  de so­

dio se d iso lv ieron  en 100 mi de acetona, se añadieron a la  
d iso lución  7*0 gramos de N -(0 (-c lo ro ac e til)-2 -m e tilp ip e ri 
d ina, y se sometió todo a r e f lu jo  durante una hora con 
ag itac ió n . Después de elim inar l a  acetona bajo p resión  
reducida, e l  residuo se d iso lv ió  en to lueno , y l a  d iso lu ­
ción se lavó con una d iso lución  acuosa de hidróxido de so­
dio a l  3%t y después con agua. El d iso lv en te  se separó 
después por d es tilac ió n  a vacío y se obtuvieron 16,2 gramos 
de - (0 ,0 -d ife n il t io fo s fo r i l t io )a c e ti l_ 7 -2 -m e ti lp ip e r i
dina* en forma de un residuo aceitoso  am arillo  pálido . In­

dice de re fracc ió n  n19,0
D 1,5990

3 0
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A nálisis elem ental:

C 
H
N 
P

Empleando e l  miaño procedimiento indicado en 
e l  Ejemplo 1, se prepararon lo s compuestos (2) a (29).

Ejemplo 2 (Compuesto n- 30)
31,0 gramos de 0,0- d i -2-c lo ro e ti ld i t io fo s fa to  

de sodio se d iso lv ie ro n  en 100 mi de acetona, y se aña­
dieron después 17,5 gramos de N -C ^-clo roacetil-2-m etil- 
p ip e rid in a . La d iso lución  a s í  obtenida se sometió a r e ­
f lu jo  durante 2 horas con ag ita c ió n . Después, la acetona 
se separó bajo p resión  reducida, se añadió tolueno a l  re ­
siduo, y la  d iso lución  en tolueno se lavó sucesivamente 
con d iso lución  de carbonato de sodio a l  5% y con agua. 
Eliminando e l  tolueno bajo presión  reducida se obtuvieron 
36,0 gramos de producto ace ito so  am arillo . El a ce ite  bru­
to  se sometió a una crom atografía en columna de g e l de 
s í l i c e ,  y se obtuvieron 32,0 gramos de N -ÍO ^-O ^-d i^ -c lo  
r o e t i l t i o f o s f o r i l t i o a c e t i l ) -2-m etilp ip e rid in a  (índice de 
re fracc ió n  n ^ '^  1, 5500) en forma de un ace ite  transpa­
ren te  incoloro.
A nálisis elem ental: C H N P

Calculado como
C H C1 NO PS.%12 22 2 3 2 36,55 5,62 3,55 7, 35

Encont rado , % 36,33 5,65 3,31 -7, 76

Calculado como
C H ,N0 PS , % 20 24 3 2 Encontrado, %

56,99
5,74
3,32
7,35

56,63
5,70
3,51
7,41
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El compuesto intermedio de ditiofosfato puede 
obtenerse fácilmente neutralizando un ácido ditiofosf¿ri­
co preparado haciendo reaccionar el correspondiente haloai 
cohol con dipentasulfito fosforoso, en presencia o ausen­
cia de un disolvente tal como tolueno o similar.

El compuesto,intermedio de tiofosfato puede 
obtenerse fácilmente haciendo reaccionar el alcohol co­
rrespondiente con tricloruro de fósforo en un disolvente 
tal como tetracloruro de carbono y similares, para obte­
ner diester de fosfito, y saturando este último, en pre­
sencia de átomos de azufre, con un amoníaco gaseoso.

Usando el mismo procedimiento, se prepararon 
otros compuestos, (31) a (7 2).
Compuesto Const. fí- . Análisis elemental

NR sicas
Cale. (%) Encontrado (%)

C 5 9 ,2 5 5 9 ,2 2

(2) n 2 g '°  1,$660 H 5 ,9 7 5 ,9 1
N 3 ,4 6 3 ,4 6
P 7 ,6 4 7 ,4 6

C 5 7 ,9 1 5 7 ,6 o

(3) n ^ ' °  1 ,5 6 9 7 H 6 ,0 2 6 ,00
D N 3,22 3 ,2 4

P 7 ,1 1 7 ,1 5

C 5 6 ,9 9 5 7 ,0 7

(4 ) n ^ ¡ '°  1 ,5 9 2 5 H 5 ,7 4 5,66
N 3 ,3 2 3 ,7 1
P 7 ,3 5 7 ,3 03 0
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1 Compuesto Const. f í - A n á lis is elemental

NR s ic a s
Cale. (%) Encontrado (%)

C 56,99 56,64
5 (5) n , ,  1,5963 H 5,74 5 ,6o

D N 3,32 3,o
P 7,35 7,21

C 56,00 56,12
10 (6) n2°'3 1,6060

H 5,44 5,25
D N 3,44 3,63

P 7 , 6o 7,3o

C 54,95 54,97
15 (7) n^°^ 1,6122

H 5,12 5,07
D N 3,56 3,63

P 7,37 3,oo

C 56,99 56,67
20

(6) n ^ '°  1,6010
H 5,74 5,67
N 3,32 3,21

P 7,35 7,10

C 6o ,64 60,91
25 ' (9) 1,6319 H 4,37 4,39

D N 3,03 3,20

P 6,30 6,51

3 0
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1 Compuesto
Na

Const. fí- Anális is elemental
sicps Cale. (%) Encontrado (%)

C 59,35 59,93
H 4,57 4,61

5 (10) p.á s .f .  77-áoac N 3,17 3,oo .
P* 7,01 7,15 '

C 60,64 60,60

n ^ ^  1,6255 H 4,37 4,94
10 (11) N 3,03 3,15

P 6,3o. 6,52

C 52,30 53,10

n ^  1,6032 H 4,92 4,97
15 (12) N 3,42 3,29

P 7,56 ' 7,23

C 54,90 55,11 -
^20,0 ^ H 5,53 5,63

20 (13) 3,27D N 3,20
P 7,03 6,75

C 43,93 49,03
-

n ^ ¡ '°  1,5921 H . 4,52 4,63
25 (14) 14,12D C1

N 2,36 2,67
P 6,31 5,90

3 0
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f í s i c a s

A n á lis is  elemental
Compuesto Const.

- Cale (%) Encontrado (y¿)

C 47,90 47,64
5 H 4,23 4,47

(15) 20,0 R D 1,6052 C1 14,33 14,97
N 2,94 2,84
P 6,50 6,70

10 C 53,73 58,48
H 6,28 6 ,4 l

(16) y-20,0
' D

1,5334 N 3,12 2,75
P 6,89 6,70

15 C 58,78 58,98
H 6,28 6,31

(17) ¿ M ,0
D 1,5393 N 3,12 3 , 1 0

P 6,89 6,56

2 0 C 50,97 51,10

(13) 21,0
n ^ 1,5972 H 5,06

13,68
5,oo

13,48D C1
N 2,70 2,60
P 5,97 5/70

25

C 58,78 58,89
y,20,0

D

H 6,28 6,25
(19) 1.5886

N 3,12 3,10
P 6,89 6,76

3 0
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Compuesto
Na

Const. f í s ic a s A nálisis elemental
Cale (%) Encontrado (%)

C 42,95 43,21
H 3,6o 3,55

(20) .2 °-3  1,5373 C1 25.35 25,04
N 2,50 2,43'
P 5,54 5,51

C 50,97 51,13
H 5,o6 5,15 '

(21) 1,5965 C1 13,63 13,79
N 2,70 2,63
P 5,97 5,95

C 41,47 4 l ,6 l
H 3,33 3,3o

(22) 1,6039D Br 27,59 27,36
2,60N ' 2,42

P 5,35 5,31

' C 60,13 60,22

21,0 H 6,25 , 6,23
(23) i i p '  1,5590 . N 3 ,3 4 . 3,30

P 7,33 7,15

C 53,30 53,52-

1,5760 H 5,67 5,61
(24) N 3,53 3,6o

P 7,91 7,90 .
3 0
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Compuesto
NR

Const. f í s ic a s A nálisis elemental
Cale. (%) Encontrado (%)

C 59,25 59,44
22.0 H 5,97 6,05(25) 1,5710 *

D N 3,46 3,41
P 7,64 7,57

C 62,36 63,05
21 fl H 5,05 5,13(26) n ^ 1,6019

D N 3,19 3,24
P 7,05 6,33

C 60,35 6o,51
H 6,75 6,74(27) ^22,0 1,5734

D N 2,93 2,39
P 6,43 6,30

C 60,35 60,55
- 22,0 H 6,75 6,33(23) n n 1,5791D M 2,93 2,90

§ 6,43 6,23

c 57,91 53,25
H 6,02 6,00(29) ^20,0 1,5390

D N 3,22 3,13
P 7 y H 7,05

3 0
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1 A nálisis elemental
Compuesto

NR

Const. f í s ic a s Cale. (%) Encontrado (%)

C 36,55 36,62
5 H 5,62 5,63

(30) „2 ° '°D 1,5500- C1 17,93 17,73
N 3,55 3,62
P 7,35 7,92

- - - - - - -  -  -  - -  -  -  - — - -  —  -  - - —  -  —
10 C 36,55 36 ,ó i

23,5 R D
H 5,62 5,6o

(31) 1,5501 C1 17,93 17,75
N 3,55 3,64
P 7,35 7,92

15
- C 36,55 36,60

H 5,62 5,63
(32) ^23,0n 0 1,5435 C1 17,93 17,33

N 3,55 3,61
20 P 7,35 7,94

C 33,24 33,51
H 5,92. 5,33

- (33) 13,0 
"  D 1,5173 C1 17,36 17,27

25 " N 3,43 3,4o
P 7,53 7,47

3 0
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1
f ís ic a s

Analis is elemental
Compuesto

NR
Con$t. Cale. (%) Encontrado (%)

5 ' C 36,55 36,29

28,5 n ^
H 5,62 5,51

(34) 1,5536 C1 17,98 17,82
M 3,55 3,37
P 7,85 7,81

io
C 38,81 39,19

19,0 
^ D

H 4,51 4,57
(35) 1,5745 C1 17,63 17,43

N 3,48 3,65
15 P 7,70 7,62

C 40,39 40,55
H 4,84 4,91

(3ó) 21,0 n ^ 1,5690 C1 17,03 17,26
2 0 N 3,37 3,33

P 7,44 7,36

C 42,26 42,05
- H 4,25 4,22 '

25 - (37) 20,5D 1,5643 C1 16,63 16,75
N 3,29 3,30
P 7,26 7,08

3 0
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A nálisis elemental
Compuesto

Na
Const. f ís ic a s Cale. (%) Encontrado (%)

C 42,06 42,42
H 4,71 4 ,3 l

(33) r,24,0
" D 1,5973 C1 16,55 16,73

N 3,27 3,20
P 7,23 7,05

C 40,59 40,62
H 4,33 4 ,4 l

(39) 21,0 n ^ 1,6021 C1 17,11 17,39
N 3,33 3,35
P 7,47 7,30

C 31,42 31,41
H 4,75 4,70

(4o) 29,0 
^ D 1,5577 C1 13,55 16,47

N 3,66 3,75
P 6,10 3,19

C 32,79 32,92
H 4,95 4,91

(41) 3 .2 ° .°D 1,5643 C1 19,36 19,53
N 3,33 3,35
P 6,46 3,27

20

25

3 0
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5

10

15

20

25

30

43

A n áls is  elem ental

Compuesto Const. f í s i c a s

NR

(42) n
20,5 1,5193

Cale . (%) Encontrado ¡

C 33,10 33,13
H 5,36 5,55
Cl 13,75 13,56
N 3,70 3,73
P 3,19 3,4o

C 33,10 33,22
H 5,36 5,31
Cl 13,75 13,56
N 3,70 3,39
P 3,19 3,20

' C 33,10 33,34
H 5,36 6,15
Cl 13,75 13,96
N 3,70 3,74
P 3,19 3,37

C 33, lo 33,26
H 5,36 6,02
Cl 13,75 13,56
N 3,70 3,67
P 3,19 3,32

(43) n ^ '^  1,5179D

(44) n ^ '^  1,5145

27.5(45) n p 1,5210

27 5(46) n ^  1,5362

C 39,30 
H 6,17 
Cl 13,03

4o, 16 
6,36 

13,59
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i

5

10

15

20

25

A nálisis elemental
Compuesto Const. f í s i c a s

Na........, ..................  ..
Cale . (%)

(46)
N 3,57
P 7,39

Encontrado (%)

3,57
7,90

(47)

(43)

(49)

(50)

13,0
n 1,5432

n25,5 1,5670

21,0
n 1,5439

21,0D 1,5271

c 40,43 4*0 y 4*4*
H 4,70 4,65
C l 13,36 13,27
N 3,63 3,90
P 3,02 3,10

c 43,70 43,41
H 4,39 5,20
C l 17,20 17,49
N 3,4o 3,22
P 7,51 7,30

C 36,74 36,54
H 5,14 5,05
C l 13,07 13,25
N 3,57 3,51
P 7,39 3,16

C 36,37 36,56
H 6,10 6,03
C l 17,39 17,76
N ' 3,53 3,43
P 7,31 7,92

3 0
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1 Compuesto
NR

Const. físicas
Análisi s elemental

- Cale. (%) Encontrado (%)

C 36,37 36,53
5 H 6 ,io 6,03

(51) 24,0
"D 1,5149 . C1 17,39 17,91

- N 3,53 3,43
P 7,31 7,66

10 C 32,61 32,99
H 5,47 5,47

(52) 21,0 
R D 1,5320 C1 19,25 19,02

N 3,30 3,51
P 3,41 3,3o

15
C 39,62 39,95
H 6,65 6,77

(53) ^23,0 1,5216 C1 16,71 16,96
N 3,30 3,25 .

20 P 7,30 7,50

C 33,31 33,24
H 5,36 5,33

(54) 26,5 n ^ 1,5164 C1 13,35 13,59
25 N 3,72 3,70

P 3,23 - 3,23

3 0
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i

5

15

20

25

A nálisis elemental
Compuesto Const. físicas ^ - /t,/\* - Cale. (%) Encontrado (%)

C 39,31 39,73
H 6,21 6,32

(55) 21,0 1,5457 C1 16,79 16,55
N 3,32 3,40
P 7.33 7,4o

C 34,74 34,54
H 5,30 5,21

(56) 2á,5 
"  D 1,5557 C1 13,65 13,46

N 3,63 3,47
P 3 ,l4 3,10

C 36,27 36,10
H 5.53 5,59

(57) 13,0 K D 1,5230 C1 19.47 19,24
N 3.35 3,75
P 3,50 3,70

C 42,01 42,30
H 5,04 5,30

(53) 22,0 n D 1,5423 C1 17,72 17,52
N 3,50 3,4o
P 7.74 7,3o

3 0
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1

Compuesto
Na

Const. f ís ic a s
Análisis elemental

Cale. (%) Encontrado (%)

5 C 42,01 42,26
H 5,o4 5,03

(59) -22,0"D 1,5471 C1 17,72 17,39
N 3,50 3,60
P 7,74 7,31

IO
C 43,49 43,25

24,5
" D

H 5,35 5,61
(60) 1,5341 C1 17,12 17,25

N 3,33 3,26
15 P 7,43 7,72

-
C 4*2 ̂  OÜL 42,40

24,5 
"  D

H 5,04 5,41
(61) 1,5332 C1 17,72 17,59

2 0 N 3,50 3,42
P 7,74 3,oo

c 37,90 33,oo
' H 6,36 6,62

2 5 (62) n27,5 1 D ,4961 C1 13,65 13,43
N 3,63 3,51
P 3,14 3,50

3 0
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1 AnáHsis elemental
Compuesto Const. f í s ic a s Cale. (%) Encontrado (%)

NR

C 34,91 35,21
5 H 3,33 3,54

(63) ^19,0
D 1,6016 C1 15,35 15,77

N 6,26 6,45
P 6,92 7,oo

10 C 41,36 41,72
H 5,15 5,29

(64) 21 , 0n D 1,5632 C1 16,43 16,36
N 3,26 3,34
P 7,20 7,30

15

C 40,00 39,65
H 5,75 5,54

(65) ^20,0n D 1,5330 C1 16,37 16,62
N .3,33 3,31

20 P 7,37 7,50

C 39,31 39,36
H 6,21 5,93

< (66) 23,0
D 1,5413 C1 16,79 16,97

25 N 3,32 3,23
P 7,33 7,50

3 0
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A nálisis elemental
Compuesto Const. físicas

Na Cale. w Encontrado (%)

C 4 0 ,0 0 4 0 ,0 2
5 H 5 .7 5 5 ,6 6

(67) ^ 2 0 ,5
D 1 ,5 4 1 9 . C1 1 6 ,3 7 1 6 ,6 4

N 3 ,3 3 3 ,4 3
P 7 ,3 7 7 ,6 o

10 C 4 1 ,3 6 4 2 ,1 0
H 5 .1 5 5 ,0 0

(63) . ^ 2 0 ,5D 1 ,5 6 33 C1 1 6 ,4 3 1 6 ,2 6
N 3 .2 6 3 ,4 3
P 7 .2 0 7 ,3 0

IB
C 4 1 ,3 9 4 1 ,6 2
H 6 ,4 5 6 ,5 7

(69) 2 1)0  
** D 1 ,5 1 2 3 C1 1 7 ,4 5 1 7 ,6 1

N 3 ,4 5 3 ,4 o
2 0 P 7 ,6 2 7 ,5 0

C 3 0 ,3 5 3 i , o 3
H 4 ,7 5 4 ,3 3

(70) ^ 2 2 ,0 1 ,5 4 0 2 Br 3 4 ,2 1 3 4 ,6 oD2 5 N 3 ,o o 3 ,0 5
P 6 ,6 3 6 ,4 6

3 0
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. f ís ic a s
A nálisis elemental

CompuestoNA
Const Cale . (%) Encontrado (%)

C 29,33 30,14
H 4,59 4,72

(71) 21,0 "  D 1,5709 Br 33,07 33,19
N 2,90 2,33
P 6 ,4 l 6,72

C 42,01 42,35
H 5,o4 5,31

(72) 27,5 n p 1,5362 C1 17,72 17,92
N 3,50 3,70
P 7,74 7,13

„ ^

20 REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto  de e s ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en la s  re iv ind icaciones sig u ien tes:

1&.- Un procedimiento para preparar fo s fo ro tío  
la to s  de amida de fórmula:



Itojn núm. 56 2 1 0 9 6

1

5 en la  que y Rg son, individualm ente, un grupo de fó r  
muía

10

15

20

- CH - (CHg)^ " ^ 
Z

(donde X es un grupo a leo h ilo  in fe r io r  o un atomo de halo 
geno, Y es un átomo de halógeno, Z es un átomo de hidroge­
no o un grupo m etilo , m es un número entero de 1 a 2, n es 
un número entero de O a 2 ), Ro es un átomo de oxígeno o 
azufre; Rj+ es un grupo de fórmula **N^g (salvo que R^

y Rg sean individualmente un grupo de fórmula

(en que A y B son individualmente un a lcoh ilo  in fe r io r , 
alquenilo  in fe r io r ,  a lq u in ilo  in fe r io r , bencilo , fen ilo , 
n itro  o un grupo fe n ilo  su s titu id o  por a lcoh ilo ; J es un 
grupo a lcoh ilo  in fe r io r ;  2 es un número entero de O a 2; 
2  es un número entero de O a 1), o un grupo p irro lid in o , 
hexametilenimino, morfolino o dim etilm orfolino, que com­
prende hacer reaccionar un compuesto de fórmula

3 0
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Rl°\T,*"̂ 3
^ 2 °

10

donde R-, R. y R̂  son individualm ente como se han defin í- 
do anteriorm ente y M es un átomo de metal a lc a lin o  o un r a ­
d ic a l amonio, con un compuesto de fórmula

O

Hal -  CH2C -  R^

donde R  ̂ es como se ha defin ido  an teriorm ente, y Hal es un 
átomo de halógeno.

2&.- Un procedimiento según la  re iv in d ic á ­
is  ción la ,  en e l  que la  reacción  se efectúa en presencia de 

un d iso lven te seleccionado del grupo que consta de agua, 
alcoholes y cetonas.

3 ^ .-  Un procedimiento según la  re iv in d ic a ­
ción 1&, en e l  que la  reacción se efectúa a una tem peratura 

2 0  de 20RC a 100^0 durante de 1 hora a v a ria s  horas.
4&.- UN PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR FOSFORO 

TIOLATOS DE AMIDAS.
Tal y como se ha d e sc rito  en la  Memoria que

25

3 0



56 21096

antecede y con lo s  f in e s  que se han especificado.
Esta Memoria consta de cincuenta y ocho hojas 

e s c r i ta s  a máquina por una so la  cara.
Madrid, 22.3CíJ37g 

P.A.

4MberM E!%übMru
Por Podék t

10

15

20

25

3 0
f b .
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