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El invento se refiere a un cuentagotas para dispositivos de
infusian, particularmente para la unidén de una tuberfa que sale de
un recipiente de infusion a una tuberia que conduce a un catéter o
similar, gue presenta una abertura de entrada y una abertura de sa-
lida o purga de aire configurada en el interior del cuentagotas,
Los cuentagdtas son conocidos hoy en dia en m&ltiples forias
de realizacion, Se han ideado principalmente para sistemas de infu-
sion que funcionan Segﬁn el principio de la gravedad y se han acre-
ditado mucho en caso de aplicacisn en pacientes que guardan cawa.
Un requisito inportante consiste en evitar la penetraciﬁn de
aire o burbujas de aire en la tuberfa de infusion del lado del cate
ter para evitar en el paciente el peligro de embolias de aire. Para
ello, los sistemas conocidos utilizan dispositivos de valvula en la
abertura de salida. Sin embargo, aparte de un encarecimiento no deg
preciable del producto, esto no trae consigo una solucion satisfac-
toria del problema, porque no se puede impedir la penetracian de pe
queiias burbujas de aire. Utro cuentagotas intenta adaptarse al plqg‘
teamiento de este problema creando canales estrechos para el 1{quidu
de infusion qQue pretenden hacer que exploten las burbujas de aire,
Pero estas medidas conducen también a un encarecimienté del
nroducto, porque la construccion se couplica y se requiere gran
exactitud,

Ademés, particularmente en estos altimos tiempos, ha resultadq
un nuevo reguisito para el cuentagotas, Las personas accidentadas
necesitan infusiones frecuentemente ya durante el transporte en el
coche ambulancia, en el helicaptero 0 en otros medios de transporte.
‘uesto que en este caso se ha demostrado que es molesta la necesidad
e suspender el recipiente de inrusion en un sitio relativauwente el
vado, se han desarrollado bolsas de infusion que se pueden aplicar

’ . .
HOX presién de manguitos de presion y que son independientes de la
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posician.

Fara aprovechar esta ventaja, el cuentagotas debe haccr [lac-
tible por tanto también, de forma independiente de la posici&n, un
transporte exento de burbujas de aire del liquido de infusion.

Una forma de realizacion que cumple en awplio grado c¢ste ro-
quisito muestra un tubo de salida que va mas alli del centro de vo-
lumen del cuentagotas. Al rellenar el cuentagotas, el nivel de 1f-
quido de infusion sube hasta la abertura de salida, sirviendo ésta
de abertura de putga de aire, y pasa a contimuacion a la tuleria de
infusion. Eligiendo un volumen mas pequeiio para la camara de golas
se¢ consigue que al inclinar el cuentagotas el nivel de 1iquidu cu-
bra siewpre la abertura de salida. $in embargo, particularmcrote en
caso de sacudidas en la posician de goteo puede producirse‘una pe-
netracion de aire en la tuberfa de infusian, porque el nivel de 1£-
quido cubre justaumente la abertura de salida, es decir, rebosa solo
a la abertura de salida,

Correspondientemente a ello, el invento se ha planteadn la i
sion de proponer un cuentagotas que funcione con seguridad y de for
ma independiente de la posicién, que evite las desventajas citadas
y que puela fabricarse de modo favorable en cuanto a gastos,

Por tanto, se propone gue el volumen situadu por el lado de 1
pared de una abertura de purga de aire sea, como uucho, igual a ca-
da unc de los dos volumenes parciales, a los que separa un plano
(que forwa tangente a la abertura de salida, y que el voluwmen -ituadp
nor el lado de la pared de la abertura de purga de aire sed .uayor
que el voluwen situado por el lauu de la pared de la abertura de en
trada.

Este invento muestra sus mayores ventajas particulariente en
caso de un sistema de infusion por pzes.i.:)n con una bolsa de infusiof

. ’ >
rodeada por un manguito de 3resion. El cuentagotas se llcena en este
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caso de la siguiente manera:! la bolsa de infusion se mantiene con
su abertura de salida orientada hacia arriba, y el cuentagotas sc
encuentra tawbién en una posician en la que su abertura de purga de
aire ocupa la posicién was clevada, A continuacién, la Lolsa de in-
fusion es.sometida a presian, 0 bien se abre una pinza de cierre.
El aire que se encuentra en la bholsa de infusion puede salir, y el
liquido de infusion sube en el cuentagotas hasta la abertura de pur
03 de aire, a continuacion de lo cual llega primero el liquido de
infusion al interior de la tuberia de infusion del lado del catéter
Gracias a la realizacion seg&n el invento se garantiza ahora que en
cada posician del cuentagotas se halle una distancia de seguridad
del nivel de ;{quido por encima de la abertura de salida, con lo quag
se impide con seguridad una penetracién de aire en la tuberia de ind
fusion. Ademés, se proporciona también una purga de aire de la bolsi
de infusian,'de modo que esta puede encontrarse también en cualqguier
posicién.
Ha demostrado ser ventajoso que el cuentagotas este cunfigura-
do aproximadamente de forma esferica, Particularumente para reducix
el voluwen de aire necesario para la cuenta de las gotas, el.cuenta~
otas esta provisto, convenientemente, de un abowbawiento cn Toruma
kle c&pula en el que esté configurada la abertura de entrada,

Una forma de realizacion ventajosa se caracteriza por un cuend
tagotas elasticamente deformable. Asiumisuo puede ser basculable cl
tubo de salida, Estas medidas permiten una regulacian sencilla del
volumen de burbujas de aire, La abertura de purga de aire esta con-
figurada preferiblemente junto a una tuberia de purga de aire que
llesemboca en el exterior.

De modo ventajoso es posible también que la abertura de purga
He aire desemboque en un tubo de salida y esté configurada, ventajo-

1 ¢ . ’ .
pawnte, junto a una tuberia de purga de aire que esta provista de
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laminillas orientadas en la direccion de flujo. En otro ejemplo de
realizacién, la abertura de purga de aire esta provista de un tapén
e cierre o similar que esta asegurado mediante un anclaje que atraq
viesa la tuberfa de purga de aire.
Una variante del cuentagotas que se puede manejar con senci-
llez y seguridad esté caracterizada por el hecho de que la abertura
o tuberia de purga de aire y/o la abextura o tuberfa de salida os-
tan provistas de una valvula de sobrepresién. Lventualumente, la vald
vula de sobrepresian esta configurada coumo valvula de retencion.
Un ejemplo de realizacion favorable en cuanto a gastos presch
ta, de manera en si conocida, una abertura de salida y purga de aird
comun, En la base del tubo de salida o purga de aire esta dispuesto
ventajosamente un cuerpo de desplazamiento que penetra en el inte-
rior del cuentagotas.
A continuacion se describe ahora detalladawente el invento
con ayuda de algunos eJemplos de realizaci&n haciendo referencia a
las figuras del dibujo, discutiéndose también el proceso de purga
de airc. 5in embarge, a esto no ha de adjudicarse, de ninguna manerg,
in significado limitativo. 7
Las figuras del dibujo muestran @
La figura 1, un esquema del dispositivo de infusion con el
cuentagotas segﬁn el invento;

la figura 2, ia purga de aire de un cuentagotas con abertiura
ie salida o purya de aire comﬁn;

la figura 3, un cuentagotas segﬁn la figura 2 en la posicién
de cuenta;
la figura 4, la purga de aire o lg carga de un cuentagotas cor
ln tubo de purga de aire propio;

- ’ » . .
la figura 5, el cuentagotas segun la figura 4 en la pOSLCLGn

e cuenta;




10

18

20

25

30

= e a - o sval es v e

1ojn nam, 6 14096

“las figuras 6 a 9, ejewplos de realizacion édicionales del
cuentagotas segﬁn el invento;

la figura 10, un cuentagotas con abombamiento en forma de cha-
bula, que esta provista de una vilvula de sobreptesian en la tuberia
He purga de aire; y

la figura 11, un esquema adicional para la purga de aire del
cuentagotas con.representacian de los dispositivos asociados.

El ejemplo de realizacion wmostrado en la figura 1 utiliza una
bolsa de infusion 9 qQue estd rodeada por un mwanguito de presian 10,
E1 manguito de presidn neumatico 10 esta unido a un recipicente de
Fire compriwido 15 por wedio de una tuberia 12 y un wanouetro 13 asj
como un grifo de cierre l4. Sin embargo, en lugar del recipienfe de
ire compriumide es posible también la utilizacion de una bouba de
Eire o similar.,

La bolsa de infusion 9 esta unida a través de la tuberia fle-
kible 6 a la entrada 5 que cstad realizada en el interior del cuentad
gotas 4 como boquilla de ypteo, La entrada 5 esta dispuesta en un
hAbombamiento 4b en forma de cﬁpula del cuentagotas. La tuber{ajfle-
xible 6 presenta ademas una pinza rodante 7. 2l tubo e saliéa 30
el cuentagotas 4 esta unico a un catéter venoso L a traves ge una
tuberia flexible 2 y una pinza rodante 3,

Tal cowo se ha mencionado ya, las ventajas de este sistema se
manifiestan, gracias al cuentagotas segﬁn el invento, particularuen+
te en caso de salvamentos de heridos mediante helicaptero o en terrqg
no alpino, porque en caso de purga de aire correcta del sistema de
infusion éste es couwpletawente independiente de la posician, y se
Fvita con seguridad la peneIracian de aire y, por tanto, el peligro
de una embolia de aire.

Las figuras 2 y 3 muestran una forua de realizacion del cuenta

vjotas 43 para la purga de aire, la abertura de salida y purga de
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hire cowtn 31, 33 se coloca en su posicién superior y a traves de 1a
pbertura de entrada 32 se introduce el I{Quido de infusion., dste su-
e con purga de aire simultanea del cuentagotas hasta que el nivel
ol liquido alcanza la abertura de salida o purga de aire 31, 33 des-
pués de lo cual el liquido de infusion sigue subiendo al inteurior
el tubo de salida 3U,

Bl volumen V1 situado por el lado de la pared de la alertura
kle purga de aire 31 determina el tamafio de la burbuja de aire quc
permancce en el cuentagotas.

En la posicién de utilizacidn principal segﬁn la figura 3
existe, por tanto, la distancia de seguridad maxima entre el nivel
e 1iquido y la abertura de salida 31,

La figura 4 muestra un cuentagotas con abertura de purga de
aire propia 31 en posicion de carga. La abertura de purga de aire 31
esté configurada junto a una tuberia de purga de aire 23 gue dcsew-
boca al exterior, y puede cerrarse con un tapon de cierre 17 que
csta asegurado por medio de un anclaje 25. La abertura de salida 33
esta dispuesta en el centro del cuentagotas esférico 4,

[Para garantizar ahora que no sea posible una penetrac%:ﬁ de
aire en la tuberia de salida 30 en ninguna posicion del cuentagotas
4, la abertura de purga de aire 31 esta posicionada de tal wmanera
que el voluwen V1 situado por el lado de lapared de la misma sea ma
yor que cualquiera de los dos volimenes parciales a los que separa
un plano que forma tangente a la abertura de salida, Para ascgurar
ademas la formacion de una burbuja de aire con el fin de contar las
gotas, el volumen situado por el lado de la pared de la abertura de
purga de aire 3l es mayor que el volumen situado por el lado de la
pared de la abertura de entrada 32, correspondiendo la difercncia
entre ambos VUlﬁmenes al volumen de burbuja de aire utilizable.

En el ejemplo de realizacion segﬁn la figura 6, la tuberia de
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purga de aire 23 desewmboca en el tubo de salida 30 y esta provista,
jen este lugar, de laminillas 19 orientadas en la direccion de flujo,
las cuales impiden que se forme una aspiractan en la zona de la abey
tura interior de la tuberia de purga de aire 23, de modo que no puede
salirse la burbuja de aire que hay en la cémara.

La figura 7 muestra una posibilidad de realizar el cuentagotas
4 de modo elasticamente deformable.

Las figuras 8 y 9 muestran una posibilidad de reducir mas atn
la burbuja de aire en el cuentagotas 4 incorporando un cuerpo de deg§
plazamiento conico 16 en la base del tubo de salida o purga de aire
130, 23,

La figura 10 muestra un cuentagotas cuya tuberfa de pdtg% de
hire 23 esta provista de una valvula de sobrepresian 35 constituida
por dos labids de caucho. Esta medida trae éonsigo una gran cantidad

de ventajas, siendo una de ellas la proteccian especial del pacientd.

la infusion una perforacién de la pared de la vena por el c;téter o
sinilar, el lfquido de infusion sometido a presi6n se acumula 2n el
tejido o debajo de la piel. Un nmayor peligro del paciente puéde ex-
cluirse ahora si la valvula 35 se abre en caso de una sobrepfeéian

de algunas décimas de un "bar" y permite gue salga el 1iquido de ind
fusion.,

También puede imaginarse la utilizacion de una valvula de so-
brepresién en la tuberia de salida 3JU, Esto simplifica particularmep
te el intercawbio del recipiente de infusion 9, porque al desprendex
éste, el nivel de liquido en el cucntagotas se mantiene y se evita
la penetraci6n de aire adicional. Ademés, en caso de configurar la
valvula de sobrepresian 35 cowo valvula de retencién se impide un

Fventual reflujo de sangre.

La figura 11 muestra un proceso ventajoso de purga de aire y
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le carga deun sistema de infusion con el cuentagotas 4 segﬁu el in-
vento.

La bolsa de infusion 9, rodeada de un manguito de presiau lu,
esta dispuesta en el punto inferior con su abertura 8 orientada ha-
cia arriba. En secuencia ascendente siguen la tuberia flexible 6 del
lado del recipiente con una pinza 7, el cuentagotas 4 en posici&n d¢
carga, que esta retenido cn una pieza de conexion 37 a través de unj
espiga 36 por el lado de la entrada, asi como la tuberfa flexille 2
por el lado del catéter con una pinza adicional 3.

$i se abren ahora las pinzas 7 y 3, cualquier aire eventual
sale de la bolsa de infusion 9, después de lo cual el liquido de in-
fusion sube hasta la abertura de purga de aire 31 en el cuéntagotas
y luego sigue llenando la tuberia flexible 2 por el lado del catétef.
Después del proceso de purga de aire y de carga, el sistema d¢
infusion es seguro en cuanto a fuhcionamiento en cualquier posici&n
y esta asegurado contra penetraci&n de aire en la tuberfa flexible
nox el lado del catéter, Para el intercawbio de la bolsa de infusiQ?
O es ventajoso proveer la espiga 36 del lado de entrada del éﬁquta—
gotas con una muesca longitudinal o escotadura en una zona de su pq#
ta. De esta manera puede efectuarse la purga de aire sin altcracion
del nivel de lfquido en el cuentagotas 4 introduciendo la eébiga 50
1o hasta su zona provista de muesca en la pieza de conexién, después
de lo cual el aire puede salir a traves de la muesca o la escotadura
Después de la purga de aire, la espiga 36 es enchufada por completo
y cierra heruéticamente.

Naturalmente, el cuentagotas 4 segﬁn el invento puede uti]izq#
se taubién ventajosamente con las botellas de infusion usuales, to-
davia muy frecuentes, uontadas en soportes, es decir, que trabajan
segﬁn el principio de infusion por gravedad. V

$in embargo, las ventajas principales del sistewa pueden resu-
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mirse, tal como se ha mencionado ya inicialmente, de la siguiente
naneras
Posibilidad de terapia de infusion segun el principio de gra-
vedad y posibilidad de infusion por presién;

posibilidad de una terapia de infusion independiente de la po-
sicion con excepcian de unagmediciones de corriente intermitentes;
por tanto también eliminacion del soporte de infusién, evitando con
seguridad embolias de aire provocadas por el mecanismo de presi&n.
La presian elevada conseguida gravias al sistema neumatico
queda limitada en el sistema de infusion a la bolsa y a un trozo
corto (hasta la pinza rodante 7) de la tuberia flexible unida fija-
mente a ella, con lo que el riesgo de puntos con fugas es muy pegue-
fic y existe la posibilidad de intercambiar bolsas todavia llenas e
incluso sometidas a presian; posibilidad de fijar de forma aptima
1a canula venosa frecuentemente costosa y de asegurar la union con
el sistema de tuberfias flexibles porque dicha union ya no tiene que
deshacerse mientras dure la terapia de infusion.
La bolsa y el aparato de infusion pueden sujetarse directamen-
te en la ropa del paciente, con lo que se facilita el trasla&g del
paciente, no se interrumpe la terapia de infusion y la canula venos]
se mantiene con su capacidad de funcionamiento., Las soluciones de
infusion ya no estan expuestas al frio.
El paciente puede estar y permanecer envuelto de forma calien
te (por ejemwplo en un saco de dormir) incluso en caso de intercambil
de bolsas asi como en caso de controles de corriente, porque se ne-
cesita manipular solo en 1la regian del sistema neumético, de la bol-
sa, del cuentagotas y en el sistema de tuberfas flexibles de salida
2 hasta la pinza rodante 3,
En caso de averia del sistewa neumatico puede seguirse infun-

diendo por gravedad por medio de la simple suspensién de la bolsa en

p
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K3 * - . I 4 .
un sitio elevado, Gracias a la presion e¢levada, en caso de necesidad

s ’ . 2 .
buede sustituirse muy rapidamente voluwen por via intravenosa, pero

e pucde infundir tawbién de forma intraarterial (por ejemply en ca-
o de estados de shock graves), El peligro de introduceion de gérnm-
1es on el sistema es umenor, porque el cambio de acoplawiento al caud
lsiiar de bolsa sec efectia en la conmexion al cuentagoutas y no pucde
sroducirse contacto con la piel del paciente, frecuentewentc intran-
wilo, E1 aparato técnico para el sistema es miniko. Ademds existe
la posibilidad de inyeccién de medicamentos constante. (Particular-
sente en caso de utilizacion de un elemento de union de caucho para
la tuberia flexible del lado del catéter).

LEs evidente gue dentro del Ambito del invento es pousikile una
uuliitud de formas de realizacian, tales como, por ejemplo, las whs
diversas formas o tubus de entrada, de salida y de purga de aire dog

plazables y similares.,

REIVINLYCACLUNES

Los puntos de invencion propia y nueva que se presentan para
jue scan objeto de esta solicitud de Patcnte de lunvenciin en Esparia,
por VEINTE afios, son los que se recogen ¢n lasg reivindicaciones si-
guientes:
2,~ Perfeccionamientos introducidos . un cucntagotas para

. . N . -7 N .7’ +
dispositivos de infusion, particularmente para la union de una tube-

ke . o . .’ 4
ria que viene de un recipiente de infusion con una tuberia que va a

PGOR

GOALITY
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hn catdter o similar, que tiene una abertura de entrada y al menos
una abertura de salida o purga de aire configurada en el interior
Hel cuentagotas, caracterizados porque el volumen (V1) situado por
el lado de la pared de una abertura de purga de aire (31) es, a lo
sumo, igual a cada uno de los dos voldmenes parciales, a los que se-
para un plaho que forma tangente a la abertura de salida (33), y
porque el volumen (V1) situado por el lado de la pared de la abextu
ra de purga de aire (31) es mayor que el volumen situado por el lad
de la pared de la abertura de entrada (32),

22,- Perfeccionamientos ségdn la reivindicacidn 12, caracteri-
zados porque el cuentagotas (4) estd configurado de forma aproxima-
damente esférica,

32,- Perfeccionamientos segdin las reivindicaciones 1% o~2§,
caracterizados porque la abaréura de entrada (32) gst& dispuesta en
un abomwba.aiento {4b) en forma de gdpula del cuentagotas (4).

43, Perfeccionamientos segdn una de las reivindicaciones 12
la 32, cavacterizados porque el cuentagotas (4) es elésticamente de-
iformable,

52,- Perfeccionamientos segdn una de las xeivindicaciones‘lﬁ
a 42, caracterizados porque la abertura de purga de aire (31) estd
configurada en una tuberia de purga de aire (23) que desembova hacig
fuera,

63,~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindicaciones 12
a 42, caracterizados porque la abertura de purga de aire (31) desend
boca en el tubo de salida (30) y estd configurada ventajosamente en
una tuberfa de purga de aire (23) que estd provista de laminillas
(19) o similares orientadas en la direccibn de flujo.

74.« Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones 52 o 62,
caracterizados porque la abertura de purga de aire (31) estd provis-

ta de un tapé6n de cierre (17) o similar que esti asegurado a través
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e un anclaje (25) que atraviesa la tuberfa de purga de aire (23).

82,~ Perfeccionauientos segiin la reivindicacién 12, caracterid

92,. Perfeccionamientos segfin una de las reivindicaciones 1#
h 42, caracterizados porque el cuentagotas (4) presenta, de wanera
en s{ conocida, una abertura de salida y purga de aire comdn (31, 33).
102,~ Perfeccionamie. ros segln la reivindicacién 12, caracte-
rizados porque dicho cuentagotas presenta un cuerpo de desplazamicnd
to (16) dispuesto preferiblemente en la base del tubo de salida ©
purga de airg (30, 23) y que penetra en el interior del cuentagotas
(4).

113,~ Perfeccionamientos segiin una de las reivindicaciones
precedentgs, caractérizados porque la abertura o tuberfa de purca
de aire (23) y/o la abertura o tuberia de salida {3VU) estdn provis-
tas de una vdlvula de sobrepresién (35).

122,« Pexfeccionanientos segdin la reivindicacidn 114, ca¥acte-
rizados porque la vdlvula de sobrepresién 635) estd realizada cowmo
vAlvula de retencibn,
138,~ "PERFECCIUNAMIENTUS INTRUDUCIDOS EN UM CUENTAGQTAS’PARA
LISPUGSITIVOS DE INFUSION',

Tal y como se ha descrito en la Mewmoria que antecede, repre-
sentado en los dibujos que se acouwpafian y con los fines que se han
especificado.

N . . las 4 .
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a macquina por
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