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El invento se refiere & una instalacidn para la
combustidn de céscaras de srroz que se obtienen como deper
dicio, o

En la fabricacién y el empleo de productos re =
fractarios, ademds del punto de fusién, le resistencis a -
la presidn en caliente, el factor de conductibilidad térmi
ce y otros factores, tienen una importancia especial los =~
coeficientes de dilatacion durante el calentamiento y el -
enfrismiento o la transformacion. Ellos son una constante
caracteristica de cada msterial. Frente a le dilatacidn -
térmica reversible existe la dilatacidn permanente, quiere
decir que en el enfriamiento no sobreviene una reconver -
si6n de formas de slta temperatura a formas de baja tempe-

rature de las modificaciones cristelinas. Una dilatacidn -

permanente se produce por ejemplo en la conversidn del éci

do silicico de cuarzo en las formas cristalines de alta -~

temperarura cristobalita y tridimits. Estas modificaciones
son, por lo tanto, éspecialmente aptas pares la fabrica -
cidn de material refractario, lo mismo que el silicio inte
resa para la fabricacidn de carburo de silicio.

El &cido silicico (5i0,) es un mipersl que se en-
cuentra con mucha frecuencia en la corteza terrestre, Sin -
embargo, para su empleo en le febricecidn de material re -
fractario él mineral que contisne el Acido silicico tiene -
que ser acondicionedo previamsnte por una serie de fases de
procedimiento. Pero ademds existen también plantas o compo_

nentes de plantas, cuya ceniza consta en gran parte de dci-
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do silicico y que debido 8l posible grado de pureze que se
puede obtener en la combustidn es especislmente apta para
la edicién a materiales refractarios. Componentes o resi-
duos de plantas de este tipo son por ejemplo las cdscaras
de arroz que se obtienen en la produccidn de arroz. Més de
300 millones de toneladas de arroz se cosechan en la tie =
rra durante un afo, Le proporcién de las céscaras oscila -
segin la vsriedad del arroz entre 1/7 y 1/3 del peso del =
grano.

Acido silicico también se produce ya hoy en dia
8 base de céscaras de arroz, por ejemplo en Itslia, donds
les cédscaras de arroz se gueman en una especie de carbone-
ra, Estas caxboneras tienen mucho psrecido con las carbong
ras para la fabricacibn de carbdn de madera, Se encends -
primero un montén pequefo de cédscaras de arroz, se tapa -
luego esta parte que estd ardiendo, de modo que finalmente
se forma un cuerpo conico del que no sélen llamas abiertas,
El volumen de sire necesario para la combgstién es aspira-
do a través de la capa exterior como consecuencia de la -
presidn negativa creads por los gases de combustidn o com-
bustidn sin llama que salen hacia arriba por una abertura.
En este procedimiento se producen cenizas, cuyo contenido
de carbono es por regle general superior & un 2%, en la =
mayoria entre un 2 y un 3%. Por los vapores o gases de com
bustidn sin llema se produce ademés una molestia.considg
rable en los alrededores, lo que ha dado lugar a gue ya =

no se admitird este tipo de combustidén por motivos de la
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proteccién del ambiente.

Las céscaras de arroz se utilizan fambién como -
combustible para la generacidn de vapor, después de haber
extraido de ellas antes furfural.

‘Pero en la combustidn répida de las céscarss de
arroz en una cémara de combustién se ohtiene sblémente una
ceniza negra, guiere decir ceniza con contenidos de carbo-
no de mucho mas del 3%. Durante este calentamiento répido
de la ceniza el carbono se transforma por lo visto en una
modificacién que es muy resistente a la descomposicidn por
medio de oxigeno. 5i se intenta realizar de estes cenizas
ricas en carbono en el laboratorio una determinacidn de -
cenize, se tarda més de 0 horas antes de que se produzcs
modificscidén alguna del contenido de carhono en esta ceni-
za. También se sabe que hay que slcanzar temperaturas de -
5502C para descomponer el carbono, si se treta de ls modi-
ficacién més favorable,

Pero a temperaturas alrededor de 5502 el &cido -
silicico se tiene todavia en una modificacifn quas no es =
apropiada para el empleo en materisl refracterio. Le can -
versidn en cristobalite y mds adn de tridimita se produce
a tempersturas por encima de 8002 y solamente en este estg
do el &cido silicico de las céscaras de arroz es apto para
su empleo. Tamhién se sabe y parece igualmente posible que
este punte de conversidn de las modificaciones se rebaja -

considerablemente mediante el empleo de determinados aditi
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Les céscaras de arroz constan aproximadsmente en
un 15% de ceniza, un 15% de carbono fijo y un 70% de compo
nentes voldtiles, El valor celorifico de las cdscaras de -
arroz es eproximadamente de 3 500 keal/kg. L8 ceniza consta
en un 90% y més de &cido silicico (5102)‘y de algunos por
cientos de Gxido potésico (KZD) y de dxido célcico (Cal).
En las céscaras de arroz estd contenido tembién el furfu -
ral, une materia bdsice pera le quimica, Indagsciones y en
sayos complejos han demostrado ademds que partes esencis -
les de los componentes volétiles son hidrfgeno y mondxido
de cerbono, quiere decir que por desgasificacidn se pueden

obtener cantidades considerables de ges de sintesis o gas

de reduccién, Finalmente también es posible gasificar con

vapor de agua la parte fija de C y aumentar con esto toda~
via més la centidad de gas de sintesis. Peroc la parte fija
de C también se puede quemar eprovechéndose el calor que -
se libera para la generacién de vapor, y el vapor puede -
emplearse eventualmente para el proceso del furfural u -
otro parscido. Por lo tanto las cdscaras de arroz son in-
teresantes por varios motivos, especialmente también con
miras a la planificacidn de la energia, por el elevado cop
tenido de ééido silicico de la ceniza, por la obtencidn de
furfural, por la obtencidn de gas de sintesis y finalmente
tembién por la obtencidn de vapor.

Para la obtencidn de la cenizs no tiene importan
cis si por ejemplo el furfural ha sido extraido o no pre~

viamente de las cédscaras de arroz, lo que se hace por re-
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gla general mediante un trataﬁiento con écido mineral re=
hajado y a temperaturas de menos de 1002C, En la incinera-
cifn de las césceras de arroz se obtiene una ceniza blanca
si su contenido de carbono es menos de un 1%. Si el conte-
nido de C.aumanta a méds de un 3%, la ceniza es negra y en-
tre estos dos valores la cenizg pasa por todas las tonali-
dedes de gris. Pero pars sl emplao.ccmo aditivo en la fa -
bricacién de materiales refractarios este contenido de un
resto de carbono tiene una importancia especial, El mismo
debe ser menor de un 1% si se quieren aprovechsr todas las
ventajas de este Acido silicico obtenido & base de césca-
ras de axroz,

Hen sido propuestos procedimientos en diferentes
variantes que hacen posible obtener con e sin sprovecha-
miento del calor y con o sin tratasmiento previo de césca-
ras de srroz, perao también de otros residuos conteniendo -
celulosa, como por ejemplo paja, madera, mazorcas de maiz,
salvado de trigo etc.,, ademéds de furfural ceniza contenien
do silicio con contenidos de carbono de maﬁos del 2%, pre-
ferentemente menos del 1%, asi como gases, especialmente
gases de sintesis y calor aprovechabls,

Estas variantes de procedimiento son las siguiep
tes:

1. 8) Tratamiento previo de las céscaras de arroz en forma
en si conocida con dcidos minerales rebajados para =
extraer el furfural,

b) desgasificacidn -del remanente de céscaras de arroz -
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c)

a)

b)

a)

b)

con cierre al aire psra le obtencidn de gas de sin=-
tesis,

combustidén lenta y/o gasificacidon del coque de cés-
caras de arroz para la obtencidn de ceniza blanca,
con un contenido elsvado de silicio y pobre en carbg
no,

tratamisnto previo de las céscaras de arroz en forma
en si conocida con Acidos minerales rebajasdos para -
extraer el furfursl,

combustidn lente y/o gasificacién del remanente de -
céscerss de arroz para la obtencidn de ceniza blanca
con un contenido elevado de silicio y pobre en carhg
no,

tretamiento previo de las céscaras de arroz por des-
gasificacidn éon cierre al aire para la obtencion de
gas de sintesis,

combustidn lente y/o gasificacién del coque de césca
ras de arroz pare la ohtencidn de ceniza blanca con
un contenido elevado de silicio y pobre en carbono,
combustién lenta y/o gssificacidn de las céscaras de
arroz para la obtencidn de ceniza blanca con un cop
tenido elevedo de silicio y pobre en carbono,

En general - habiendo sido elehorado datos espe=

cisles pare la sleboracién de céscaras de arroz - son valg

25 deras las ceracteristicas siguientes:

&)

residuos de carbono de menos del 2% en la ceniza, =

preferentemente menos del 1%.



b) cergs estdtica y/o movida de los materiales o re-
siduog a tratar. ‘

c) observacidn de determinadas temperaturss limite en
los sitios de alimentacidn de los materiales o re-

5 siduos en los locales de tratamiento, -

d) observacidn de determinados gradientes térmicos en
el calentamiento, durante la desgesifiecscidn y/o -
gagificacién y/o combustién de los componentes or-
génicos,

10 e) adicidn de portadores de ox{geno y eventualmente =~
de vapor de agua para la gasificacidn y/o combus ~
tidn solamente después de haberse alcanzado una tem
peratura determinada,

f) cubrimiento @e la necesidad de celor por aports -

15 cibn directa (combustidén) o indirects (calefaceidn
exterior) de calor, de tal manera que se mantiene
el gradiente térmico durante el calentamiento.

g) calentamiento por lo menos hasta ls temperatura a
la que se realiza la conversidn a la modificacidn

20 mineral deseada,

Los procedimientos propuestos comprenden, por lo
tanto, cuatro fases de procedimiento, que se pueden emplear
todas o en diferentes combinaciones entre si, como sigue:

obtencién de furfural por tratamiento con cido minera=

25 las rebajedos,

.Ubtancién de gas por desgasificecidn con cierre al asire,

4 " . ) g
obtencion de ceniza blanca por combustidn y/o gasifica=
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cidn,
obtencién de calor,
El objeto principsl es la produccién de ceniza -
blanca con un elevado cantenido de silicio y pobre en carbg

no, La obtencidn adicional de furfural o de gas o caslor por

giemplo en forma de vapor serd determinada siempre por las

necesidaedes locales.

En principio les distintas variantes del procedi-
miento pueden reslizarse con o sin aprovechamiento del ca-
lor, Le forma de asprovechamiento del calor depende de las
circunstancias localss. El calor puade utilizarse por ejem
plo en forme de vapor para la extraccidn de furfursl u -
otras finalidades, en forma de agua caliente o tambidn pa-
ra la calefaccidn de otros medios, E1 cubrimiento de la ng
cesidad de calor para la conversion de las cdscarss de =
arroz puede realizsrse por aportacidn directa y/o indirec~-
ta de calor, Pera la desgasificacidn se realize la aporta-
cién de calor indirectamente, para la combustidn o gasifi-
cecifn directamente, quiers decir por la combustidn de ﬁcm
ponentes de las propias céscaras de arroz, pudiendo consce
tarse adicionalmente tamhién una ceXfaccidn indirecta. La
eleccion del tratemiento - desgasificacibn, combustién, ga
sificacidon - determina tembién para mantener los gradien-
tes térmicos la cantided de los medios de oxidecidn y de
gasificacidn aPMadidos asi como la forma de su distribucidn
y las necesidades de aparetos para la calefaccidn o el en-

frismiento de los locales del tratamiento y de los resi -
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duos, por ejemplo por medio de supsrficies de calentamien-
to o de enfriemiento en el local del tratamiento. Por la
combustidn del componente fijo en C y/o del gas procedente
de las céscaras de arroz la necesidad de calor pueds cu =~
brirse por las propias céscaras de arroz. También el posi-
ble tratamiento previo de las céscaras de arroz antes de -
su combustiﬁn.y/n gasificacidn para ls obtencidn de la ce-
niza, quiere decir la ohtencidn de furfural y la obtencidn
de gas de sintesis se rige por las necesidades locales.

Esto ocurre también con raspacéd a la decisdidn
de si se debe elegir una combustidn o una gasificacidn o
ambas en co%ﬁn. A la combustidn se le dard la preferencia
si se necesita calor por ejemplo para la obtencidn de va-
pox para la produccidn de furfural, mientras se dard la =
preferencia a la gaéificacién si se necesitan grandes capn
tidades de gas. La gasificacidn, para la que se necesita
portadores de oxigeno y vapor de agua, se realizard conve
nientemente a temperaturas de més de S500°C, efectudndose
también aqui el caldeamiento hasta dicho nivel de tempers
tura con los gradientes térmicos indicados,

Para el tratamiento las césceras de arroz pue -
den encontrarse tanto en cargs estdtica como también en -
carga movida, La eleccion depende de la aportacién del ca
lor necesario para mantener el gradiente térmico y de los
portadores de oxigeno.

También se debe mencionar que las céscaras de =

arroz prevismente & su elsboracidn pueden ser desmenuzadas,
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Pare la eleboracidén de lss cédscares de arroz =
en estads bruto o también después de ls extresccidn del =
furfural -« la temperatura en el local de tratamiento, es-
pecialmente para l® combustidn o gasifiﬁaci’n, debe ser -
en el sitio de edmision menor de 100%C, La adicidn de los
portadores de oxigeno para le combustidn, por ejemple -
aire, puede reslizarse enseguida, pero tiene que realizar=-
se a mds tardar a unog 2502C, Si se opta por una adicidn
cuantitativamente cscalonada, estd pueds extenderse tam -
bien sobre todo el alcence de temperaturas del tratsmiento.
La cantidad ds los portadores de oxigeno, y sventualmente
tambidn de los medios de gasificacidn, estd ajustada de -
modo que - en dependencia de la forma de aportacidn del -
calor = se maﬁtiene un gradiente térmico de 258C/min.~ 102
C/min. En una desgasificacidn este sumento de la tempers-
turs es regulado por celefaccidn indirects, gases de humo,
vapor, elegtricidad o medios similares; en la combustién
por la observacidén de determinados excesos de aire, S5i el
cubrimignto de la necesidad de calor se resliza solamente
por 13 combustidn directa de los componentes de las céscé-
ras, el coeficiente del aire es n = 2 = 4,5i pars cubrir
la necesidad efectiva de calor existe una calefaccién adi
cional indirecta este coeficiente es n= 2 - 6, 5i se em=
plean superficies de refrigeracidn para la eliminacidn del
calor y la regulacidn del gradiente término, el coeficien=~
te del aire es n = 1,5 =~ 2,5.En el caso de la gesifi -

cacidn la demands de calor de ests ‘determine el volumeh -

de portadores de oxigeno y aqui el coeficiente del aire es
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menor que n = 1, El caldeamiento se realiza con los gradien
tes térmicos indicados hasta una temperatura de 5508 - 6002
o con la misma elevacién hasta mds de BOD2C., En el caso de
la combustién le temperatura slcenzada de 5502 = 6002 puede
mentenerse constante durante otros 40 minutos - tiempo to-
tal del tratamiento entonces aproxidamente 1 hora ., o la
misma puede ascender con 252C/min. . 102C/min. hasts més de
8002 - siendo el tiempo total del trastamiento entonces aprp
ximadamente 1/2 = 3/4 hora, En el ceso de la gasificacidn

o de la desgasificecidn pueden emprenderse tsmbién ambos ca
minas, Para la gasificacidn debe afadirse el vapor necesa-
rio a 3009 - 6002, en el caso de la desgasificacién previa -
eventualmente con enfriamiento subsiguiente .. deben afadir-
se al residuo los portadores de oxigeno y eventuales medios
de gasificscidn a SOUE - 6008, En todos los casos se obten.
dréd al final una ceniza con menos de 1% de C. Los portado -
res de oxigeno y el medio de gasificacidn pueden afiadirse
en frio o previamente calentados.

El presente invento tiene el objeto de concebir =
une instslacidn, en la que con o sin aprovechsmiento de ca-
lor de céscaras de arroz previamente tratadas o no tratadas,
pero también de otros residuss conteniendo celulosa, como
por ejemplo, pasja, maders, mazorca de maiz, salvadeo de tri
go etc., en carga estdtice y/o movida ademds de furfural se
obtiene ceniza conteniendo silicio con contenidos de carbo-
no menores de 2%, preferentements menores.dal 1%, esi como

gases, especielmente gases de sintesis.



10

15

20

25

12

Para resolver este probleme se propone en de =~

pendencia de los productos a cbtener una instalacidn, cuyas

variantes se ceracterizan por la combinacidn de los elemen

tos siguientes:

1., 8)

b)

d)

e)

f)

una egtacidn de descomposicifn para la sepsracidn de
furfurel,

una estacidn de antrsga'y distribuecidn, eventualmen-
te con un dispositivo de desmenuzamiento psra las ~
cdscares de arroz libera&as del furfural,

una estacidn para la desgasificecién de las céscaras
de arroz con inclusidn de un dispositivo para la -~
aportacidn del calor pares la desgasificacién y un -
dispositivo para la separacién del gas y del coque -
de las céscaras de srroz,

eventualmente.una estacidn de entrega y distribucidn
para el coque desgesificado de las céscaias de -
arroz, tsl vez con inclusibn de hn dispositiveo de =~
refrigeracidn,

una estacidn para la combustidn y/o la gasificacidn
del coque de céscaras de arroz con inclusién de dig
positivos para la aportacidn de medios de oxidacidn
y/o medios de gasificacidn, aportacién y eliminacién
de calor asi como un dispositivo para la separacién
del gas de humo o del gas de gasificacion y de la
ceniza,

eventualmente una estacidn para el calentamiento ul

terior de la ceniza,
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2,

h)

| 2
—

k)

1)

b)

c)

13

una estac%én colectora y refrigeradora para la ceni
za, eventualmente con un dispositivo para la recupg
racion del calor de la ceniza y una estacidn de -
acondicionamiento para la ceniza,

una-estacién para el enfriamiento de los gases prody
cidos, eventualmente con un dispositivo pare la re-
cuperacibén del calor por'ejemplo para la generacidn

de vapor,

une estacidn para la depurscidn de los gases de humo
producidos,

una estacibn para la depuracién de los gases de des-
gasificacidn y/o de gasificacién, eventuaslmente con
dispositivos para la elaboracion ulterior o la utili
zacidn ulterior de estos gases,

una estacidn distribuidora para los productos sdlidos
y gaseosos,

una estacion de descomposicidn para la separacibn del
furfural,

une estacién de entrega y de distribucidn, eventual-
mente con un dispositivo de desmenuzamiento pera las
céscéras de arroz liberadas del furfural,

una estacidn para la combustidn y/o gasificacién del
coque de céscaras de arroz, con inclusibn de disposi
tivos para la aportacién de medios de oxidacién y/o
medios de gasificacidn, aportacidn y eliminacidn de
calor asi como un dispositivo para la separacién de =

gas de humo o gas de gasificacidn y ceniza,
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d) eventuslmente uHa estacidn para el celentamiento ul
teérior de la ceniza,

e) una éstacién colectors y refrigeradora para la ceniza,
eventualmente con un dispositivo pare la recuperacion
del calor de la ceniza y una estacién de acondiciona-
miento para la ceniza,

f) une estacién para el enfriamiento de los gases produ-
cidos, eventualmente con un dispositivo paré la recu-
peracidn del calor por ejemplo pars ls generacibn de
vapor,

g) eventualmente una estacifn pars la depurscién de los
gases de humo p#pducidus,

h) eventualmente u&p estacidon pasra la depuracidn de los
gases de gasifigacidn, eventualmente con dispositivos
pars la elaboréqién ylterior o el empleb ulterior de
dichos gases, |

i) una estacidén de distribucidn para‘los productos sdli
dos y gaseosos,

3.a) una estacidn de distribucidn, eventualmente con dis~
positivos para el desmenuzemiento de las céscaras de
arroz, .

b) una estacifin para ls desgasificacién de lss céscaras
de arroz con inclusidén de un dispositivo para la appyr
tacidn dal calor paras la desgasificacidn y un dispa-
sitivo pars la separacibn del gas y del cogque de las

césceras de arroz,

c) eventualmente une estacién de entregs y de distribu-
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d)

f)

9)

h)

15

eidn pare el coque desgasificacién de las céscaras
de arroz, tal vez incluyendo un dispositivo de re-
frigeraciodn,

une estacidn-para la combustidn y/o gesificacién del
coque de céscaras de arroz con inclusién de disposi
tivos para ls aportacidn de medios de oxidacién y/o
medios de gasificacién, la aportacidn y eliminacidn
de calor asi como un dispositivo para ls separacidn
de gas de humo o gas de gasificacién y ceniza,
avantuélmenta una estacidn para el caldeamiento ultg
rior de la ceniza,

una eétacién colectora y refrigeradora para la cenji
za, eventualmente con un dispositivo para la recupg
racion del calor de ls ceniza y una estacidn de -
acmndicicnamiénto para la ceniza,

una estacidn para el enfriamiento de los gases pro=-
ducidos, eventualmente con un dispositivo para la =
recuperacidn de calor, por ejemplo para la genara-
cién de vapor,

eventualmente una estacidn pars la depuracién de los
gases de humo producidos,

una estacidn pars la depuracidn de-lns gases de deg
gasificecin y eventualmente de los geses de gasifi-
cacidn, eventualmente con dispositivos pera la ela-
boracion ulterior o la utilizacidn ulterior de es-
tos geses,

una estacion de distribucién para los productos sé-
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4, a)

b)

c)

f)

16

lidos y gaseosos,

una estacidn de distribucibn, avantuaimente con un
dispositivo pera el desmenuzacitn de las céscaras
de arroz, |

una estacidn para la:combustién y/0 gasificacién del
coque de cdscaras de arroz, .con inclusidn de dispg
sitivos para la aportacién de medios de oxidacion
y/o medios de gasificacifn, aportacidn y elimina -
cidn de calor asi como un dispositivo para la seps=
racidn de gas de humo o gas de gasificacidn y ceni=
28,

eventualmente une estacidn para el caldeamiento ule
terior de la ceniza,

una estacidn colectora y refrigeradora para la ceni
za, eventuslmente con un disposgitivo para la recu-
peracidn del caslor de la ceniza y una esteacién de -
scondicionamiento pars le cenizs,

una estacidon pars el enfriamiento de los gases pro-
ducidos, eventualmente con un dispositiva paxa la =
recuperacidn de calor, por ejemplo para le genera =
cién de vapor,

eventualmente una estacidn pera la depuraciéﬁ de -

los gases de humo producidos,

g) eventualmente una estacidn para la depuracién de los

gases de gasificsecidn, eventualmente con dispositi-
vos para la elaboracion ulterior o la uytilizacidn -

ulterior de estos gasrs,
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h) una estaciér de distribucién para los productos sdli
dos y gaseosos,

La combinacidn ds los elementos de la instala-
cidn se realiza, por lo tanto, de acuerdo con necesida -~
des econémicas y/o las necesidades impuestas por e; gi -
tio.

Les instalaciones psra la obtencifn de furfural
solo son en si conocidas, El hecho de si de las céscaras
de arroz ha sido extraide o no el furfural no es decisi-
vo para los procesos de transformacidn en los elementos
siguientes de la instalacidn, Antes ds ser introducidas
en estos elementos de ls instalacidn, las céscares de -
arroz puedsn ser desmenuzadas todavia, Este desmenuza -
miento da lugar & un peso de carga mayor pera por otro la
do también & velocidades de suspensidn bajas del cuerpo
individual, Ambes pardmetros son de imporiesncia especial
para la penstracidn o alimentacién con medios de oxida-
cibén y/o de gasificacifn en los elementos de la instale-
cion y pare la eleccifn de los tipos de aparatos que se
deben emplesr alli., Lss céscaras de arrnz en bruto sin =

moler o molidaes se diferencian en el peso de cerga y en

la velocidad de suspensidn también de las cédsceras de -

arroz de las que ha sido extraido el furfural. Un dispo=-
sitivo de distribucidn entrega las cdscaras de arroz, mo
lidas o sin moler, que todavia contienen furfural o ya =
no lo contienen, &l elemento siguiente de la instaladdn,

Para le parte de desgasificacidn, combustidén y/o gasifi=-
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cacidn puedsn utilizarse tento hornos tubulares rotativos
comoe también hornos de cuba, hornos escalonados, parri -
llas, mesas giratoriass, lechos continuos u otros apara -
tos, Ademas del rendimiento, del trebajo continuo o dis=
continuo, de los productos previstos - furfural, gas, cg
nizs, calor aprovecheble o algunos de estos ~ es decisi~
va para la eleccidn la posibilidad del montaje o del acg
plemiento de superficies de cambio de calor para la apox
tacidn y/o la eliminacidén de calor, la posibilidad de la
penetracion o alimentacidn de la carga estdtica o movida
can medios de exidecidn y/o de gagificecién asi como la
posibilidad de regulacidn para mantensr los gradientes =
térmicos y otros factores.

5i se emplea el elemento de désgasificacién, hay
que suministrar elli por regla general de un modo indireg
to el calor de desgssificecidn necesario, Esto se reali-

za con la syuds de superficies de calefaccidn que estén

~dispuestas dentro de y/o en la periferia del local de deg

gasificacidén. Si se trata de sparatos giratorios, por -
ejemplo un tubo rotative, la superficie de calefaccidn
dispuesta en el interior puede participar o no participar
en el movimiento de giro. Para &l suministro del calor pug
de utilizarse ges de humo, gas caliente, vapor o medios
similares, procediendo por sjemplo el gas de humo de lg -
combustidn da>componentas de arroz o de fuentes exterio =~
res. Para la eliminacidn de calor pueden calentarse medios

que se necesitan en el proceso, pero pueden utilizarse =
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también otrss materias., Esto se refiere a todos los ele-
mentos de la instalacidn. Convenientemente se intentard
cubrir la demanda de celor de los distintos prncésos me
diante el calor de las cdscaras ds arroz. En la fase de
desgesificacidn se produce en dependencis de la tempera-
L ca, H
[IH2 e hidrocerburos pesados sparte de egua de gas, al -

ture de desgasificacifn un gas que consta de CO 9

quitrén asi como sceites y coque, en el que estd conte-
nida la ceniza que se desea en todas las variantes de la
produccidn, Hasta una temperatura de unos 6002C prevale-
ce el cuntepido.de CO0 y de 8lli haciz arriba el conteni-
do de H,. La produccién de agua de gas es considerable y
hace posible que en una fase de desgasificacidn que si-
gue con transicidn inmediata el componente fijo de C se
gasifique casi por completo,

5i el gas de la fase de desgasificacién se ohe-
tiene come producto, se realiza al final de la fase de =~
desgasificacidn la separacién de gas y de residuo sblida,
antes de que el residuo sdlido es entregado a la fase de
combustidn y/o de gasificacién, Entre la fase de desgasi-
ficaeidn y de combustidn ee intercals convenientemente un
almacenamiento intermedio, para que el medio de oxidacidn
de la fase de combustidn no entre en la atmdsfera libre -
de oxigeno de ls fase de desgasificacidn, Pero dispositi-
vos de aspirascidn separados paras el elemento de desgasi-
ficacidn y el de combustién pueden permitir también por -

la observacidén de determinadas condiciones de presidn en
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los locales, que se renuncie a un almacenamiento intermg
dio. L& aportscidn de los medios de oxidacién sl elemen-
to de combustidn puede realizarse en un sitio o tembién
en varios, Puesto que se libersn considerables cantida -
des de calor, su cantidad se rige de si en esta parte de
la instalecidn se elimina calor o si este se aporta adi-
cionalmente. 5i por medio de éuPerFicies de cambio de cag
lor incorporadss o acopladas se elimina calor, el coefi-
ciente de aire puede reducirse casi a la mitad, pero si
gn cambio se aparts todavis calor adicional desde fuera

- para lo que entre otros es decisivo también el tipo del
aparato - el coeficiente del sire casi se duplice. Puesito
que la velocidad de suépensién de las céscaras de arroz
guarda ung relecidn estrechs con la cantidad del medio ds
oxidaeidn, le cuestién de la sportacitn y/o de la eliming
cion de calor es aqui especislmente impnrtante. Si en sl
elemento de combustidn la temperstura con los gradientes
térmicos predeterminados ha sido sumentads a més de BOODSC
se ha obtenido también l@ modificacidn deseada para ls cg
niéa. El gas de humo y 18 cenize se separan e continua =~
cidn. Si en le cémars de combustidn no se han slcanzado
8002C o més, esta temperature se puede alecanzar en una -
prolongacidn de la cémarBAde combustidn o después de ls
separacidén de gas de humo y cenize en una fase posterior.
En este (ltimo ceso es conveniente que el calor necess =
rio sea suministrado directamente,

En lugar de ls fase de combustidn puede emplaar
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se también una fase de gasificacién pura, En este caso py
diera realizarse también una transicidn inmediata desde -
el elamanfc de desgasifiecscidn &l elemento de gasifica -
pudieran former una unidad, Entonces seria necesaria una
adicibn relativamente pequefia de vapor de sgua, ya que en
la desgasificacién se produce une centidad considersble -
de agua o vapor de agus., E) cubrimiento de la demenda de
calor para ls gasificacidn puede realizarse, segiin ya se
dijo, por combustifn parcial, por aportscidn de calor a
través de superficies de calefaccién o bien por ambos prg
cedimientos. Si en la gasificacidn no se ha alcanzado una
temperaturs de por lo menos 8002C, hace falta tembién -
aqui un recalentamiento adicional de l1a ceniza o en la -
propis cémara de combustién o bien en una parte separada
de le instalacidn despufs de la separacidn de gas y ceni-
za,

La ceniza caliente se reune en un dispositivo -
especial, se enfria eventualmente por dispositivos que -
eliminan el calor directa~- o indirectamente con aprovechg
miento del calor y tal vez se desmenuza todavia mds y/o
se sigue acondicionando para su utilizacion poserior pre-
vista,

.Los gsses de humo y/o los otros gases se enfrian
convenientemente con recuperacidn del calor en estsciones
apropiadas antes de ser liberados en dispositivos de depy

racidn de polvo. Los gases procedentes de la fase de des-
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" ) ” Y 0 ” ]
gesificecion y/o de gesificecidn se siguen depurando des -~
pués en una estacidn depuradora de gas y tal vez se siguen

3

scondicionando o transformendo, por ejemplo mediente elimi
nacidn del C0,, fabricacidn de hidrdgenc etc. E1l remate de
tode ls instalacidn lo forms por fin una estacidn distri -
buidore pars los productos gaseosos y sdlidos,

En el dibujo esté representada en forma esquemd-
tica una de las posibilidades de combinacidn para el caso
de que en los elementos de la instalscidn se ven a produ-
cir furfural, gas, ceniza y vapor éprovechable.

Las cdscaras de arroz 1 son conducidas & la ins-
talscién 2 para la obtencidn de furfural, Con esyuds de -
dcidos minereles rebsjados se les extrae alli el furfu -
ral, 8 continuscién se separan sl furfural, los écidos y
las césceras de arroz en 3, se dascarga el furfural en 4,
las céscaras de arroz son transportadas al dispositive de
distribucién 5. Desde aqui las céscaras de arroz libera -
das del furfural entran en el elemento de desgesificacidn
6 que forme una unidad con el elemento de gasificacion 7.
En el elemento de desgesificecidn 6 estdn incorporadas las
superficies de calefaccion B para le aportacidn del calor
de desgasificacidn, las cuales son alimentadas por gases
de humo 9 procedentes de la cdmara de combustion 10, Los
gases de humo 9 son producidos por la combustidn con =~
sire de una parte 1l del gas de desgasificacidn y da gasi
ficecidén producido, Detréds del elemento de desgasifica-

cién 6 los geses de humo son conducidos 2 un cembiador de
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calor 13 para eptregar el calor remanente al oxigeno 14 y
desde alli a la chimenea 15, mientras el oxigeno 14 pre -
viamente calentado junto con el vapor 22 necesitado toda=~
via adicionalmente es conducido al elemento de gasifica =
cién 7. Detrés del elemento de gasificacién 7 la ceniza y
los gases entran con més de BOD2C en una estacién de sepa
racidén 16, En el cembiador de calor 18 se ssca a la ceni-
za 17 el calor pars la generacion de la cantidasd adicional
de vapor 22 necesaris en el elemento de gasificacidn 7 dop
de la misma se entrega, El gas producido 19 entrega en el
cambio de calor 20 su calor al agua 21 para la gensracion
de la cantidéd de vapor 22e que se necesite en la instala-
cidon de furfural 2 y en el elemento de desempolvado suhsi=

guiente 23 es liberado dg la ceniza arrastrada 24 que se -

mezcla con la ceniza 17 y es entregsda junto con esta en

25. El vapor sobrante es entregado en 26 para su utiliza

1

cidn ulterior. £l gas depurado llege & ls depurecién de =
gas 27, pero sntes una parte del gas ll es derivada hacia
la cémara de combustidn 10, Desde la instelacién depurado-
re de ges 27, que puede comprender tembién un slemento de
transformacidn de gas, se entrsgan gas depurado 28 y pro-
ductos secundarios 29,

La combinacion de instalaciones descrita éal -
presente invento es ldgicamente solo una de las numerosas

posibilidades de combinacidn,
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-~ REIVINDICACIONES -

1,- Instalacidn para la combustidén de céscaras -

de arroz que se obtienen come desperdicio, con carga esté-

tice y/o movida, en 1a que bajo el efecto de 4cidos minera

les y de calor se producen furfural, gas, cenizs y évantugl

mente calor aprovechable, caracterizade por la combinacidn

de los elementos siguientes:

a)

b)

d)

e)

una estacidn de descomposicidén pare le separacién de -
furfural,

una estacién de entrega y distribucidn, sventualmente -
con un dispositivo de desmenuzamiento para las cdscaras
de arroz liberadas de furfural,

une estacidén para ls desgssificacién de las céscaras de
arroz con inclusién de un dispositivo para la aporta =
cidn de calor para la desgesificacién y un dispositivo
para la separacidn del 9;5 y del coéue de las céscaras
de arroz,

eventualmente une estacidn de entregs y distribucidn pa
ra el coque desgesificado de las céscaras de arroz, tel
vez con inclusién de un dispositivo de refrigerscién,

una estacidn pare ls combustidén y/o la gasificacidn del

coque de cdscerss de srroz con inclusién de dispositivos =

para la aportacidénm de mediovs de oxidacidn y/o medios de
gasificecidn, aportacién y eliminacién de calor esi co-
mo un dispositivo pesra la separacion del gas de humo o

del ges de gasificacidén ds ls ceniza,
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f) eventualmente una estacidn para el calentamiento ulterior

de la ceniza,

g) una egtacibn colectora y refrigeradora para las ceniza, -

"eventualmente con un

calor de la.ceniza y
‘para la ceniza,

h) una estacidn para el
eventualmente con un
del calor por egmplo

i) una estacidn para la
ducidos,

k) una estacibn paras la

dispositivo para la recuperacidn del

una estacidn de acondicionamiento -

enfriamiento de los gases producidos
dispositivo para la recuperacién =~
para la generacién de vapor,

depuracidn de los gases de humo pro-

depuracidn de los gases de desgasi-

ficacidén y/o de gasificacidn, eventualments con disposi-

tivos para la elaboracidn ulterior o la utilizacidn ultg

rior de estos gases,

1) una estacidn distribuidora pares los producteos sdlidos y

gaseosos,

2).,~ Instalacidn de acuerdo con la reivindicacién anterior,ca

racterizada porque obteniéndose bajo el efecto de &cidos =

minerales rebajados y de calor con carga estdtieca y/o movi

da, furfural, cenizs y eventualmente gas y tal vez calar =

utilizable, se establece 1la combinacién de los elementos

siguientes:

a) una estacidn de descomposicidn para la separacidén del -

furfursel,

b) una estacidn de entregs y de distribucidn, eventualmen=

te con un dispositivo de desmenuzamiento para las céscg
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c)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

26

ras de arroz liberadas de furfural,

una estacion para la combustidn y/o gasificacidén del coque
de céscaras de arroz, con inclusién de dispositivos pars
la aportacién de medios de oxidacibn y/o medios de gasi~
ficaciédn, aﬁortacién y Bliminacién de calor asi como un’
dispositivo para la separacidn de gas de humo o gas de -
gasificacidn y ceniza,

eventualmente una estacidn para el calsntamiento ulte -

rior de la ceniza,

una estacién colectora y refirgeradora para ia ceniza, -
gventualmente con un dispositivo psra la recuperacifn =
del calor ds la ceniza y una estecidn de acondicionamien
to para la cenizs,

una estacidén para el enfriamiento de los gasses produci -
dos, eventualmente con un dispositivo para lavrecupara-
cibén del calor, por ejemplo paia la generacién de va -
por,

gventualmente una estacidn para la depurscion de los ga=-
ses de humo producidos,

eventua%mente una estacidn para la depuracién de los ga-
ses de gasificacidn, eventualmente con dispoSitiQos pare
la elaboracidn ulterior o el empleo ulterior de estos -
gases, |

una estacidén de distribucidn para los productos sdlidos
y gBSE080S. ‘
Instalacidn de acuerdo con las reivindicaciones anterio-

res, caracterizada porque obteniéndose,bajo el efecto de
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)

f)
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calor con carga éstética y/o movida, gases, cenizas y
tel vez calor utilizable, se establece la combinacién
de los slementos siguientes: |

una astaciénrde distribucibn, eventualmente con dispo~
aitivos'paré el desmenuzamiento de las céscaras de =~
srroz,

una estacidn pera la desgasificacidn de les céecargs de
arroz con inclusidn de un dispoéitivo‘para la Bporta -
cidn del eslor para la desgesificscidn y un dispositi-

vo pera le sepsracidn del ges y del coque de las céscs

‘ras de arnroz,

eventualmente una estacidn de entregas y de distribucidn
pera al‘coque desgagificado de las césceras de arroz,
tal vez incluyendo un dispositivo de refrigeracidn,

une estacidn paré le combustidn y/o gasificacidn del cg
qus de cascares de srroz con inclusién de dispositivon
pare le aéortecién de medios'da oxidacidon y/o medios dn
gesificecién, la eportacidn y eliminecidén de calor ani
como un dispositiva pafa la separacidn de gas de humo -
o gas de gesificacidn y ceniza,

eventualmente una estacidn para el celdesmisnto ulte :
rior de la ceniza,

une esteécibén colesctora y raefrigeradora para la cenizn,.
aventualmante con un dispositivo para la racﬁparaciﬁd.
del calor de le ceniza y une estacidn de acundicion;:{
misnto pars la cenizs,

una estacidn para el enfrismiento de los gases produ;

_POOR
UUALITY
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cidos, sventuslmente con un dispositivo pere ls recupe=-
racién de calor, por ejemplo para la genaraﬁién de va =
por,

eventualmente une estacidn pars la depuxscidn de‘log
gases de humo producidos,

una epstacidn pars les depurecidn de los gases de desgasi-
ficecidn y eventualmente de los gases de gesificacidn, -
tal vez con dispositivos pare la elaboracidn ulterior o
la utilizacidn ulterior de estos gases,

una estécidn de distrxibucidn para los productos sdlidos

Yy gasaosan,

4).- Instalecidén de scuerdo con las reivindicaciones snterio-

res, carscterizades porque obteniéndose,bsjo el efecto de

calor con carga estédtica y/o movids, ceniza,. gases y

eventuslmente calor utilizable, se establece la combina =

cidon de los elementos siguientes:

8)

b)

c)

una estacidn de distribucidn, avantuélmanpe c;n un di;-
positivo para al desmanuzamiento de las céscerass de =~
arroz, .

una estacion para la combuation y/o gesificacidn del cp
que de céscares de arroz, con inclusidn de dispoaitivoq'
pare la aportacidn de medios de oxidscién y/o medios de
gesificecidn, eportacién y eliminacién de cslor asi co-
mo un dispositivo pars la separacidn de gas de humo 'n
gas de gasificecidn y ceniza,

eventuslmente una estecidn para el taldeamiento ulterior

de le ceniza,
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d) una estacién'colectora y refrigeradora para la ceniza,
eventﬁalmente con un dispositivo para la recuperacidn
del calor-de la ceniza y una sstacidn de acondiciona=-
miento para la ceniza,

3 e) una estacidn para el enfriamiento de los gases producd,
dos, eventualmente con un dispositivo para la récuperg
cién de calor, por ejemplo para la generacifn de va-
por,

f) eventualmente una estacidén psre ls depurascidén de los ~

i - gases de humo producidos,

g) eventualmente une estacidén para la depuracidn de los -
gases de'gasificacién, eventualmente con dispositivos
para la slaboracidn ulterior o la utilizacidn ulte -
rior de estos gases,

15 h) una estacién de distribucidn para los productos sdli-
dos y gaseosos,

§5)Instalacidn, de scuerde con las reivindiceciones anterig
res, caracterizeda porque en la fase de desgesificaciodn,
combustidn y/o gasificacidn se emplean hornos tubulares

20 giratorios, hornos de cuba, hornos escalonados, parrillas,

mesas giratorias, lechos continuos o aparatos similares,

6).~Instalacidén, de scuerdo con las reivindicaciones anterio-
res, caracterizeda porque para le sportacifn y/o la elimj
nacidn de.celor en los sparatos empleados en los elemen-

25 tos de desgasificacidn, combustidn y/o gasificacidn estén

colocadas superficies de cambio de calar, tel vez también

en su perimetro,
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7).~ Instalacifn, de mcuerdo con les reivindiceciones ante-
riores, ceracterizada porque las feses de desgesifice-
cidn, combustidn y/o gasificecidn formen una unidad -
geométrica,

8).~ Instelacidn, de ecuerdo econ las reivindicaciones snte-
riores, carscierizeds porque las fases de combustidn y
de gasificacidén forman una unidad geométrica.

9).- Instslecidn, de ecuerdo con las reivindicsciones ante-
riores, carscterizedsa porque las fases de desgasifice-
¢idn, combustifn y/o gesificecidn estdn separadas una
de otra geométricamsnte,

10).~ Instalscidn, de acuerdo con las reivindicaciones ante-
riorsa;caracterizada porque la fase de desgasificacién
y/o la fase de combustidn y/o la fase de gesificecidn
estén subdivididas todavia en si.

11).~ INSTALACION PARA LA COMBUSTION DE CASCARAS DE ARRDZ QUE
SE OBTIENEN COMD DESPERDICIO™,
Tal como se describe y reivindice en la presente

Memoria Descriptive, que consta de treinte hojas escrites

L4 K - . >
a8 maquinea por una sole care, y de sus correspbndientes dibujos.

Madrid, 27
GARLOS FEO5)
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