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"APARATO PARA ENDEREZAR Y REFORIIAR IA CARROCERTIA ¥ BASTIDOR |
DE UN VEZHICULO".

Bxtracto de la descripcidn

Aparato para reformar ¥ enderezar carrocerias y basti-
5e dores dafiados de vehiculos, mediante cl cual se aplican fuer
zas correctoras 2l vehfculo a través de uno o mds elementos
alargados de transmisidn de tales fuerzas.Se oplica respectiva
mente una fuerza a dichos elementos alargades por medio de un
ariete hidraulico montado en forma iunica,que es libremente ar
10s  $iculable en direceidn lateral y limitadamente articulable en
direccidn posterior. Cada uno de los arietes hidrdulicos estd
fijado a un bastidor situado debajo del vehieulo a enderezer,
de modo que tal bastidor sostiene tambidn un puente medidor -
acoplado sl vehfoulo,por lo que puede determinarse fdeilmente
15; el avance de una operacidn de enderecamientosBEl puente medidor
incluye indieadores verticales acoplados g puntos de referen~
cia del vehfeulo,de manera que un operario puede medir fdeil-~
mente la deformidad lomgitudinal,lateral y vertical del vehicn
lo respecto a su linea central,El operario puede calibrar el -
20.  gyance de la operacidn de enderezamiento conjuntmmente con elg
mentos de referencia que indican el grado dltimo de enmerezge
miento necesario para reformar el vehfculo.Fl sistema permite
asi lo aplicacidn de una fuerza al vehfculo en cualquier Ai--
reccidn o magnitud deseada hasta que el puente medidor indica
25, que se han alcanzado las dimensionez de referencia a lograr,pro
porcionando una téenica altamente precisa y simplificeda de en
derezamiento y reforma de carrocerias o bastidores de vehiculos.

Entorno de la invencidn

Esta invencidn se relaciona en general con dispositivos

30. aplicadores de fuerzas y en particular con un perfeccionado -
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aparato para enderezar y reformar carrocerins y bastidores de
ve:fculos.

Mds especificamente, la invencidn se relaciona con
un aparcto para enderezar y reformar carrocerizs, bastidores y
otras -artes de vekiculos dafiados o desalineados, cuyo apara—
to se sitia debajo del vehiculo a enderczar y un bastidor de
tal aparato sostiene uno o mds arietes hidrdulicos adaptados
para aplicar una fuerza dec magnitud y direcceidn seleccionadag
a rospectivos elementos alargados tranamisores de fuerzes, fi-
jados al veifculo, El pastidor del aparnto sostiene ademas un
pucnte medidor para la adecuada orientacidn respecto al vehicu
lo, a fin de permitir la realizacién de una eficiente y preci-
sdpperacion de endereazamiento.

El puente medidor incluye una serie de indicadores
vérticales odaptados para asegurarse a putes de referencia dig
nuestos en la carroceria del ve'ieculo en puntos predeterninados
nor el fabricante del mismo. Estos indicadores verticales son
telescdpicnuente extensibles en direccién vertical y &e sostie
nen sobre ¢l puenie medidor para su libre movimiento lateral y
longitudinal respeeto a2l vehiculo, on un glan§ sensiblemente
paralelo al misnos. En el nuente medidor se disponen indicadores
de mognitudes o alcanzar y al aplicarse una o mds fuerzas al -
vehiculo, los indicadores verticales se mueven en respuesta a
le reformacién del vehfeulo. ¥l aparato de la invencidn indica
continuanente, con una sola ojcada, si el punto de referencia

al que estd fijado cada uno de los adaptadores de los indicade
rez verticales ha alcanzado sus respectivas dimensiones a obteg
ner, longitudinal, lateral y verticalnente respecto a la linea
central lon-itudinal del vehfculo. Ia invencidn de la presente

solicitud proporciona agl un efcctivo y eficiente aparato ene=
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derezador que corsigue un alto grado de precisidn er una téenica

notablemente simplificada.

Como a menudo los vehiculos se hallan expuestos a nume
rosas colisiones causantes de deformaciones en sus carrocerias
y bastidores, es deseable la utilizaeidn de téenicas efectivas
para enderezar tales vehfculos, nor razones de economia y sogu-
ridads En la técnica onterior se han pronorcionado muchos diver
sos tipos de enderezadores de bhastidores gue se hosan en una
gran cantidad de téenicas para efcetuar la r.fueraseidn dcl vehi
lo. iluchos de ecstos aparatos de la téenica anterior requieren
ung, co:siderable pericia por nparte del operario, que implica un
Juicio visual y una oxtonse experiencia para apliecar la fuerza
¥y deterninar si la carrocerfa del vehiculo hia sido en efecto en
derezada en el grado nreciso. La dependencia de tal juicio viee
sual puede. no cunsesuir, por su propia naturaleza, el alto grg
do de precisidn deseable para una efectiva refornaeidn y seguri
dade

Se han introducido otros dispositivos de la téenica
anterior que presentan cierta czpecidad de nedicidn para indie-
car ci el bastidor del vehfculo ha sido enderezado & su configurg
¢idn original, Tales sistenas no han logrado una satisfactoria
capacided de medicidn para nermitir a un operario aplicar conti
ruarente uns fuerze con una indicacién del progreso en la refor
nacidn que de hocho se ha realizado y deterainacidn del endere=
zamiento final del brstidor o carroceria hasta su simetrfe orie-
ginsl,

Los disvositives de la téenica anterior no sdlo no han
proporecionado al operario una indicacidn instantdnea y continua
del nrogreso en el cnderczamiento y del logro final de la refor

macidn, sine que ade.sfs muchos de los enderezadores conocidos
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han requerido grondes instalaciones en gorajes o talleres nara

ofrecer tal scrvicio. Bstas instalaciones han resultado ser
costosas e indescables ol no permitir la adaptabilidad y movi-
lidad tan ventajosas en cl ambiente de un taller de reparacio-
nes, Asf, es descable en la téenlca anterior establecer un apa
rato que reforne y ¢nderece con nr-cisidn bostidores y carroce
rlas de vehfculos por medios de simplificade dinellio ¥y que con-
sigan unos recsultados notablenente perfeccionados, requiriondo
un nivel relativanente minimo de pericia nor parte del opera—-
rio,

Resumen de la invencidn

Por consiguiente, es un objoto de esta invencidn me-
jorar los annratos de endercgamiento y roformacidn de carroce-
rias § hastidores de vel:fculoz.

0tro objeto de la invencidn es la aplicacidn de una
fuerza a una carrocerfa o bastidor de vehiculo en una amplia
gang de dirceciomes,para la reformacidn del mismoe

Ctro objeto es ¢l de acoplar un nuente medidor al ve
hiculo durante una operacién de reformacidén y enderezaniento
para isdicar el progreso de la nisma.

Otro objeto es ¢l de proporcionar un aparato endere-
zador con un pucnte medidor que indice continmamente cl progre
so de una oneracidn de endermzéniento mediante medicidn de la
posicidn de puntos de referencia en direceidn longitudal, la=-
teral y vertical recspecto a la 1inee central del vehiculo.

Otro objeto es el de mejorar los aparatos de enderem
zamionto de vehfeulos, proporcionmmdo un aparato adaptable y
eficaz,

Bstos y otros objetos ce consi~uen de acuerdo con la

mresente invercidn, en la cue se nroporeciona un perfeccionndo
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aparato para aplicar una fuerza a un vehiculo a fin de cndere-
zar su bastidor o ecarrocerig después de haberse deformado en
ung colisidn u otro accidente, In general, ¢l vehiculo a ende-
regar ze colocs sobre el anarato de la inveneidn, en el que wn
bastidor sostiene uno o mfs arietes hidrdulicos que, cuando
son accionados, se extienden aplicando una fuerza o un clemen-
to flexible transmigor de la nimma, fijado por un extremo al
venfculo y retenido en su otro extremo a un punto de asegurg-——
mientos El bastidor de la in.encidn ce fija a la carroceria del
vehiculo en una serie de puntos por medio de adceuados mecanig
mos de retencidn para asegurar el avarato enderezador en rela-
eidn con el vehiculos

El pastidor sostiene ademds un nuevo puente medidor
que incluye una seriec de adaptadores de indicacidn verticales
adaptados para acoplarse a puntos de referencin del vehiculo.
Los adaptadores son capaccs de extenderse telescdpicamente en
direccidn vertical e indicar mediciones verticalesz de puntos
de referencia de la carroceria del vehfculo resnecto a un pla-
no de referencia. Los adaptadores de indicacidn verticales son
sostenidos sobre nedios adscundos acoplados al puente medidor
para un novimiento libre en direccidn lonzitudinal y lateral
respecto a la earroccria del vehiculo en un nlano paralelo,
Asi, al aplicarse una fuerza a un vehiculo, el movimiento de
la carrocerfa y del bastidor del mismo en respuesta a una fuer
za. enderezadora arrastra a los adapladores hasta en tres direc
ciones perpendiculares, vertical, horizontal y lateral, en re~
lacidn con respectivas escalas de medicidn. EL movimiento de

cada uno de la serie de adaptadores de indicacidn verticales
de la invencidn es independiente de los oiros, tanto en direc-

cidn longitudinal como lateral o vertical. Tal scporte indepen
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diente de los adaptadores a uno y otro lado de la linea cetra.l
longltudinal del vehiculo constituye un importante aspecto de -
la invencidn, puesto que en condicién indeme normal, un vehficu-
lo es simétricamente diseflndo por el fabricante respecto a su ~
1fnea central,Con frecuencia se observa en la feformacidén de ~-
bastidores y carrocerfas que la configuracién simétrica del ve-
hioulo a un lado de la linea central longitudinal puede ser co-
rrecta mientras al otro lado puede estar deformada,ElL montaje =
independiente de los adaptadores permite una adecuada orientoe

cidn del puente medidor y un perfeccionado enderezamiento,

Cada modelo de vehfoulo posee su simetrfa y forma tnie—
cas y propias, do manera que en condicidn indemme y endereszada,
los puntos de referencia proporcionados por el fabricante deben
gituarse g distancias predeterminadas en su longitud, snchura
y altura respecto a la linen central del vehfculo. En condicidén
dafiada, estos puntos de referencia se desviardn en una o mds de
estas tres direcciones y, fijando el adaptador en tales ptmtos;
serd posible indicar el grado de desviamcidn mediante ¢l sistema
de medicidn del pusnte,

Mediante referencia a informacidén sobre un modelo partie
cular de vehiculo que se estd enderezando, el operario puede -
indicar donde debe colocarse el particular punto de referencia
dol vehiculo a conectzar con ol adaptador y el puent.é medidor de
la invencién proporciona un objetivo mediante el oual puede in
dicarse la posicidn correcta del punto de referencia vertieal,
longitudinagl y lateralmente, Aplicando entonces una fuerza co-
rrectora en la direccidn adecuads,el vehiculo ha sido reformado
exactamente cuamdo los adaptadores alcanzan su alineamiento con
los tres indicadores de objetivo por cada adaptador. In la mayo-

rfa de las situaciones, es necesario fijar una serie de adapta-
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dores indicadores verticales a puntes de referencia seleccions
dos hasta que cada uno de éstos indique su conformidad con las
dimensiones objetive proporeionadss en la especificacidn de re
ferencias para un particular modelo de vehiculo,

De. acuerdo con el funcionamiento del aparato de la
invencidn, que se explicard con detalle mds adelante en rela—-
cidn con la deseripeidn de la versidn preferida de esta inven
eidn, es posible conseguir un precismo y simplificado enderaze=
miento de cualquier tipo de modelo de vehfculo y devolverlo sug
tanciglnente a su forma siméirica original.

No 8élo es capez la invencién de reformar con preci-
sién un bastidor o carrocerfa de vehfeulo mediante el uso del
perfeccionado puente medidor de 1a invencidn, sino que al aparg
to enderczador incluye también uh perfeccionndo ariete mediante
el cual puede gplicarse una fucria mds exacta y efectiva al elg
mento transmisor de la misma que estd fijado al vehficulo, Ade~
mds, el bastidor o banco del aparato enderczador de la invencién
esté provisto de medios para sostener uno o mis arietes en cunl
quier lugar respecto al vehfoulo, Para simplificar la operacidn
de enderazaniento, el conjunto que sostione al ariete puede fi
jarse ¥y separarse -fécilm%te del bastidor mediante un perfeccig
nado mecanismo fiador. Andlogzmente, las ruedas que sostienen
al bhastidor para su f£dcil manipulzcidn son desmontables mediane
te una técnica perfeccionada. Ia inver_xcidn de la presente so0lie
citud incluye tambidn un montaje de . ariecte aue limita el movi-
miento articulable do éste dltimo en un plano, pero proporciona
un movimiento libre en un plano perpendicular. Tad conjunto de
nontaje incrementa grandenente la adaptabilided y eficiencia
del aparato enderezador de la invencidn,

Brove descrineidn de los dibujos
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Otros objetos de la inveneidn, junto con caracteris—
ticas adicionales que contribuyen a la mismg y ventajas derivg
des de ella, resulbardn evidentes mediante la siguiente descrdp
cidn de una vereidn de la invencifén, considerada en relacién
con los adjuntos dibujos, on los cuales:

Ia fipgura 1 es una ilustracidén esquemdiica lateral
del enderezador de carrocerfas y bastidores de vehfoulos de 1a
invencidn, en conexidn funcional con un vehiculo & enderezar,

Ie figura 2 es una ilustracidn esquendtica terminal
del endorezador de carrocerfias y bastidores de vehfeulos de la
figura 1.

La Tigura 3 es una ilustracién en perspectiva deapie
zada del enderezador de carrocerizs y bastidores de vehfculos

de la figura l.
Ia figura 4 es una vista superior del nuente medidor

del enderezador de bustidores y oarrocerfas de vehfculos de la
Tigura 1.

Ta figura 5 e¢s una ilustracién osquendtica lateral del
puente medidor de la figura 4.

Ia figura 6 es una ilustrecidn esquemdtica terminal
tomada & lo largo de la linea 6-6 de la fipura 4, con partes en
seceidn, que muestra uno de los conjuntos de deslizamiento trans
voersal del puente medidor de la figura 4.

Io figura T es una 1lustracidn esquemdtica superior

del conjunto de desliganiento transversal del puente medidor

moatrado en la figura 6.
Ia figura 8 es wna ilustracidn esquemdtica teriinal

con nartes en seceidn del conjunto de deslimamiento transversal
del puente medidor, ‘tomada a 1o largo de las lineas 8-8 de 1la
tigura 6,
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Ia figurﬁ 9 es una vista en seccidén terminal del deg
lizador medidor del conjunto de deslizamiento transversal, to-
nada a 1o largo de las lineas 9-9 de la figura 6.

Ia figura 10 os wa ilustracidn en seccidn terminal
del deslizador medidor dcl conjunto de deslizamiento transver-
sal, tonada a lo largo de las lineas 10-10 de la figura 6.

Ta figure 11 es unz ilustracidn lateral pareial con
partes en seccidn del conjuhto de deslizamiento transversal,
tomada a 1o largo de las lineas 11-11 de la figura 8,

Ia figural? es una ilustracidn esquendtica lateral de
un adaptador ae.indicacidn vertical del puente medidor del en-
deregador de bastidores de la figura 1.

Ia figura 13 es una ilustrecidn en seccidn del adap~
tador vertical de la figura 12, tomada a lo largo de las lineas
13~13 de la mismo.

Ia figura 14 es una ilusiracidn esqueadtica superior
del adaptador vertical de la figura 12,

Ia figura 15 es una ilustracién esquemdtica lateral
con partes en seceidn Ge uno de los bragos anlicadores de fuer
za de la invencidn, tomada a 1o largo de las lineas 15-15 de la
figura 3.

Ia figura 16 es una ilustracidn esquendiica superior
parcial de un brazo aplicador de fuerza de la invencidn, toma~
da a lo largo de las lineag 16-16 de la figura 15,

Ia figura 17 es una ilustracidn en seccidn pareial
del soporte de rétula del conjunto de ariete montado en el bra
zo eplicador de fuersza, tomada a lo largo de la linea 17-1% de
la Tigura 16,

Ia figura 18 es una ilustrocidn en seccidn parcial del

montaje del conjunto de ariete, tomada a lo largo de las lineas
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18-18 de la figura 17,

Io figura 19 es una ilustracidén esquendtica latoral
con partes en seccidn de un soporte de retencidn de la carro—-—
cerfa de un vehfculo, tomada a 1o larpo de las lineas 19-19 de

Se la figura 3.

Ia figura 20 es una ilustracidn esquemdtica superior
parcial delsoporte de retencidn de carrocerfes de la figura 19,

Ia figurs 21 es una ilustracién esquemdtica lateral
con nartes en seccidn del soporte de ruecdas del bostidor, toma

10. da a lo largo de las lineas 21-21 de la fipgura 30; ¥

Ja figura 22 es una ilustracidn csquemdtica terminal

del soporte de ruedas del bastidor de la figura 22.

Deserineidn de la versidn preferida

Con referencisg a las figuras 1 y 2, se ilustra una
15+. wversidén del aparato enderezador de carrocerins y bastidorea de
vehiculos de la invencidn en conexidn funcional con un vehfculo
para une operacidn de enderezamiento de su bastidor o carrocerfa.
Dicho aparsto enderezador 1 puede conectarse a un vehfeulo 2
mostrado con trazado discontinuo, que se fija al enderezador por
20. adecuados medios de retemeidn (no mostrado). El enderezador 1
aplica una fuerza al vehfeulo a través de un elemenfo flexible
y alargado 3 transmisor de fuerzas, tal como une cadena 0 ele=
" mento adecuados El enderezador 1 incluye un bastidor 4 que se
apoya sobre una superficie de soporte mediante una serie de con
25, Jjuntos desmontables de ruedas o rodilloes 4* que pﬁeden situarse
on cualquicr posicidn en el bastidor 4 y yueden comprender cual
gquior ntimero, tal como cuatro conjuntos, scgin se mgestra en los
dibujos. El bastidor 4 sostiens un puente medidor 5 de la in-—
vencidn, que se acopla funcionalmente al vehiculo durante una

30, operacién de aplicacién de fuerza. Se aplica una fuerza al vehf
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culo a través de uno o mds elementos transmisores 3 por medio
de un respectivo brazo desmontable 6 aplicador de tal fuersza,
que puede situarse en cualquier posici én circunferencialmente
alrededor del bastidor para cualguier direccidn de aplicacidn
de la fuerzaf

En la figura 1 se muestran dos brazos 6 aplicadores
de fuerga, utilizados conjuntamente con la inveneidn, =i pien
puede ubilizarse cualquier mimero de tales brazos simultdnea o
sucesivamente; segin sean las condiciones del vehfculo. Tal co
mo se ilustra en la fisura 1, loas hrazos aplicadores de fuerza
pucden fijarse al bastidor enfrente; detrds o adyacentenenie a
cada lado y esquina del vehioulo; segin se desee, El baostidor
4 se acopla al vehfeulo durante una operacidn de aplicacidn de
fuerza por medio de un conjunto de retencidn 7 que sostiene una
abrazadersa de cualguier disefio adecuado, que fija el bastidor
4 a la carroceria o chasis de un vehfculo 2 para una adecuada
operacidn. Ia estructura y funcionamimnto especificos de cada
uno de los anteriores componentes del enderezador de carrocerias
¥y bastidores de vehiculos de la invencién resultardn evidentes
mediante la siguiente descripcidén detallada de cada uno de ta=
les componentes.

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3, el puente me=
didor 5 se sostiens sobre la superficie superior del bhastidor
4 del aparato enderezador 1 por medio de soportes independiens
temente ajustables 8 fijados al puente medidor. Los soportes
ajusiables proporcionan un mecanismo de funcionamiento a rog
ca para variar la orientacidn dcl puente respecto al wvehiculo,
operacidén necesaria para el adecuado alineamiento entre el
puente y el vehfculo, Aunque se muestran cuatro de tales patas

niveladoras ajustables 8 acopladas al puente medidor, puede uti
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lizarse cualquier ndmero de tales dispositivos conjuntamente
oon la invencidn, si se desea,

Como se muestre mejor en laos figuras 3, 4 y 5, el puen
te medidor 5 comprende un par de vias slargadas exteriores 10
¥ 11 extendidas en relacidn paralela entre of,Una via media 12
se halla situada en relacidn parslela entre las vias 10 y 11.
Ias vias se mantiensn en relacidn paralela por medio de dos re
fuerzos temminales 13 y un mimero adecuado de refuerzos inter-
medios 14 que se fijan por cualguier téonica conveniente a la
superficie inferior de las vias 10,11 y 12,0on reforencia a la i
gurs 6,1a configurncidn transversal de la via 10 y de la via cen=-
tral 12 puede verse en clla,Bn cuanto a la configuracidn transver
sal de la via 11, debe destacarse que es de forma correspondien
temente opuesta a la de la via 10.Se forms una muesca longitudi
nal 15 en la superficie lateral interna de la via 10 y corres—
pondientes muescas longitudinales 16 y 16" a cada lado de la via
12, de manera que ambas muescas se extlenden sustancialmente en
el mismo plano y estdn adaptadas para recibir los rodillos 20 de
una serde de conjuntos deslizadores laterales 20 gue abarcan la -
separacién entre la via 10 6 la 11 y la via central 12,Puede uti-
ligarse cualtiuier minero de conjuntos de deslizamiento transver-
sal conjuntamente con el puente medidor de la invencidn,habién-
dose comprobado la conveniencia de establecer ocho de tales con~
juntos situados en mimeros seleccionados :a cada lado de la via
central 12, Como mejor se muestra en las figuras 5 y 6, cada una
de las vias 10 y 11 incluye una muesca 18 (no mosirdndose la =
muesea 18 en la via 11) en su superficie exterior superior, que
recibe una escala lineal indicadora de lag dimensiones a lo lar
go del eje longitudinel de la vfa. En ambas vias 10 ¥y 11 se dig

pone una segunda muesca exberior inferior parz recibir ung
serie de indicadores de objetivo 19' que pueden asegurarse ajus—
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tadamente 2 los muescas parn indicar los diacnsionos longitudl
nales objetive de ﬁn.modelo de velfeulo, tal como se explicard
con detalle mfc adelante,

Resultard ecvidente que el movimie:to de los conjunie=
tos de deslizamiento transversal 20 entre las vias 10 y 12 es
totalmente independicnte del novimientd de los conjuntos entre
la via 11 y la via central 12, Con reforencia o las Tiguras 6,
7y 8 9 10 y 11, sc ilusire claramente la comnstruceidn de
unc de los conjuntos de deslizamientio transversal 20. Kl conjun
t0.de deslizamiento transversal 20 comprende un par do vias
transverseles esraciadas 21 y 22 que incluyen mudscas alay o=
das laterales intornas 23 exiendidas confrontadamente entre sf
pars recibir un-conﬁunto medidor deglizente adapbado para su
desplazamiento lateral respecto al puente medidore Este conjun
4o medidor deslizante incluye un carro 24 nrovigio de un cone—
junto de rodillos 25 y 25' del mismo didmetro, fijados a cada
lado de aguél, de modo que tales rodillos permiten al carro mQ
verse libremente denmtro de las muescds 23 de las vias latera—
les 21 y 22, Los rodillos 25 egtallecen contaéto con el fondo
de 23 y los rodillos 29* son impulsados a resortc a ostablecer
contacto con la parte superior de la via.

Ios oxtremoc de las vias transversales 21 y 22 cstdn
retenidoé Pormando una estructura uidtoria por nedio de um par
de slacas o pantallas 27 y 28 adeccuadamente f£ijadas a los extre
nos 46 cada upa e las vios 21 y 22 por cualquier medio de suje
ceidn, tal como tornillos y similarcs. Ias pantallas 27 y 28 no
s88lo provorcionan rigidez al conjunto deslimante transversal,
gino que ademds incluyen unas cubiertas 27' y 26" que llevan un
indieador respective de la posicidn longitudinal del cohjunto

20 respecto & la escala de la myesca 18 y del alineemimto latg
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ral de dos conjuntos deslizantes laterales que ayudan a deter

| wireenn AB

ninar el adecucdo enderezamiento de un vehiculo. Ias cubieree
tas de las pantallas 27 y 2B estdn dobladas resnecto al nlano
de 8stas f1ltimas, proycetdndose demde 6l

Como mejor se mmostra en las figuras 8 9, ¥y 10, el
carro 24 prescnta la forma de un miembro tubular rectansular
¥ sosticene un canal de deslizamiento medidor 30 en su cupcrfi
cie sup rior, aue se fija al earro »or cualquicr medio adecua
dos El canal 30 ticne una conotruceidn en forma de U, y un deg
lizador de medicidn priﬁcipal 31, me tiene una ¢ orstruceidn
andloga on seceidn transversal, sjusta sobre el carro supe—-
rior 24 en relacidn invertida y queds vetenido gl mismo nor
nedio de una sorie do tornillos 31', E1l deslizador Qe medieidn
nrincipal 31 y ol cannl 30 =ze progectan lateralmente desde el

carro 24 y eon de una longitud ligersmente menor que la de las

- vias loterales 21 y 22, Un declizador Ce medicidn extensible

33 estd telesedpicancnte montade dentro del canal 30 y del deg
lizador 31 ¥y oo de una longitud ligeramente mayor que la del
declizador 31 ¥ el canal 3C.

B deslizador de medicidn extengible 33 se utiliza
nara extender laternlmente la comecidad del puonte medidor 5
en unz Gimensidn latoral sclecclonade para acomodor maybres
vehiculoss In la prdetica, cuando no ce preeisa tal extensibi
lidad, ¢l deslisador 33 se repliegm nds avn telenedpicomente
dentro <el eomal 30 y del deslizador de medicidn prineinal 31.
Amboe nosiciones del desligador extensible 33 e ilustran en
la figura 4 como doslizadores 33a ¥ 33b respectivanente, Adew
mis, ol deslizador extensible 33 es capns de alinear su oxtre
mo interno debejo ¢e la linean contral de un vohiculo, como se _

muestra en forms del deslizndor 33¢ en la fisura 4, nuesto qué
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ciertos vehfcoulos poseen puntos de referencia en alineamiento
con su linea central.

El movimiento del deslizador de medieidn exztensible es
controlado por medio de una ranura 34 formada en el lado del
deslizador 33, como mejor se muestra en las figuras 5, 6, Ty
10, Un pasador 35 se extiende hacia arriba a través del canal
30 hasto el interior de la ranura 34, de modo que los extremos
de esta ranwra limitan la capacidad de deslizamiento hacia fue
ra y dentro del deslizador extensible 33

Por la anterior deseripeidn, resultard evidenie que el -
conjunto deslizomte medidor es capaz de degplazarse longiiue-
dinsimente a las vime 10, 11 y 12 lateralmente al puente 5 so=
tre las vlas 21 y 22, Ademds, ol deslizador extensible 33 es
capaz de un movimiento telescépleo limitado respecto al desald
zador de medicidn principal 31 y al canal 30s Este deslizador
31 sostiene zohre sus dos superficies laterales un par de pla
cas indicadoras opuestas 40 por medio de un mtmero selecciona
do de tornillos 31' y presenta una forma itrianslar que tiene
en su vértice una linea indicadora 41, como mejor se muestra
en lag figuras 6 ¥y 7. Bs evideate que cuando el canal que con
tiene a los deslizadores 31 y 33 so mueve en dircccidn lateral
la placa medidora 40 es transportada a lo largo de agudl, indi
cando la posicidn de los mismos. Una muesca 43 que se extiende
longitudinalmente a lo larsge de las vias 21 y 22 debajo de las
placas 40; eatd adaptada para transporiar una escala de medi-
cidn lineal que indica las &imensiones laterales respecto a la
1ines central del vehiculos

Como se muestra en las figuras 6 y 8, un par de pla=
cas objetivo opuestas 44 que tienen una linea indicadora 44'

del objetivo superior, estd deslizablemente montado dentro de
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una muesea 45 dispuesta en la superficle exterior e inferior ]

de las vias trensversales 21 y 22, respectivamente. Is placa
indicadora estd acoplada a una muesca 45 por medilo de un Lre-
bol fileteado 46 que so exticnde a travds de la placa medidore
45, de modo que una arandela'46' puede asegurar la placa on
posicidn estacionaria en cuslquier punto i todo lo large de los
deslizadores ﬁransvarsaiea 21 y 22 pediante apretaniento del
drbol 46. Cuzndo estd debidamente situado, el indicador estacip
naxio 44" actda como linca objotive por las razones gue se ex~
pondrdn al describirse el funciorauiento del dispositivo.

In, superficie superior del desligador de medicidn
principal 31 ¥y del deslizador de medicidn extensible 33 presen
ta una serie de aberturas 47 y 48; respectivamente, que eotdn
adaptadas pare recibir un respectivo adaptador de medicidn ver
tical 50 acoplado a un punto de referencia de la carroceria del
vehiculos Cada wna de las aberturas 47 del deslizador principal -
31 estd situado a lo large de su superficie supcrior con un eg
paciamiento fijo y predeterminalamente incrementadc. Las aber-
turas 48 del deslizador exlensible 33 se extienden también g
travds de dste y estdn espaciadas lateralmentc con los mismos
incrementos que las aberturas 47. las aberturas 47 del deslizg
dor principal 31 son de mayor didmetro que las aberturas 48 ¥
la parte inforicr del adaptador 50; de modo que las aberturas
4é del deslizador 33 retienen al adaptador en posicidn sobre
el puente medidors Asf, si cuslquiera de las aberturas 47 ha
de recibir un adaptador de medicidn vertical, es necesario que
se alineen con las aberturas 48. Para efeciuar fal alineamienw
to, un drbol fileteado 50 se exticnde 2 través de wia pared del
carro 24 y sostiene un cojinete 51 en‘su extremo, como se 1llug

tra en la figuara 9. Ea ¢l fondo del deslizador extensible 33 se
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disvone una muesca..BZ ¥ al acoxlarse la bola 51 en éata, se con
sigue autonftica e interrumplblemente el adecuado alineamiento
de las aberturas 47 y 48. Como se indica anterioymeiite, el deg
lizador extensible 33 eg capaz de desplazarse para situar su
extremo inferior debajo de la linea central del vehiculos Asi,
la abertura mds internz 48 del declimador 33 es alineable con
1a 1l¥nea central del vehfculo, como se muestra en la figura 4
por el deslizador 33c.

Ia roreidn inferior de cadn uno de los adaptadores de
nedicidn verticales 50 incluye un miembro tubular 52 provisto
de un extremo inferior ccrrado 53 y de un paso interior 54 E
extreno inferior del adaptador ertd provizto de un tope extee
rior 55 y de una porcidén terminal 56 que pasa o través de la
abertura 48 del declizador 33 Ic porcidn inferior 56 lleva una
Junta aanlar expansible 57 en una zona ranurada, de modo cue 4i
cha junta asegura el a’apiador en vna posicién vertical en cuzl
guicra de las gberturss 48 del deslizador de medicidn extensi-
ble 33 Ta poreidn inferior tubular 52 rocibe telescdpicamente
un énbolo 60 en su extreno superior. Sshe émbolo 60 es retenido
en la porcidn inferior 52 por medio de un pasador 61 situado
dentro de una runura vertical alargada 62 diguesta en el émbolo
60. El extremo del passdor 61 es retenido en la noreibn infee—
rior 52, por lo que resulta ovidentc cue dicho émbolo es (ege—
plagable respecto a la norcida 5?. en nedida detcrninada por la
extensidn de lo ranura alargeda 62. Un resorte de compresidn 63
se internone ontre el dmbolo 60 y el miembro tubular inferior
52 impulsando al primero hoela arriba para mantenerlo cn con—e
tacto forszado con un vehiculo 2l aue se asegura el adaptador 50,

Como mejor se mueotra ea la figura 12, la ronura 61!

de la cabeza del posador 61 motia como. linca indicadora conjun
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tamente con una escals vertical adecuadamente fijada en rela-
cidn paralela con la ramura 62, Aef, la escala vertical PLO==
porciona un medio para indicar la alturau relativa del adaptaw
dor vertical respecto al puente medidor 5. Para establecer un
elenento objetivo vertical, se monta deslizablemenie una aniw-
1la parcial 64 slrvededor del exberior del dmbolo 60, cuya ani
1la incluye un indicador 65 que puede utiligzarse como punto -
objetivo para la indicacidn vertical. Asf, 1z enilla 54 puede
deoplazarse sobre ¢l émbolo a una posicidn deseadus como indi-
cador objetivo conjuntamente con la operacidn de enderezamien
t0.

Ia porcidn superior del émbolo 60 incluye una proyeccidn
66 de didmetro reducido que cstd adaptada para recibir un co-
nector que acopla ¢l adaptador de medicidn vertical a la cawe
rroceria del vehfculo en un orificio de referencia selecciona
do. El conjunto conector 70 incluye un cuerpo 71 provisto de
un orificio inferior 72 para recibir el extremo de la proyec-
cién 66 del émbolo 60, El adaptador es rei:enido en relacién -
fija sobre el &bolo 6C por medio de wn conjunto de tornille
73 extendido al interior del orificio 72; cuyo tornillo estd
fileteado y la rotacidn del botén del mismo establece un copn
tacto con el émbolo en relacién friccional apretada, EL cuer
po 71 actia sosteniendo un par de mordazas T4 ¥ 75 que se =
acoplan al cuerpo por medic de um drbol horizontal 76 provise
to de un extremo dentado 77 para permitir wna manipulacién -
rotatoria del drbol en una y otre direccidn. El drbol 76 pasa
a trayés de correspondientes orificios de ambas mordazas ;4
y 75 que estdn situadas a lados opuestos del cuerpo ‘il.

Se impide el movimiento lateral ;Iel arbol 76 reaspecto
gl citado cuerpoc por medio de una muesca circunferencinl fore
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mada en la porcidn intermedic del tornillo y que recibe un -
par de pasadores 79 adecuadamente sostenidos en ung muesca =
dentro del cuerpo, por encima y debajo del drbol 76, respece
tivamente, Asi, el drbol fileteado ‘f6 puede ser puesto en rg
tacidn en una u otra direccidén, poro se impide su movimiento
lateralmente al ecuerpo ﬁ. Ias mordazas ;7.4 ¥ 75 esidn fija—
dgs a rosca al drbol ;iG de tal manera que, ol girar el airboi
76; mpbas nordazas pueden desplazarse haciz o desds el cuer-
po Ti, segin sca la direccidn de rotacidén del drbol 76. In -
porelidn superior de las nordazas 75 y 76 presenta una proyec
cién semicircular 80 y 81, respectivamente, con: correspons
dientes superficies angularmente digpuestas 80' g 81' y sume
perficies internas planas 32 y 83, (iue pueden apoyarse rec_gf_
procamente entre s{s Ouando es deseazble scparar las mordazas
74 b's 75; la rotacidn del drbol 76 en la dircceidn adecuada -
determina la separacidn de las proyecciones semicirculares éo
vy 81, Esta capacidad de zeparacidn permite fijar el conjunto
adaptador de la invencidn a orificios de refercncia dotados
de varios wvalores diametrales, de acuerdc con el modelo de =~
vehiculo, Debe destacarse tambiéu gue las mordazas 74 y 75 ~
tienen una superficie semlcireular inferior 85 y 86 respecti
vemente, que también puede adaptarse parz su fijacidn a ori-
ficiog de referencia del veéhfculo, si fuese necesario para -
agegurar el adopltador vertical, El interior de las porciones
superiores de lag mordazas 80 y 81 forma wia abertura rdémbi-
ca capaz de ascgurar ol adapbador a un saliente tal como un
porno o ¢obeze del miamo o tuerca, que se usan también como ~
Jugar de referencia, Bl orificio del lade del adaptador se -
usa para colocar dote sobre la proyecoldn 66 para medir luga-

res en superficies verticales. Actuande de tope al movimiento
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hacia fuera de las mordazag 74 N 75, un pasador 85 ciue tiene

por lo menos un extremo agrandado se extiends s travds de las
porciones inferiores de dichas mordazas y a travds del cuerpo
Tl. Por la anterior deseripeidn, resultard evidente que cuan=
do el extremo del conjunto adaptador 50 se fija a los desliza
dores de medicidn 31 6 33 y a un orificio de referencia del -
veh{culo, el resorte 54 mantiene al adaptador vertical en con
tacto con el vehfculo, a pesar del movimiento de éste on di~—
reccidn vertical, de acuerdo con la aplicacidn de una fuerza

enderezadoras Varios extensores de longitudes predeterminadas
forman parte también del sistema para permitir la medicidn de
puntos a varias alturas.

Con referencia ahora a las figuras 15, 16, 17 y 18, se
ilustra uno de los conjuntos de brazo aplicadores de fuerzas
6,; que estd adaptado para acoplarse en cualquier lugar del -
basgtidor 4 en el frente, trasera, costado o esciuina de un ve~
hfewlos ¥l aparato enderezador de la invencidn estd disefindo
pare utilizar uno o mds conjunios de braéa para aplicar fuer
zas en variss direcciones y vencer el mimerc infinito de pro-
blemas do deformacidn de la carroceria y bastidor de un vehf-
culo que puedan presentarses El conjunto de brazo 6 aplicador
de fuerzaes posee un brazo 100 que estd £ljado por un extremo
al bastidor 4 del aparato 1 enderezador de vehfeulos mediante
un conjunto de bisagra 101 Este conjunto 101 incluye un miem
bro provisfo de un cuerpo superior 102 solidariamente achpla=
do a un cuerpo inferior 103 que forma una abertura 104 recep-
tora del brazoi El brazo 100 estd oscilantemente montado dene
tro de la abertura receptora 104 por medio de un pivote de -

direceidn vertical 105 que pasa hacia arriba a itravds de un =
orificio 101 del cuerpo inferior 103 y de un correspondiente
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hrago 100 por ¢l pasador 105 permite al brazo 100 moverse w
articuladamente en un plano extendido serpendicularmente al
oje longitudinal del pasador 105
5 EL brazd 100 pucde ser retenido en cualquicr posicidn
anguloer deseada respecto ol conjunto de bisagra por medio de
unn serie de orificios coinecidentes 109 dispuesios en la pore
cidn superior 102 e inferior 103 a2 lo largo de un radioc comdn,
Dentrn del brazo 100 se dispons un solo orifiecie (no mostra-
10« Qo) que puede zlinearse con un orificio seleccionmdo 109 para
asegurar el brazo con un dngulo desemdo respecto al bastidor
4+ Puedo insertarse un drbol desmontable 110 a través del ori
ficio seleccionando de la porcidn superior 102;. a través del -
v brazo 100 y en la poreidn inferior 103 para retencr eficaznen
15, e dstc dltimo en posicidn angular. Tal capacidad de orienta-
cidn ansular del braso 100 incrementa la adaptabilidad de la -
direccidn de aplicacidn de fuerza al wehiculo objeto de ende-
rezamiento.
Bl conjunto de bicagre 101 se fija al bastidor 4 por -
20; nodio de wnza barra tamminal ganchuda 120 provista de un ganw
cho 121 en un cxtremo y de un mecanismo de leva fijamente mon-
tado en el otro extremo. El mecanismo de leva comprende una -
palanca 122 oiue tiene un par espaciado de superficies de lewva
dobles solidariamente formadas en la misma. Ia palanca de leva
25, se asegura a la barra 120 medionte un pasador horiszontal 123;
extendiéndoge dicha barra 120 a través Ge un paso de la por-
cién superior 102 del conjunto de bisagra. En la figura 15; -
ge muestra la palanca 120 en posicidn vertical, en la que am-
bas superficies de leva 123 son impulsadas contra uma cara —

306 Qe la porcidn superior 102 del conjunto de bisagra y aseguran
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onderezador 1., Tara separar el gancho 121 del bastidor, la ro
tacidn del drbol 121 a la pomicidn mosirads con traszado dls~-
continuo en la figura 15 produce la liberacidén del citado gon
5. cho respecto al bastidor 4, pudiendo girarse fdcilmente la —
barre 120 alrededor de su e¢je longliudinal para permitlr lo ~
retirada del conjunto del brazo. Como ayuda en cl aseguramien
to al bastidor, sc observard que las poreiones 102 y 103 del
conjunto de bisagra incluyen uvna sona 125 que sbarca al basti
10. dor 4 para un adecuado soportes fara fijar un conjunto de brg
zo al bastidor, puecde girarce haecla abajo el gancho 121 y la
palanca 121 o una posicidn vertical para acoplar el gancho en
el reborde del bastidor 4 para su aseguramiento.
£l conjunto de brazc 100 aplicador de fucrza de le in—e
15. veneidn estd provisto en su superfleie superior de dos monta-
jes de goporte de aricte 130 Y 1§1 que son de consiruceidn ~w
idénticas Ia provisién de dos de tnles montajes permite soste
ner el aricte en difeventes posiciones sobre el brazo para mg
dificar la aplicacidn de fuerza a un vehfeulo y ofrecer unn =
20. nayor adaptabilidaa; El brazo incluye una cape 132 adecuadg—-
mente fijada, como se nuestra mejor en las figuras 17 y 18, -
que presentc un orificio para recibir la porecidn inferior de
una junta esférica 133 de un ariete. EL ariete 140 a auvstens—
tar en cualquiera de los montajes 1‘30 N 131 es un ariete espe
25, cial que incluye un extremo 141 extensible bajo lz aplicacidn
de presién hidrdulicg. desde wn suminiastro adecuado. Al exton-
derge el extremo 141, se aplicn fuerza a un elemento alargado
3 acoplado por un extremo a un vehfculo, como se muestra en -
las figuras 1 ¥ 2, y por el otro extremo a una ranura 100' de

'30. asesuramiento de una cadena.
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Como mejor se ilustra en las figuras 17 y 18, el ariete

" se sostiene sobre el brazo 100 mediante un nuevo collar de —

montaje de la invencidn, que incluye una disposicidn inica =
que permite una libertad de movimientos del ariete en dire¢—e
cidn perpendicular al eje longitudinel del brazo; poro limi--
tando su movimiente a lo largo del mismo eje. Este montaje —
tnico se realiza mediante el uso ie un pasador de moniaje 142
gue pasas & través de una ranura l44 en forma de reloj de are-
nz dispuesta en la bola 133 fijada a un extremo del ariete ——
140 El pasador de mountaje 142 ge asegura al brazo 100 pasan-
do a través de orificios dispuestos en un manguito 145 adecua
damente fijade.a una anilla 146 gue rodea al montaje 130.: Ia

anilla 146 so exiiende sobre la superficie superior del brazo
100 y se fijn a ella mediante cualquier téeanica adecuada; tal
como goldadura ¥ similares,

Ia anchura de la ranura 144 de la bola 133 eg sensible-
mente igual al didmetro del pasador 142 en un planc vertical
¥ la configuracidn en reloj de arena de tal ranurs sélo per-
mite el movimiento articulado del ariete desds una posicidn -
vertical, mogtradas en la figura 17y hacla atre‘is,. CON UL =
oricntaclén anjular respecto al brazo; hasta gue el pasador
ectablece contacto con la cara 144°' formada en la ranura 1d4s

Por lo que antecede resultard evidente que el movimien
to del aricle 140 alrecdedor dol eje longitudinal del pasador
142 no ez limitado por la ramara 144: £l limitado movimiento
hecia atrds y el ilimitado movimiento lateral del ariebe son
inportantes para la eficiente aplicacidn d;z fuerzg a un vehi-
culo objeto de cnderezomientoy; ial como sc precise por la di-

receidn de la fuersze descads; la posicidn angular del brazo -
100 y otros factores. Un collar de goma 150 provisto de tn e
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resorte encapsulado 151 impulsa al arietec a una posicidn ver-
tilcal, como ue muestra en lag figuras 15 y 17, pero permite -
el moviniento angular del mismo cuondo se aplica una fuerzg -
a wn elemento transmisor de la nismae

Con referencia ahiora a las figuras 19 y 20, ge ilustra
u dispowitive de soporie de retencidn que se utiliza para -
retoner ol bastidor 4 del aporato de la inveneidn en la carvg
corfa de wn vehfculo durante una operacidn de enderezumiento
y roformacidne &L dispositivo de retencidn y soporte 162 estd
adaptado parn asegurarse al bastidor 4 del enderezador con una
fimeidn similar a la anteriommente descerita en el aseguramiens-
{0 del brazo aplicador de fuerza al bastidores Il soporte de —-
retoneidn 162 se utiliza para suwstentar une abrazodora do  —
cuzlquier diseflo fijable a la carroceria del vehiculo (no mog
trada) zobre una barra 163 que pucde ser fija o desplazable o
bien conaistir en otro elemento adecuado pars mentener el apa
rato 1 ca posicidn fija respecto al vehfculo. Tal como s¢ =
muestra en la figura 1, una seric de so-pér'bcs de abrazadera,
tal como cuatro, puede dicponerse en poslciones selcceilonadass
Un ouerpo de sbrazadera 164 sostiene a la barra 162 e igunle-
nente a los elementos intermedio e inferior 166 y 165 perpenw-
dioulamente dirigidos. Cada uno de los clementos que forman
el cuerpo 164, el elemento inferior 165 y el elemento in'bemg_
dlo 166 presonta lo foma de wn tubo rectangular cerrado on ~

cada oxbtromno,: , _
Los elementos 165 y 166 eatdn soldados al cuerpo 164, -

utilizdndose una chapa de refuerzo 167 para dar rigidez a la
conexidn entre el cuerpo 164 y el miembro 166. Unos orificios
(no mogtrados) pasan a través del miembro 164 y de wn extrono

del clemento intermedio 166 para recibir uma barra de extremo

R e T L
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ganchudo 170 para su acoplamiento al bastidor 4; ginilar al -
conjunto de brazo aplicador de fuerpa., EL extremo exterlor de
la barra 170 incluye une palanca 171 provisio de uns superfi-
cie de leva 172 adeptada para establecer coniacto con una plg
ca de apoyo.173. In la posicidn mostrada en la figura 19, &l
ganeho 174 de la barra 170 se acopla al bastidor 4 en forma -
segura, de manera que la superficic superior del clemenio 165
v la superficie infericr del elemenio 166 abarcan ul bastidor
4, Para separar el coporte del bastidor 4, se gira la palanea
como se muestra con trazado disconiinuc en la figura 19 ¥ 71
superficie de leva suavize el aapuje sobre el gaueche 174, pu-
diendo girarse la palanca alrededor de su eje longiitudinal pa
ro la retireda del soporte de abresaderas Bn la reparacidn de
velfeulos, ez importante que los soportes de abrazaders pusdan
gituarse on cualquier punto sclecciomado del bastidor 4§ del =
enarafic enderezador, siondo posible tal cose en la invencidn
de la presente solicitud,

Con retferencia chora a las figuras 21 y 22, se ilusira
el conjunto de ruedas ordinarias u oscilantes destinadas a =
sogstener el baastidor 4 del aparalo enderezador de la inven—-—
cidn solre wna superficie de soporte. Aungue se muestran Cugm
tr0 de tales ruedas en las figures 1 y 2, puede adonlarse =
cuzlguier nimero de tales conjuntos de rucdas para su euples
con el aparato de lz invencidn, si se desca. EL conjunio de -
rueda 180 comprende un cuerpo 181 provisto de un par de pla--
cas 182 y 183 extendidas hacla abajo, que presentan una super
ficle superior 184 destinada a establecer contaciio con la su=-
porficie inferior del bastidor 4. Uaa adecuada rueda 165 estd
fijada a2l cuerpo 18l para un movimiento rotatorio alrededor -

de un eje vertical por un medio de montaje 186 que permite el
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movimiento de la rueda alrededor de dicho eje vertical para la
conveniente manipulacidn del bastidor. EL conjunto de rueda -
se fija eh cualquier posicidn al bastidor mediante un mecanis
mo similar al descrito en relacidn con el brazo aplicador de
fuerza y el soporte de abrazaderas El cuerpo 181 estd provis-
to de adecuados orificiocs para permitir el paso de la barra
190 dotads de un gancho 191 en un extremo para establecer con
tacto y abarcar el reborde del bastidor 4. Il otro exiremo «-
del conjunto de abrazadera incluye tms palanca 193 ¥y mna Su~w
perficle de leva 194 pare permitir el aseguramiento desmonta-
ble de la rueds al bastidor medisnte la téenica anteriormente
deserita en relacidn con el brazo aplicador de fuerza y el so
porte de retencidn de la carrocerfa del vehiculo,

El enderezador 1 puede situarse respecto al vehiculo y
utilizarse para enderezar de varias maneras, que dependen de
las magnitudes y zonas de deformacidén del vehfculo, mediante
téenicas cuya experiencis em la utilizacidn del enderezador
han resultado ser satisfactorias en la pz;éctica; Sin embargo,
en la siguiente descripcidn se expone un ejemplo de una tée-
nica general de utilizacién del aparato 1, a efectos ilustrg
tivos,

En la utilizacidn del enderezador de bastidores y carrg
cerfas de vehiculos de la invencidn, el aparato 1 estd adap-—
tado para situarse debajo de un vehiculo elevado, empledndose
una serie de abrazaderas 7 de la carroceria para asegurar el
vehfculo 2l bastidor del enderezador. Tal como se ha indicado
anteriormente, cade modelo de vehfculo estd simétricamente =
disefiado respecto a su lfnea central longitudinal, con sus di
mensiones longlitudineles, laterales y‘vertica.les propias ¥ «
dnicas. Los fabricantes de vehiculos proporcionan oxrificios -
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de referencia en las carrocerfas de aquéllos; pudiéndose tuby
1lar la correcta situacidn de tales puntos de referencis res—-
pecto a la linea central longitudinal del vehiculo en ldminas
de datos para cada modelo, £1 se deforma el bastidor o carro-
corfa de un vehfculo, uno o mds de los orificbs de referencia
ge desviardn en wna o mds direcciones, longitudinal, lateral
o verticalmentes; y amulardn la simetrfa de aquél.

Ia particular colocacidn de las abrazaderas T se especi
fica generalmente en las ldminas de datos para un modelo de =
vehfculo, utilizdndose normalmente cuatro de tales abrazade~—=
28, Si_n ;embargo,l resultard evidente para un..gxperto en lg ma-
teria que, en ciertas situaciones de vehfculos dafindos, eg ==
imposible utilizar cuatro abrazaderas, pudiendo ser mds ade--
cundos otros mimeros de ellas para una operacidn de endereza-
mientos Despuds de haberse colocado el puente medidor 5 bajo
un vehi'culo§ es necesario que tal puente sea montado sobre el
tastidor 4 para su adecuada colocacién respecto al vehfculo -
para su debida orientacidn y calibracidn: Para ello, un épera
rio anota las zonas de la carroceria y el bastidor del vehfe-
culo que no han sido deformadas y fija por lo menos tres adap
tadores 50 a conjuntos deslizantes individuales 20 en puntos
de referencia existentes en las zonas no dafiadass

Debe destacarse que, para una debide orientacidn del —
puente medidor; su superficie superior debe extenderse parale
lamente al fondo del vehiculo, consiguiéndose tal paralelismo
mediente colocacidn de uno de los tres adaptadores en el lado
opuesto de la linea central longitudinsl del vehfculo respec-
to.a los otros: Mediante referencin visual 2 las escalas lie
neales dispuestas en las vias 10 u 11, en las vias transversg
les 22 § 23 y en el adaptador vertical 50, el puente medidor
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puede elevarse o desviarse por los niveles 8 para asegurarse
de que las lecturas de las escalas pura un determinado punto
de reforencis concuerdan con la informeacidn dimemsional exig
tente en la ldminas de datos del modelo del vehfculo., Después
de orientar la posicidén del puento medidor § respecto al ve=
hfeulo; es necesario fijar otros adaptadores verticales 50 -
sostenidos sobre conjuntos deslizentes individuales 20 a pun
tos de referemcia en porciones dafiadas o deformadas del vehi
culo,

Como el aparato ha sido debidamente calibrado, la fija-
cidn de un adeptador vertical 50 g un orificio de referencia
del vehfeulo estélsce: automfticamente la posicidn ofectiva del
orificio, que es indicada verticalmente por la escala del —-
adaptador 50, lateralmente por laz escala del conjunto desli-
zante {transgversal 20 y longitudinalmente por la escala de la
via 10 u 11. Observandc la ldmina de datos del modelo de ve-
hfculo; queda indicada la posicidn correcis de un particular
orificio de referencia, vertical, longitudinal y lateralmen-

e e T T P T

te respecto a la linea central del vehfculo, Imego pucde ==

PURE DU X

ajustarse la posicidn correcta de cada punto de referencia =

mediante uso de los indicadores de objetives dispuestos en -
las vias 10 y 11, en ¢l conjunto deslizante transversal 20 y
en los adaptadores 50, pudiendo observarse fdcilmente por un
operario el grado de desviacidn respecto = los tres indicado
res de objetivos de la posiclén real del orificio de referen~
cia situado en la porcidén deformada del vehiculo.

Anotando el grado de desviacidn respecto z cada una de

las tres dimensiones, en relacidn con la 1fnea central, un -
operario puede aplicar una o mds fuerzas a través de respec~
tivos brazos de traceidn 6, hasta que el punto de referencia
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del vehfeule se mueve horizontal, lateral y verticalmente cn
ung medide necesaria para correlacionasr su posicidn efectiva
con los indicadores de cbjetivos. Tal medicidn conveniente -
se consigue medisnte la invencidn, puesto que el adaptador -
de medicidn vertical 50 es verticalmente extensible y late—
ral y longitudinalmente desplazable respecto al puente medi-
dor en respuesta 2l movimiento del punto de referencias Si -
todos los adaptadores verticales f£ijados al vehiculo sefialan
que los indicadores de objetives estdn alineados con la posi
eidn efectiva del punto de veferencis en todas las direccio-
nes respecto a la 1fnea central horizontal, el vehiculo se -
encuentra,; bajo circunstancias normalesy, en condicidn enderg
zada o reformadas

En cuslquier caso; la fuerza o fuerzas aplicadas por -
el brazo de traccidn 6 puede ser realizada continuemente por
un operario hasta que la posicidén efectiva del orificioe de =
referencia en tres direcciones se encuenire alineada con la
dimensidn objetivo, sefinlada en la ldnina de datosi Esto <«
proporciona uma simplificacidn y adspiabilidad de funciona~—
miento a un enderezador de carrocerias y bastidores de vehf—
culos; hasta ahora no conseguida en la téenica anteriors =-
Atngue en la anterior descripeién se ban deserito mimeros -
espeéificos de adaptadores verticales,; abrazaderas y simila-
resé entra en el dmbito de la invencién la utilizacidn de ten
tos .adaptadores u otros elementos; la realizacidn de tantas
mediciones calibradoras y la ejecucidn de tantas operaciones
de tracclidn como sean necesarios para establecer vna debida
orientacidn del puente medidor y realizar el endrezamiento o
reformacidn de un bastidor o carrocerfa de vehfoulo.

Aunque le invencidén se hs deserite con referencia g unae
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versidén preferida, se comprenderd por los expertos en la me-
toria que pueden efectuarse varios cambios y utilizarse eégg
valentos de elementos de la misma sin apartarse del dmbito -
de la invencidén, Ademds, pueden realizarse muchas modifica—
ciones para adaptar wa particular situacién o material a --
las encefionzas de la invencidn; sin apartarse del dmbito ~w
esencial de la misma, Por consiguiente, se pretende que este
invencidn no quede limitada 2 la particular versién deserita
como el mejor modo considerado para la puesta en prdetica de
aqélla, sino que incluya todas las versiones que entren en
el dmbito de las adjuntas reivindicaciones,
§__0 T &

—

In Patente de Invencién que se solicita por veinte -
ofios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn de-
berd recacr sobre: PAPARATO PARA ENDEREZAR Y REPORMAR LA CA-
RROCERIA Y BASTIDOR DE UN VEHICULO", con Prioridad de la So-
licitud do Patente en U.S.A. n? 680,146 de fecha 26 de Abril
de 1.976, segin las caracteristicas esencinles de las siguien

tess
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19.~ Aparate para ondereszar y reformar le oarrocg
ria ¥ bastidor de un-vehfculot que comprende un bastidor a
daptable para colooarse debajo de un vehfoulo, medios apli
cadores de fuerza selectivamente f£ijables a dicho bastidor
pare aplicar una fuerza a un vehfculo a travéds de wn ele-
mento alargado transmigor de tal fuerza, medios medidores
funcionalmente acoplados a dicho bastidor, cuyos medios
medidores se fijan a un vehfoulo para respomder a la a=
plicacién de fuerza al mismo ofreciendo una indicaeidn
continua de la megnitud de la deformacién del vehfculo,

28,~ Aparato paras enderezar y reformar la ocarroce
rfa y bastidor de un vehiculo, segin la reivindicacién 1, en
el que dichos medios medidores ‘incluyen por lo menos vn ele=
mento verticalmente extendido que tiene un extremo £ijable
a un punto de referencia del vé:h:feulo. |

33,~ Aparato para epdérezar y reformar la carrocs
r{a y bastidor de un vet_x:foulo, ‘segin la reivindicacién 2,
en el que dicho miembro, por lo menos, verticalmente exten
dido; estd montado para un movimiento en direcciones late~-
ral y longitudinal del vehfculo en respuesta a la aplica-
cién de fuerza sl mismo,

48,~ Aparato para enderazar y reforzar la carroce
ria y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacién 3,
en ol que dichos medios medidores incluyen unz serie de ele
mentos verticalmente extendidos.

58.~- Aparato pera enderezar y reformar la carrocg
r{a y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacidn 3,
en ol que el citado miembro, por lo menos, verticalmente

extendido es extensible & lo largo de su altura en respues
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ta a la apliocaoién de fuerza de un venfculo. .

68.~ Aparsto, pars enderszar-y reforzar la carrocg
rfa y bastidor de un veh{culo, segin la reivindicamoién 5, en
el que dichos medios dedidores incluyen medlios para medir la
posicién del citado exiremo del mismbro verticalmente exten—
dido, en direcciones vertical, longitudinal y lateral respec
40 a una referencia.

T8, Aparato para enderezar y reforzar la carroce
r{a y bastidor de un vehfoulo, segin la raivindioacién,‘é, en
el que dichos medios medidores imoluyen un conjunto deslizan
te para gostaner el otro extremo del referido miembro, por
10 menos, verticalmente extendldo, para un movimiento longi=-
tudinal y lateral. '

88,~ Aparato para enderegzar y reformar ls carroce-
rfa y bastidor de un vehfculo, segin la réivindicacién 7, en
el que los citados medios medidores eomprenden una serie de
elementos 1ongitud1nalgs paralelos para sostener los referi
dos conjuntos dealizan*;ea en su movimiento longitudinal,

9%,- Aparato para enderezar y reformar la carroce=
ria y bestidor de un vehioulo; segin la reivindicacién 8, en
el que la menoionada serie de elementos paralelos incluye ——
vias pera sostener a los medios deslizantes en su movimien=-
to longlitudinale

108,~ Aparato para enderezar y reformar la carro-
oar:fa ¥ bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacién 9,
en el que dloha serie de elementos paralelos comprende un =
Par de elementos exteriores alargados y un elemento alargado
central igualmente espaciado de aqudllos, que ee¢ extlenden -
paralelamente entre sf{ en un plano comim.

11%,~ Aparato para enderezar y reformar la oarro;-
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cerfa y bastidor de un vehfculo, segin la reivindicacién 9,
en el que dichos miembros desIizantes abarcan sensiblemen—
e ol espacio comprendido entre wno cualquiera de los refo=
ridos dlementos exteriores y sl elemento central.

125.—7Ayara£;~para enderezayr y reformar la ogrroce=
r{a y bastidor de un vehfculo, segin la reivindieacién 11,
en el que cada uno de dichos elementos exteriores incluye =
ung vfa confrontadas e wna via complementaria del citado e~
lemento central.

13%,~ Aparato para enderegar y reformar la oarrocg
rfa y bastidor de un vehfoulo, seglm la reivindicacidén 7, en
el que el refarido conjunto deslizante es sostenldo para sum
movimiento lateral sobre dicho puente medidor sobre vias law-
terales dispuestas lateralmente al miemo.

148.~ Aparato para gndereiar y reformar la carroce
rfa y bastidor de un vehfculo, sogin la reivindicaocidn, 7 en
el que el citado conjunto deslizente incluye un carro monta~
do para un movimiento lateral sobre la citada via. |

158,~ Aparato pare enderezar y reformar la cerroce
ria y bastidor de un vehficulo, segin la reivindicacibén 7, en
el que ol mencionadoe carro incluye por lo menos wn rodillo =
funcionalments acoplado a diches vias laterales.

169~ Aparato para enderszar y reformar la carroee-‘
ria y bastidor de un-veh{culo; seglin la reivindicacidn 14; -
en el que el citedo conjunto deslizante incluye un wedio des
lizante alargado sostenldo sobre dlicho carro y sxtendido la=
teralmente al puente medidor.

178, - Aparato para enderezar y reforzar la carroce
ria y bastidor de wn vehfoulo, segén la reivindicacién 16, =

en el que el medio deslizante incluye una serie Ge medlios w=
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para montar un miembro verticalmente extendido en posiciones
laterales prodetermi#a&ga a8 todo 1o largo del referido medio
desli zante. '

188,~ Aparato para enderegzar y reformar la carroce
ria y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacién 17, -
en el que el citado medio deslizante incluye un miembro des-
lizante extensible, montado sobre dicho medio dealizante y =
provisto de medios para montar un miembro verticalmente ox~
tendldo hasta una poaicién adicional predeterminada, lateral
mente al puente medidor. '

198, - Aparato para enderezar y reformar la carroce
r{a y vastidor de un vehfoulo, segin la reivindiouoién 18, =~
en elfjue dicho miembro deslizante extensible es desplazable
hacia el interior de un vehfoulo e inc}uye medios para monw
tar un miembro vertiocalmente extendido, en alineamiento com
1s 1{nea central longitudinal del puente medidor.

208,.- Aparato para enderezar y reformar la carroce
ria y bestidor de un vehfculo, segin la reivindicacién 2, en
el que el oitado extremo del miembro verticalmente exiendido
incluye medios pares extender selectivemente la anchurs del =
oxtremo para su fijacidn a un vehfoulo,

21#%,~ Aparato para enderezar y reformar la 08rroce
rfa y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicatién 1, quwe
incluye ademds medios de retencidén sslectivamente fijableg al
reforido bestidor para aooplafse a wn vehfoulo.

228, Aparato para enderezar y reformar la carrocg
ri{a y bastidor de un vehfoulo, segln la reivindicaciéni, en
el que dicho medio apliocador de fuerza incluye un ariete ex
tensible montado en un brazo selectivamente fijable al refe

rido bastidor,
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238%,~ Aparato para enderezar y reformar la carroce
r{e y bastidor de un vahioﬁloy~segﬁn le reivindicacién 22, =
en ol que dicho brazo incluye un conjunto de bisagra para su
f£ijaeidn al referido bastidor, incluyendo tal brazo ademds -
un miembro montado parein movimiento articulado sobre la ci-
tada bisagra en un eje sensiblemente vertical.

248,~ Apérato para enderezar y reformar la ocarroce
rfa y bustidor de un vehioulo, segin la reivindicacidn 23, =
en el que dicho brazo incluye medios para montar en el mismo
el referido ariete extensible,

258,~ Aparato para enderezar ¥y reformar la carroog
ria y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicaciém 23, =
en el que dicho conjunto de bisagra incluye medios de assgu-
ramiento para mantener al oltado brazo en posicién angular -
seleccionada respecto a aquél,

268,.~ Aparato para gnderezar y reformar la.carrgqg
r{a y bastidor de wn vehfculo, segin la reivindicacién 23, -
en el que dicho conjunto de bisegra incluye medios de fija-
cién para acoplar y desacoplar el medio aplicador de fuersza
al referido bastidor, incluyendo tales medios de fijacién =
una leva mévil,

278.- Aparato para enderezar y reformar la carroce -
rfa y bastidor de un.vehioﬁlo., segin reivindicaciones 1 =
8 26, que comprende un miembro vertical dotado de un par de
extremos, uno de ellos adaptado para acoplarse a un punto =
selegcionado del objeto a enderezar, medios medidores aco=
plados al otro extremo del miembro vertical para indicar la
posicién de dicho punto del objeto eitado en un plano sensi
blemente perpendicular al miembro vertical, siendo extensi-

ble este miembro vertical en direccidn perpendicular al re-
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forido plano y teniendo tal miembro vertical unos medios e~
didores adicionales .que indican la posicidn del referido pun
to sobre un objeto en la menciYnada direccidén perpendieular,

281,- Aparato para enderezar y reformar la carrocg
ria y vastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacién 27, -
en el que el exiremo del miembro vertiéal incluye un exiremo
selcotivamente extensible para su fijaci6n a un punto de un
objeto,.

298, - Aparato parg enderezar y reformar la oarroce
r{a y bastidoy de yn vehfculo, segin la reivindicaciém 27, -

~en el que dicho miembro veriical incluye une poreién infe-

rior y una poreién cuperior situadas en relacidn teles¢dpi-
ca pars uu movimiento reiaiivo en dicka direceidn perpendi-
culare _ '.

308, Aparaeto para enderezar y reformar la carroce
r{a y bastidor de un vehfculo, segin la reivindicacién 29, -
en 8l que una de .dichas poreiones superior e inferior incluw-
ye una ranura alargada que se extiende a lo largo de la cita
da direcaidn perpendicula¥, cuyo aparato incluye medios de =
£ijacién acoplados a la otra de las citadas porciones supe=
rior e inferior y a la mencionada ranura pars limitar su mo
vimiento relativo.

318,~ Aparato para Qnderezar ¥ reformar la carrocg
r{a y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacién 30, =
en el que dichos medios medidores adicionales incluyen indb-
cadores situados a lo largo de la mencionads ranura.

328,~ Aparato para enderezar y reformar la oarroce
ria y bastidor de un vehfoulo, segin la reivindicacién 30, a
el que dicho miembro vertical incluye medios eldsticos que

provocan el movimiento de las referidas porciones superior e
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inferior en direcciones -opuestes. - ' -
338,- APARATO PARA BHIEREZAR Y REFORMAR LA CARROCE
RIA Y BASTIDOR DIE UN VEHICULO.
Segin queda sustancialmente descrito en la present
5« memoria descriptiva, que consta de frainta y siete hojas, es
critas a miquina por une sla cara y acompafiads de dibujos.
Madria, 16 AG0. 91
APPLIED POWER INC.
P, P.
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