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Esta invención se r e f ie r e  a un método para reducir la  zea- 

ralenona, o sus derivados, a zearalanol o sus correspondien­

te s  derivados. En otro aspecto la  invención se r e f ie r e  a 

un método para red ucir zearalenona, o sus derivados, a una 

mesóla de una mayor cantidad d el diastereoisomero de zeara­

lan ol de mayor fusión  (por ejemplo mayor que e l  50 por 

ciento por peso) y  una menor cantidad del diastereoisom ero 

de zearalanol (por ejemplo menor que e l  50 por ciento  por 

peso) o lo s  correspondientes derivados del mismo* 

lo s  compuestos que pueden ser reducidos por e l  método de la  

presente invencién (més adelante algunas veces referid o s 

como compuestos zearalenona) se pueden representar por la  

siguiente formula estru ctu ra l:

5

en la  cual A es un enlace tínico, o un enlace doble y  B es

un a n il lo  de carbono saturado o insaturado, incluyendo ani­

l l o  aromático, y  t ie n e , como su bstituyentcs, uno o más miem 

broa seleccionados del grupo consistiendo de hidrógeno, h i-  

droxL, a lc o x l. a lc a n o ilo x i, a r l lo x i  monociolico y  a r ila lo o -  

x i  m onociolico.

Los substituyentcs en e l  a n illo  B son preferiblem ente h i­

drógeno, h id ro xi, a lco jd  in fe r io r , por ejemplo a lc o x i con­

teniendo de 1  a 6 átomos de carbono t a l  como metoxi, e to x i, 

propoxi, pentoxi, y  e l  equivalente; a lca n o ilo x i in fe r io r , 

por ejemplo a lca n o ilo x i conteniendo de 1  a 6 átomos de car­

bono, t a l  como form iloxi, a ce to x i, b u tiro ilo x i y  e l  equiva­

le n te ; a r l lo x i  monociolico de desde 6 a  8 átomos de carbo­

no t a l  como fe n ilo x i, t o l i l o x i ,  e t c . ;  o a r i la lc o x i  monoci-

o CE
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c l ic o ,  que os un grupo a lc o x l que tien e  un substituyante 

a r i l  en e l  mi sao, en donde e l  grupo a lc o x i tien e  de 1  a 5 

átomos de carbono; y  e l  substituyante a r i l  tien e de 6 a 8 á -  

tomos de carbono t a l  como b e n cilo x i, t o l i l  metoxL y  e l  equi- 

5 valen te • la  3 y  5 posiciones del a n illo  B puede ser hidroge­

no; no obstante, grupos halógenos, por ejemplo, c loro  y  bro­

mo, pueden ser substituyentes a esta s  posiciones» 

lo s  compuestos zearalenona pueden prepararse de zearalenona 

que tien e  la  siguien te estructura

10 la  zearalenona es un producto de fermentación resu ltan te

dol c u ltiv o  de tma zearalenona productora de lin a je  del mi­

croorganismo G lbberella  zeae en un apropiado medio nutrien­

te»

la  producción de zearalenona se describe en la  patente U.S.A 

15 3 . 196 . 019, concedida en 20 de J u lio  de 1965»

la  reducción del a n il lo  o le fín ico  y  e l  grupo cotona ae lo s  

compuestos de zearalenona producen compuestos representados 

por la  siguiente estructura (más adelante algunas veces re ­

fe rid a  como compuestos de zearalanol):

20 en la  cual e l  a n illo  B puede ser saturado o insaturado y  

puede se r  substituido como antes se ha d e sc rito * lo s  com­

puestos m anifiestan activ id ad  estrogánica y  anabólica y  son
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aprovechados como substancias anabólicas para la  administra­

ción de c ie r to s  productos animales a base de carne*

Los compuestos zearalanol pueden e x is t i r  en dos formas d ias- 

tereoisom óricas. Las dos formas diastoreoisom óricas d ifie re n  

algo  en sus c a r a c te r ís t ic a s  f ís ic a  y  química y  en la  a c t iv i­

dad b io ló gica  * en un producto de reducción p a rticu la r  de la  

presente invención, zearalanol (en e l  que e l  a n illo  B es a -  

romático y  es substitu ido con grupos h id ro x il en la s  posi­

ciones 2 y  4 ) , una forma diastereoisom órica tien e  un eleva­

do punto de fusión en re la c ió n  a l  otro y  se considera la  

forma p referid a para adm inistrar a lo s  animales*

E l mótodo de la  presente invención suministra generalmente 

un producto que contiene una mayor cantidad del d ia ste re o i-  

somero de elevado punto de fusión y  una menor cantidad del 

diastereoisom ero de zearalanol de bajo punto de fusión o de­

rivados del mismo*

De acuerdo con la  invención, un mótodo para red ucir un com­

puesto de zearalenona a un compuesto de zearalan ol, compren­

de e l  calentamiento de una mezcla de reacción  que incluye 

e l  compuesto zearalenona, la  reducción de cantidades de a l ­

cohol isop ropilo  y  cantidades c a t a l í t ic a s  de níquel ítaney 

a temperatura suficientem ente elevada y  por un tiempo 

su fic ie n te  para e fectu ar la  reducción*

E l mótodo de reducción de la  presente ivenoión se in ic ia  d i­

solviendo o suspendiendo un compuesto de zearalenona en a l­

cohol isop r opilo  en presencia de un cata lizad or de n íq uel, 

generalmente un ca ta lizad o r de níquel finamente dividido 

conocido como níquel Raney* La concentración d el compuesto 

zearalenona en e l  a lcoh ol isopropilo  puede ser a cualquier 

n iv e l conveniente que no exceda la  capacidad de reducción 

d el a lcohol iso p ro p ilo .

Generalmente estas concentraciones son de 0 .1  gramos por
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100 rnl a 20 gramos por 100 mi da alcoh ol iao p rop ilo , p re fe - 

rihlemente do 3 eramos a 12 eramos por 100 mi*

E l cata lizad o r níquel Raney es empleado en cantidades s u fi­

c ie n tes  para efectuar la  reducción* la s  cantidades de cata­

liza d o r generalmente son de 0 .1  gramo a 2.5 gramos por gra­

mo de compuesto zearalenona, preferiblem ente desde o .2 gra­

mos a 1 .1  gramos por gramo do compuesto zearalenona. Canti­

dades de cata lizad or menores que 0.1 gramo por gramo de com­

puesto zearalenona son generalmente in e fica ce s  y  cantidades 

mayares que 2.5 gramos por gramo de compuesto zearalenona 

pueden dar resultado a reacciones secundarias indeseables, 

t a l  como la  reducción de la s  porciones aromáticas d el cois- 

puesto.

la  reacción de reducción es  generalmente efectuada bajo con­

diciones de reducción, la s  cuales incluyen una temperatura 

suficientem ente elevada y  un tiempo de reacción  su fic ie n te ­

mente largo  para producir e l  compuesto zearalanol.

E l tiempo de reacción requerido para que la  su stan cia l reac­

ción se produces es ampliamente determinado por la  tempera­

tura de reacción , la  reducción es ventajosamente consumada 

a temperaturas elevadas, por ejemplo generalmente alcanzan­

do desde 20®0 a 200®0 ,  preferiblem ente desde 60«c a 130fiC, 

Tina temperatura de reducción particularm ente preferida sien­

do de 70fi c a 80® 0. la s  reducciones que se efectúan a tem­

peraturas in fe r io r e s , por ejemplo de 20fi 0 a l  punto de ebu­

l l i c i ó n  de la  mezcla de reacción , son generalmente conduci­

das a presión atm osférica y  generalmente requieren un tiem­

po de reacción de por lo  menos 2 horas para que la  reduc­

ción se produzca. Substantivamente una cu a n titativa  reduc­

ción ha generalmente ocurrido cuando la  mezcla ha reacciona­

do durante 30 horas. B1 tiempo de reacción p referido  cuando 

ta le s  bajas temperaturas y  presiones son empleadas es de 15
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a 28 horas*

Se requieren más cortos tiempos de reacción, cuando la  reac­

ción de reducción es conducida a más elevadas temperaturas, 

por ejemplo de 1002 0 a 2002 C. Sales reacciones son condu- 

5 cid as en rec ip ien te s  herméticos capaces de r e s i s t i r  tempera­

turas muy elevadas y  la s  presiones que resu lta n  del aumento 

de presión de vapor de lo s  contenidos d el re c ip ie n te , por 

ejemplo presiones sobre lo s  35,15  kil¿gramos por centímetro 

cuadrado* R ecipientes apropiados son la s  autoclaves o reac­

i o  torea tip o  bomba* Cuando la  reacción es conducida en r e c i­

p ien tes herméticos, la  presenoia de oxigeno en e l  recip ien ­

te  puede ser peligrosa* En consecuencia, e l  recip ien te  es 

preferiblem ente lavado con un adecuado gas no oxidante, por 

ejemplo hidrógeno o n itrógeno, antes ser hermetisado. Gene- 

15 raím ente, para una temperatura de reacción  de 1002 c a I2 5 e 

C un tiempo de reacción de 15 minutos a 10 horas, p r e fe r i­

blemente de una a tr e s  horas es adecuado para efectu ar una 

substancial conversión de la  zearalanona a zearalanol*

E l método de reducción de la  presente invención ha sido es- 

20 tab lecid o  para Im plicar un e q u ilib rio  único que favorece la  

formación del diastereoisóm ero de elevado punto de fusión  

de compuestos de zearalanol* la  reacción  de e q u ilib rio  será 

ilu stra d a  por la  reducción de zearalenona a zearalanol y  la  

oxidación del zearalanol a s i  formado a zearalanona; no obs- 

25 ta n te , derivados de zearalenona, como lo s  antes aquí d escri­

to s , pueden también ser a s í  reducidos, en cuyo caso, lo s  

correspondientes derivados de zearalenol y  zearalanona ( a -  

qui a continuación denominados compuestos zearalanona) se­

rán formados, la  reducción de la  zearalenona con alcoh ol i -  

30 sopropilo puede representarse como sigue;
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zearalenona + OĤ

OH
1

CH -  OH3 ----------- >

Hi Raney

zearalanol de e le ­
vado punto do fu­
sión

+ zearalanol de Q

5 bajo punto de fusión 3 3
La acotona formada durante la  reacción puedo reaccionar con 

cualquier diastereoisom ero de zearalanol para formar zeara- 

lanona la  cual está  representada por la  siguien te formula 

química estru ctu ral

10 claro  e s tá , s i  la  reacción  es conducida para proceder en

presencia de acetona (por ejemploy s i  la  acetona no es sepa­

rada durante e l  curso de la  reacción ), entonces la  zearala- 

nona es fija d a  en la  mezcla de reacción*

En una mésela de reacción  conteniendo alcoh ol iso p ro p ilo , a- 

15 cotona, ambos diastoreoisom eros de zearalan ol, y  zearalanona 

lo s  rea ctivo s y  productos están en eq u ilib rio *  La reacción 

de e q u ilib r io  puede representarse como sigues

O
II ______ .

zearalanol + CĤ  -  C -  CĤ  -----------

Ni Raney

OH
I

zearalanona ♦  CH -̂ OH -  OĤ

Concentraciones relativam ente elevadas de acetona y  bajas 

concentraciones de a lcoh ol isopropilo  causan e l  e q u ilib r io  

por desplazar a la  derecha mientras que relativam ente bajas
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concentraciones de acetona y  elevadas concentraciones de a l­

cohol isop ro p ilo  causan e l  e q u ilib r io  por desplazar a la  i z ­

quierda •

Con re la c ió n  a esta  reacción  de e q u ilib r io , se ha sorpren- 

5 dentemente estab lecid o  que la  proporción de reacción  del

diastereoisom ero de zearalanol de bajo punto de fusión a zea 

ralanona es mayor que la  proporción de la  misma reacción 

para e l  diastereoisom ero de zearalanol de elevado punto de 

fu sión . Despuós la  zearalanona a s í  formada puede ser reduoi- 

10 da otra vez a lo s  dos diastereoisom ero de zearalanol por

reacción  con alcohol iso p ro p ilo , una comparativamente eleva­

da proporción de diastereoisom ero de elevado punto de fusión 

a diastereoisom ero de bajo punto de fusión puede obtenerse 

conduciendo la  reacción durante un tiempo conveniente, y  en 

13 presencia de acetona en una concentración su fic ie n te  para 

causar s ig n if ic a t iv a  oxidación de zearalanol a zearalanona 

por ejemplo de 5 por cien to  a 50 por ciento  d el zearalanol 

oxidándose a zearalanona* Para efectuar t a l  reacción , la  a - 

cetona puede ser adicionada a la  mezcla de reacción a una 

20 concentración de 0*1 por cien to  por volumen a 30 por ciento 

por volumen, preferiblem ente 5 por cien to  por volumen a 10 

por cien to  por volumen* la  acetona puede adicionarse a l  

p rin cip io  de la  reacción de reducción, pero es p re fe r ib le ­

mente adicionada despuós que substancialmente toda la  zea- 

25 ralenona ha sido reducida, por ejemplo despuós de 2 a 10

horas. Alternativam ente, l a  reacción  puede ser conducida du­

rante un suficientem ente la rg o  periodo de tiempo para per­

m itir  que la  acetona resultando do la  reacción se acumule* 

la s  óTtimas etapas de la  reacción  de reducción son ven tajo- 

30 sámente conduoidas con una cantidad mínima de acetona pre­

sente, de modo que la  concentración r e la t iv a  de alcohol is o -  

propilo  es elevada, de e ste  modo se ponen favorables la s
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condiciones para la  substancialmonto cu a n titativa  reducción, 

de cualquier zearalenona presente a una mezcla de lo s  d la s- 

tereolsom eros de seera lan ol. Por esta  razón, la  acetona es 

preferiblem ente separada durante a lo  nanos la s  ú ltim as eta­

pas de la  reacción de reducción, por ejemplo por d e stila c ió n . 

E l raátodo preferido para conducir e l  mótodo de reducción de 

la  presente invención es  por r e f lu jo  de una apropiada mezcla 

de reacción de 10 horas a 30 horas aproximadamente seguido 

de d e stila c ió n  len ta  de 5 a 20 horas aproximadamente, o, a l ­

ternativamente de d e stila c ió n  len ta de 15 horas a 30 horas, 

preferiblem ente de 20 a 28 horas. S i e l  periodo de r e f lu jo  

no es seguido do una d e stila c ió n  le n ta , e l  producto de la  

reducción puede contener sobre 20 por cien to  por peso de zea 

raleaona. Cuando t a l  d e stila c ió n  es empleada, la  cantidad de 

zearalenona presente en e l  producto v a ria rá  con la s  condicio 

nes de d e stila c ió n , pero generalmente será de 1  por ciento 

a 15 por c ien to .

la  cantidad &@ zearalanona en productos resu lta n tes  de reduc 

ciones en recip ien te s  herméticos v a ria rá  con la s  condiciones 

p a rticu la re s  de reacción  empleadas, no obstante generalmen­

te  será relativam ente elevada ya que substanciales cantida­

des de acetona quedan en la  mezcla de reacción , 

la  zearalanona re s id u a l, o sus derivados que está  presente 

en un producto de reducción puede ser además reducida a com­

puestos aearalanol mediante técn icas convencionales de re­

ducción. Por ejemplo, pars* la  ad icion al reducción de produc­

to s  zearalanona de reducciones en re c ip ie n te s  herméticos, e l  

re c ip ien te  puede ser cargado con gas hidrógeno a una presión 

elevada, por ejemplo de 14 a 70 kilogramo por centímetro 

cuadrado aproximadamente, y  calentado, por ejemplo a una 

temperatura de 5QB 0 a 200& c aproximadamente durante un 

tiempo su fic ie n te  para efectu ar la  reducción, por ejemplo
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de 1 a 5 horas* Otro método por e l  cual la  mayor parte de 

la  zearalanona resid u al o sus derivados que está  presente 

en lo s  productos resu lta n tes  de la s  reducciones también a 

presión atm osférica o en recip ien te s  herméticos puede ser 

ulteriorm ente reducida a compuestos zearalanol comprende la  

reacción  d el producto de reducción con un borohidrido, por 

ejemplo un borohidrido de metal a lc a lin o , preferiblem ente 

borohidrido sódico* Este paso es generalmente efectuado por 

separación del ca ta lizad or níquel Raney de una mezcla de pro 

ducto de reacción , partiendo a s í  de una solución de ambos 

diastereoisom eros de un compuesto zearalanol y  un compuesto 

zearalanona en alcohol isop ro p ilo  y  posiblemente algo de a -  

cetona* Por conveniencia, la  solución puede ser concentrada, 

por ejemplo por evaporación d el d iso lven te, a una décima o 

a t r e s  cuartos, preferiblem ente a un cuarto o un medio del 

volumen o rig in al*  E l borohidrido es adicionado a la  mezcla 

a una concentración su fic ie n te  para red ucir e l  compuesto zea 

ralanona, por ejemplo de 0*01 gr* a 0 .1  gr* por gramo de 

compuesto zearalenona originalmente reducido, preferiblemen­

te  de 0*02 g r . a 0*05 gr* por gramo de compuesto zearalenona 

Esta mezcla es agitada durante un tiempo su fic ie n te  para a l­

canzar la  reducción de substancialmente todo e l  compuesto 

zearalanona presente, por ejemplo de 10 minutos a 2 horas 

o más, preferiblem ente de 20 a 40 minutos, y  e l  compuesto 

zearalanol resu ltan te  es recuperado por cualquier método 

conveniente*

Un método conveniente para la  recuperación del compuesto 

zearalanol de cualquier mezcla de reacción  resu ltan te del 

método de reduccién de la  presente in ven d én  comprende la  

separacién del cata lizad or de la  solución, por ejemplo por 

f i l t r a c ió n ,  d ilución  de la  solución con agua a un volumen 

de 2 a 10 v e ce s, preferiblem ente de 4 a 5 veces e l  volumen
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I n ic ia l ,  ajusto  dol pH do la  mezcla acuosa a 3 -  7 con un 

ácido mineral apropiado, por ejemplo ácido su lfá r ico  o á c i­

do c lo rh íd rico , causando a s í  l a  suhstancialmente c u a n tita ti­

va p recip itació n  dol compuesto zearalanol, y  la  separación 

del compuesto zearalanol precipitado de su agua madre por 

cualquier mátodo conveniente, t a l  como f i l t r a c ió n , 

la  presente Invención suministra un mátodo para reducir un 

compuesto zearalenona a un compuesto zearalanol u tilizan d o  

un equipo corrien te de producción y  m aterias primas f á c i l ­

mente accesibles» lo s  compuestos zearalanol producidos por 

e ste  mátodo reductivo generalmente tienen  una proporción de 

diastereoisom eros de elevado punto de fusión  a d iastereo iao - 

meroa de bajo punto de fusión  de aproximadamente 60*40 a 

70*30 y  en l a  re a liza c ió n  p referid a usualmente contiene me­

nos que del 5 por ciento o 6 por ciento por peso de compues­

to s  zearalanona,
lo s  sigu ien tes ejemplos sirven  para i lu s tr a r  la  presente in ­

vención, pero la  invención no debe entenderse lim itada a lo s  

mismos*

EJEMPLOS I  -  V III

Una se rie  de experimentos fueron efectuados en lo s  cuales 

se calentó zearalenona en alcohol iBopropilo a presión a t -  

mosfórica en presencia de niquel Raney (en agua), lo s  expe­

rimentos fueron Conducidos disolviendo zearalenona en a lco ­

hol iso p ro p ilo , adicionando niquel Raney (en agua), y  calen­

tando la  mezcla, la s  cantidades y  condiciones de la  reacción 

están indicadas en la  Cabla I ,  E l producto fuá recuperado 

por separación del ca ta lizad or níquel Raney por f i l t r a c ió n , 

diluyendo e l  f i lt r a d o  con un volumen aproximadamente ig u a l 

de agua, precipitando de e ste  modo e l  producto, y  separando 

e l  producto por f i l t r a c ió n , la  composición del producto se 

da en la  Cabla I ,
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EJEMPLOS IX -  XIII

Una s e r le  de experimentos fueron efectuados en lo s  cuales 

la  searaienona fuá calentada en alcohol isop ropilo  a presio­

nes elevadas en una atmósfera de hidrógeno y  en presencia 

de n íquel Raney (en agua)* Los experimentos fueron efectua­

dos en re c ip ie n te s  de reacción  de bomba oscilan te* La zea­

ralenona, e l  a lcoh ol iso p ro p ilo , e l  n íquel Raney (en agua)* 

y* en algunos casos, acetona fueron introducidos en la  bam­

ba en la s  cantidades indicadas en la  Sabia II*  La bomba fuá 

tratada coa hidrógeno, s e lla d a , y  calentada a la  temperatu­

ra  y  durante e l  tiempo indicado en la  Tabla II*  E l rec ip ien ­

te  fuá entonces presurizado a 35 kg/cm  ̂ con hidrógeno y  fuá 

mantenido a 80a 0 durante 3 horas* E l producto fuá recupera­

do de la  manera d escrita  en lo a  Ejemplos I  -  V III , La com­

posición  d el producto se da en la  Sabia II*

EJEMPLOS XIV -  XXI

Una s e r le  de experimentos fueron efectuados en lo s  cuales 

zearaienona fuá calentada en alcohol isopropilo  a presiáne3 

elevadas en una atmósfera nitrógeno y  en presenoia de níquel 

Raney (en agua)* Los experimentos fueron efectuados en r e c i­

p ien tes de acero inoxidable termostatlcamente controlados 

que ten ían  medios de agitación* la  zearalenona, e l  a lcohol 

iso p ro p ilo , e l  n íquel Raney (en agua), y ,  en algunos casos, 

acetona fueron introducidos en e l  recip ien te  en la s  ca n ti­

dades indicadas en la  Tabla III*  E l re c ip ien te  fuá tratado 

coa nitrógeno, se lla d o , agitado, y  calentado a l a  tempera­

tura y  durante e l  tiempo indicado en la  Tabla III*  E l pro­

ducto fuá recuperado de la  manera d escrita  en lo s  Ejemplos 

I  -  VIII* La composición d el producto se da en la  Tabla I I I .  

EJEMPLO XXII

La zearalenona, 50gr y  e l  níquel Raney (en agua) 17 gr* fue­

ron calentados en 600 mi. de alcohol isop ropilo  durante 24
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horas mientras la  acetona era lentamente d estilad a de la  

mésela* La solución fuá concentrada a aproximadamente 200 

mi* par evaporación* Hidróxido sódico, 1  g r , fuá adicionado 

a la  solución concentrada y  la  mezcla fuá agitada durante 

tre in ta  minutos* La mezcla fuá dilu ida con aproximadamente 

900 mi. de agua y  e l  pH fuá ajustado a 5 ,3  con ácido su lfú ­

r ic o  (6N) diluido* E l producto, que fuá recuperado por f i l ­

tra c ió n , analizado 62 por ciento  por peso era zearalanol de 

elevado punto de fusión y  38 por ciento por peso zearalanol 

de hajo punto de fusión ,

EJEMPLOS XXIII -  XXVII

Una se r le  de experimentos es efectuada en la  cual un contpuea 

to  zearalenona de la  formula

es calentado en alcohol isop ropllo  a presión atm osfórica en 

presencia de níquel Raney (en agua), Los experimentos son 

efectuados disolviendo e l  compuesto zearalenona (25 g r .)  en 

a lcoh ol isop rop llo  (300 m i*), adicionando níquel Raney 

(10 g r . ) ,  y  refluyendo la  mezcla durante 20 horas acompañan­

do por una len ta  d e stila c ió n  a aproximadamente 10  horas,*E1 

producto es recuperado como se describe en lo s  Ejemplos I -  

VIII* E l compuesto zearalenona en cada experimento es s a t is ­

factoriam ente reducido a l  correspondiente compuesto zearala­

nol* Los sustituyentes de lo s  compuestos se dan en la  Tabla

IY¿
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REIVTltDICACIOJffiS

1-  Método para red ucir un compuesto de zearalenona de la  fó rmm
muía

en la  cual A es un enlace tínico o un enlace doblo, y  R y 

5 puede ser lo  mismo o d iferen te  una de la  otra y  es  cada una 

e leg id a  d el grupo que con siste de hidrógeno, h id ro xi, a leo - 

x i  in fe r io r  de desde 1  a 6 átennos de carbono, a lca n o ilo x i 

de desde 1  a 6 átomos de carbono, y  a r i la lc o x i ,  donde la  por 

ción a lc o x i tien e de 1  a 5 átomos de carbono y  la  porción 

10 a r i l  tie n e  de 6 a 8 átomos de carbono, e l  cual comprende e l  

calentamiento de una mezcla de reacción que incluye e l  com­

puesto zearalenona, reducción de cantidades de alcohol is o -  

p ro p ilo , y  c a t a l í t ic a s  cantidades de níquel Raney, bajo con­

d icion es de reducción, incluyendo una temperatura su fic ie n - 

15 temante elevada y  un tiempo de reacción  suficientem ente la r ­

go para producir e l  compuesto zearalanol,

2-  Método t a l  como e l  especificado  en 1 , en e l  cual la s  con­

d icion es de reducción incluyen una temperatura de desde 202G 

a 2002C aproximadamente*

20 3-  Método t a l  como e l  especificado en 1 , en e l  cual la s  con­

diciones de reducción incluyen una temperatura de desde 20-C
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a aproximadamente e l  punto de eb u llic ió n  de la  mésela de 

reacción  y  un tiempo do reacción de 2 horas a 30 horas apro­

ximadamente*

4- Mótodo t a l  como e l  especificado  en 1* en e l  cual la s  con­

diciones de reducción incluyen una temperatura de 100«C apro 

rimadamente, y  un tiempo de reacción de 15 minutos a 10 ho­

ra s  aproximadamente*

5-  Mótoao t a l  cano e l  especificado  en 2* en e l  cual la  con­

centración del compuesto zearalenona en la  mezcla de reac­

ción es de 0.01 g r . a 20 gramos aproximadamente por 100 mi. 

de alcoh ol isopropilo  y  e l  ca ta lizad or de niquel Raney está  

presente en un*| cantidad de desde 0*01 gr* a 2*5 gramos 

aproximadamente por gramo de compuesto zearalenona.

6- Mótodo t a l  como e l  especificado  en 2, en e l  cual la  con­

centración d el oompuesto zearalenona en la  mezcla de reac­

ción es de 3 g r , a 8 g r . aproximadamente por 100 mi de a l­

cohol isop ropilo  y  e l  niquel Raney está  presente en una can­

tid ad  de deade 0.2 g r . a 1 . 1  gr* por gramo de compuesto zea­

ralenona.
7 - Mótodo t a l  como e l  especificado  en 2, en e l  cual l a  mez­

c la  de reacción  incluye además acetona a una concentración 

su fic ie n te  para causar s ig n ifica n te  oxidación d el compuesto 

zearalanol a un compuesto zearalanona de fórmula

en la  cual R y  R son defin id as como en la  re iv in d icació n  1.

8- Mótodo t a l  como e l  especificado  en 7 , en e l  cual la  ace­

tona está  presente en la  mezcla de reacción a una concen­

tració n  de 0,1 % a 30ü¡¡ aproximadamente por volumen.
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9-  Método t a l  como o l  esp ecificad o  en 7* en e l  cual la  ace­

tona e stá  presente en la  mesóla de reacción a una concentra­

ción de 5% a 15' aproximadamente por volumen.

10- Método t a l  como e l  esp ecificad o  en 7» en e l  cual la  ace­

tona es adicionada a la  mezcla de reacción después que subs­

tancialm ente la  to ta lid a d  d e l compuesto zearalonona ha sido 

reducido a l  compuesto zearalan ol.

11-  Método t a l  cono e l  esp ecificad o  en 7 , en e l  que además 

comprende la  separación de substancialmente la  to ta lid ad

de la  acetona de la  mezcla de reacción por d e stila c ió n  des­

pués que una s ig n ifica n te  cantidad del compuesto zearalanol 

ha sido oxidado a l  compuesto zearalanona, causando de este  

modo la  reducción del compuesto zearalanona a s í  producido a 

una mezcla d el diastereoisom ero de elevado punto de fusión 

de un compuesto zearalanol y  e l  diastereoisom ero de bajo 

punto de fusión  de un compuesto zearalanol y  una cantidad 

muy pequeña de compuesto zearalanona*

12 - Método t a l  como e l  especificado  en 11* en e l  cual la  a -  

cetona es separada de la  mezcla de reaccién  después de a -  

proximadamente de 10 horas a 30 horas de calentamiento por 

len ta  d e stila c ió n  durante aproximadamente de 5 horas a 20 

horas*

13-  Método t a l  como e l  esp ecificad o  en 1* en e l  que además 

comprende la  separación d el ca ta lizad or n íquel Raney de la  

mezcla de reacción después que la  reduccién ha sido subs­

tancialmente completada* dejando a s í  l ib r e  de cata lizad or 

la  solución de ambos diastereoisom eros d el compuesto zeara­

la n o l y  compuesto zearalanona en alcohol isop ro p ilo  y  p osi­

b le  acetona; adicionando un borohidrldo a la  solución l ib r e  

de cata lizad or en una cantidad su fic ie n te  para reducir e l  

compuesto zearalanona a un compuesto zearalanol; y  agitando 

la  solución durante un tiempo su fic ie n te  para efectu ar la
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substancialmente completa reducción d el compuesto zearala­

nona*

14-  Método t a l  como e l  especificado en 13» en e l  cual e l  bo- 

rohidrido es un borohidrido de metal a lc a lin o  y  e l  borohi- 

drido es adicionado a la  solución l ib r e  de cata lizad or a 

una concentración de desde 0*&  gr* a 0*1 gr* por gramo de 

compuesto zearalenona originalmente reducido*

15-  Método t a l  como e l  especificado en 13» en e l  cual la  

solución l ib r e  de ca ta lizad o r es concentrada de un décimo 

a tr e s  cuartos de su volumen par evaporación antes de adi­

cionar e l  borohidrido} e l  borohidrido es borohidrido sódico; 

y  e l  borohidrido es adicionado a la  solución l ib r e  de cata­

liz a d o r  a una concentración de desde 0*02  gr* a 0*05 gr* a - 

proximadamente por gramo de compuesto zearalenona reducido 

originalmente*

16-  Método t a l  como e l  especificado  en 1 1 * en e l  que además 

comprende la  separación d e l cata lizad or níquel Raney de la  

mezcla de reacción después que la  reducción ha sido substan­

c ia  lóen te completada, dejando a s i  l ib r e  de cata lizad or la  

solución de ambos diastereoisooeros del compuesto zeara la- 

nol y  compuesto zearalanona en alcohol isop ropilo  y  p osible 

acetona; adicionando un borohidrido a la  solución l ib r e  de 

cata lizad or en una cantidad su fic ien te  para reducir e l  com­

puesto zearalanona a compuesto zearalanol; y  agitando la  so­

lu c ió n  durante un tiempo su fic ie n te  para efectu ar la  subs­

tancialm ente completa reducción del compuesto zearalanona*

17-  Mótodo t a l  como e l  especificado en 16 , en e l  que e l  bo­

rohidrido es un borohidrido de metal a lc a lin o  y  e l  borohi­

drido es adicionado a la  solución l ib r e  de cata lizad or a 

««a concentración de 0*01 gr* a 0*1 gr# aproximadamente por 

gramo de compuesto zearalenona reducido originalmente*

18-  MÓtodo t a l  como e l  especificado en 16 ,  en e l  cual la  so-
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lu c id a  l ib r e  de ca ta lisa d o r es concentrada de un décimo a 

t r e s  cuartos de su volumen por evaporación antes de a d ic io ­

nar e l  borohidrido; e l  borohidrido es borohidrido sódico; y  

e l  borohidrido es adicionado a la  solución l ib r e  de c a t a l i -  

5 sador a una concentración de desde 0*02 g r . a 0*05 g r . a - 

proximadamente por gramo de compuesto searalanona reducido 

originalm ente.

19-  "Método para reducción de la  aearalenona"*

Consta l a  presente memoria d escrip tiva  de vein tid ós ho^as 

fo lia d a s  e s c r ita s  por una sola cara*

Barcelona, 16 de Agosto de 1976.
10
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