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El invento se refiere a la mejora en la febricacidn y
en lag propiedades de uso de los-materieles cerfmicos, en
especial de loza'B arcilla con fragmentos de material poro
ro como ladrillos y clinker, productos de alfareria inclu~
yendo la terracota, loza fina (feayenza), maydlica, azule-
jos pars estufas y articulos de srcilla refractaria, asi »
como gres, materigl sinterizado o arcilloso con fragmentos
impermeables como el material de canalizacién, places para
hendiduras o baldosas (véase la BEnciclopedia de la Quimica
Téenica de Ullmann, tomo 17, voz "Industrie cerdmica"). Io
diferentes productos cerdmicos a base de arcilla menciona-
dos, precisan de unas materiss primes que deben satisfacer
a unas determinadas erigencias relativas al taﬁaﬁo de gro-
no, contraceidn y plasticidad de las mesas himedas. ILas
Yierrss pare ladrillos y arcillas deben poder ser irabaja-
das racionalmente segin su contenido en minerales, composi
cidn granulométrica y estructura. Debido 2 una desfavora-
ble composicidén de los minerales srecillosos o gl contenido
en impurezas, muchos de los yacimientos de tierras para la
drillos y arcillas no son adecuasdos como nmeteria prima de
vnos Jdeterminados materiales cerdmicos, por ejemplo no son
aprdpiados como areillas psra clinker o gres,

Se observd sorprendentemente que las arcillas y barrod
de calidad inferior, pueden ser utilizasdos como materias
primas para la fabricacidn de clinker para ladrillos, azu-
lejos o tubos de arcilla especislmente, cuzndo se =afiade a
la masa primitivs al menos un 0,05% en peso de 4cido siii-
cicos coloidales o de silicatos de megnesio, calcio, bario
0 aluminio, con una superficie especifica de més de 15 mg/g

medido segin BET, hasta que se reparten uniformemente., En
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las materiss primes ususles adecusdas sin dificultad como
material de partide especislmente los minersles arcillosos)
la ‘edicién segln el invento de los dcidos silfcicos o sili
catos coloidsles setivos produce un aumento totelmente sor
prendente de la resistencia » la compresién de los produc-
tos cerdmicos cocidos. Ya con unas adiciones del orden '
del 0,5 hasta el 1,0# en peso, siendo igual la composicidn
de la masa primitiva y siendo idénticas las condiciones de
la preparacidén, el moldeo y el cocido, se puede alcenzar
une resistencia a la conmpresibn dos veces mayor en 1los pro
ductos cocidos. Con unas temperaturas de cocido inferiores
o con wnos tiempos de cocido mds cortos, se pueden conse-
guir unas resistenciazs a la compresidén determinsdas y orien
tadas. Conforme 2 éato se puede ghorrar pasta cerdmica,
por ejemplo se puede reducir a la mitad aproximedamente el
grosor de lag paredes en los tubos de arcilla. Esto hace
posible un mejor recocido ¥ con éllo un aumento mis de la
resistencia en la prédctica. Se pueden slcsnzar por lo ten
to las mismes resistencias en los articulos de gres con la
mitad de peso de materia prima y el correspondiente ahorro
en la misma,

Es conocido adicionar dcido silicico en forma de cuar
20 o de cuarcita a las pastas cerdmicas, el cusl puede es~
tar tembién muy finamente molido, sin que se obtengen unos
resultedos siquiers aproximados en comparacién con los ob-
tenidos mediante ls adicidn segin el invento de los 4cidos
silfcicos o silicatos coloidcles activos.

Bajo "deido silfeico coloidal" o "silicatos coloide-
les", se entienden segin el invento los siguientes grupos

de materiales:
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Soles acuosos de 4cido silfcico, con un contenido
en sustsncias sélideas de hasta uwn 30% en peso, en

especial un 5 - 20% en peso. Ios #dcidos silicicos

cies BET de por lo menos 100 mz/g, después de efec
tuado su aislemiento de proteccidn.
Acidos silicicos activos, llamados cargas, precipi
tados con-dcidos o con seles deidas a-partir de vi
drio soluble, con unas superficies BET de més de
15 mz/g, en especiszl por encima de 30 mg/g.
Hidrogeles obtenidos a partir de 4cido silicico preg
cipitado activo, y los xerogeles de dcido silfcico
obtenidos de estos hidrogeles por secado, conser-
vando su cardeter de hidratos, con unas superficies
BET de mds de 15 mz/g, en especial de mis de 30 m?/
/g, generalmente con v:zrios centenares de m%/g.
Acidos silfcicos activos obtenidos especizlmente
por escisidn hidrolftica bajo 1llame del tetracloru
ro de silicio, con unes superficies BET de 50 hastz
450 m2/g (Aerosil).

Silicatos activos de magnesio, caleio, bario, alu-
minio o de mezclos de estos metales, precipitados
8 partir de vidrio soluble y de las correspondien-
tes sales metdlicus, y eventualmente de los 4cidos
minerales, con unas superficies BET de mis de lSSmﬁ/
/g, preferentemente de mds de 30 mz/g, en Forma de
sus hidrogeles o xerogeles. Ia precipitzcién de
los silicetos puede llevarse a csbo, por ejemplo,
con CaC12 Ynicemente, o con Caclz y HC1l. Otros Siﬁ

temas emplesdos en l2 préctica son el A12(804)3 Y
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el HéSO4.

El método BET anteriormente citado y emplezdo a conti
nuacidn de Brunauer, Emmet y Teller para la determinacién
de la superficié calculando la capacidad de las monocapas,
estd degerito entre otros en la "Enciclopedia de la Quimi-
ca Téenica" de Ullmann, tomo II/1, pdgs. 758/59. Ia ac-
cibn de la 2dicibn segiin el invento de los 4eidos silicicosp
0 silicotos coloidales, se hace visible ya en un orden de
magnitud del 0,05% en peso, referido a la materia seca de
la pasta primitiva. Ia adicidn es preferentemente del or-
den del 0,05 - 3% en peso aproximadamente. MNientras que,
$al y como se puede observar en particular en los siguien-
tes ejemplos, con una adicién del 0,5% respecto a la mues-
tra patrén ain se puede alcanzer un aumento del 100% en la
resistencia a 1la compresidén, al aficdir otro 0,5% en neso,
es decir, el 1% en peso en total, este aumento solo es del
33%, La resistencia a la compresidn es sélo un 124 mayor
en comperacién con la adicidn del 1% en peso 21 adicionar
un 1,5% en peso de un siliceto, es decir, a porcentsjes de
aditivos mayores el efecto se hazce continusmente menor.
Adiciones mayores del 3%, por ejemplo del 5 6 10¥, son po-
sibles en casos excepcionales, pero generalmente no ofrecer
ninguna ventajs nl se pueden sostener econdmicamente, EL
experto elegiréd entonces la centidad dptima del silicato o
dcido silfcico coloidales a adicionar, segin sea la capaci
dod de tratamiento, las condiciones de cocide y las propie
dades de ueo del articulo cerdmico acabndo. En los soles
de dcido silficico, el contenido en 5102 representa la base
de cdlculo. De un sol con un cogtenido en Si02 del 10% en
peso, debe adicionarse por lo tanto'una cantidad minima del]
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0,05 x 10 = 0,5% en peso.

Los écidos silfcicos o silicatos coloidales menciona-
dos deben ser adicionados @ la pasta primitiva hasta conse
guir un repartido wniforme. Si se afiaden en forma de sus
soles o de suspensidn acuosaz, ello se efectia conveniente-
mente durante la adicidn de ogua 2 las materias primas, es
decir, durante el batanado destinado s la homogeneizacidn
v plastificacidn de las masas. Ios productos de los gru-
pos II, IV y V estdn normalmente tan finamente divididos y
la dureza de sus granos es tan pequefia, que durante el ba-
tenado se efectia wna desintegracidn de los granog hasta
el orden de las milimicras. Esto es védlido también para
los hidrogeles del grupo III. Los xerogeles de dcido sili
cico (III) solamente son lo suficientemente efectivos cuan
do presentan una estructura ‘secunderia fina v cuendo estédn
triturados ten finsmente, que por lo menos el 75% de las
particulas secundarias son menores de 40 bm, preferentemen
te menores de 20 pan. Cuando los 4cidos silicicos y gilica
tos coloidales se encuentren a disposicidn en forms pulverj
zada, pueden ser afiadidos dosificadomente tambidn en seco,
ademds de en forma de suspensidén, siendo lo mejor cuando sd
mezclen fntimemente con las materias primas secas, es decix
con la arcille y los aditivos, ¥y se plastifiguen sdicionan-]
do agua. En todos log casos puede dejarse reposar la masa
himeda para me jorar la plasticidad, en forma de por si ya
conocida. Esta masa himeda puede ser, dsdo el caso, licua
da, moldeada, secada y cocida de forme usuval, siendo sufi-
ciente por lo genersl con unas temperaturss de cocido més
pequefias que las que por otra parte son necessrias para la

fabricacidn de articulos de cerdmica de igual calidad, debi,
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do &8 los motivos reseiisdos al principio.

A continuacidn se explica mds detallodemente el inven
to con la ayuder de los ejemplos: Tas arcillas emplezdos
en el andlisis fueron exsminndas medisnte um filtro de con
trol regpecto a la existencia de aditivos, eliminéndose
las posibles inelusiones. Istes creillas estabsn compues—
tas en un 60 hasta wn 707 de sustancia sreillosa pura sus-
ceptible de ser desenlodades, cuyaz finura se encontraba por
debajo de los 0,063 mm. E1 30 hasta el 40% del porcentaje
restante de la mezcla primitive estaba forms=do por sustan-
cia cerdmica (chamota). Despuds de filtrer se mezeld Inti
memente la ercilla con el deido silicico finsmente pulveri
zado o con el sgilicato activo en los ejemplos 1 y 2 que si
guen, se la humedecid con agues y se la batend ampliamente.
En el caso del ejemplo nimero 3 se adiciond el sol de deci-
do silicito al agua de humectazcién. Con la ercilla asi
preparads se fabriceron unos cuerpos de ensayo con lag @i~
menciones 4 x 4 x 16 cm, los cuales fueron secados y se llg
varon seguidemente en 2 h hasta la temperaturs de cocido in
diceda en el horno, siendo cocidos durante 3 h a temperatu
ra constente. Todas lrgs muestrass, incluids ls muestra pa-
trén, fueron preparadss, moldeadas, secedes y cocides de
idéntica forma. Despuéds de ser enfriados se dejsron los
cuerpos de ensayo duresnte tres dias en un luger de climati
zacidn normal para sbsorber la humedad'atmosférica, se igug
laron con unz delgedz capa de material pldstico con el fin
de compensar los planos de sustentacidn para los ensayos
resvecto a la resistencia a la compresidn, y a continuacidn
se determinaron lns resistenciss -a la compresidn en una md-

quina de ensayo de la calidad I segin DIN 1048,
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Ejemplo 1

Vateria prima: 60% de areilla y 40% de chamota
Adicidn de un siliceto de Mg-4Al en un 0,05 haste 3% en pe.
so0, con.una superficie de 80 m?/g segin BET. El tamafio de
las particulas era inferior a 40 mP en un 98%., La tempersa

tura de cocido era de 9002 (véase tabla).

Ej emplo 2

Como el ejemplo 1, pero con una temperatura de 11009

para el cocido.’

Ejemplo 3

" Materia prima: T0% de arcille mis 30% de chamota.
hdicién de Acido silfcico coloidal en cantidades desde el
0,05 hasta el 2,5% en peso en formas de sol (130 mz/g segln
BET), temperatura de cocido: 950¢9.

Las resistencias 2 la compresidén determinadas en la
tabla que sigue psra las materias primas y temperatursas in
dicadas, en funcidn de la cantidad afiadida del 4cido sili-|
cico o del silicato coloidales, son respectivemente unos
valores medios tomzdos de 5 cuerpos de ensayo. Los valo-

res de la resistencia dentro de una serie, solemente verisg

-3
¥

ban en + 5%.
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. . . 2
Registencins a ls compresidn en kg/cm

Adicidn Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3
% en peso Arcilla A 9002C Arcilla A 11002C Arcills B 9501

c

0,00 160 280 206

0,05 184 310 218
0,1 204 328 240
0,2 237 380 279
0,4 285 436 316
0,6 331 472 360
0,8 367 490 378
1,0 396 506 406
1,5 456 540 460
2,0 499 571 498
3,0 — 603 524

Esta tebla muestra claramente como se duplicsn los va
lores de la resistencia en comparscién con la muestra pa-

trén pars unas adiciones del 0,5, 1,5 6 1% en peso.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
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vencidén en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se recogen
en las reivindicsciones sigulentes:
18.~ Procedimiento vara mejorsr ls resistenciz a la

compresidn de los matericles cerdmicos, carncterizado por

nos un 0,05% en peso de dcidos silicicos o silicatos coloi
deles de megnesio, celeio, bario o aluminio con una superfl
cie especifica mayor de 15 mz/g, medidos segin BET, hasta
conseguiyr wn reparto uniforme.

28,- Procedimiento segin la reivindicacidn 18, carac-
terizado por el hecho de que la 2dicidn de los 4cidos sili
cicos o silicatos coloidales es del 0,05 hasta el 3% en Dpe
S0,

38.-~ Procedimiento segin las reivindicaciones 18 y 28,
caracterizado por el hecho de que se adicionam 4cidos sili
cicog o silicatos coloidales secos en forma de polvo fino,
en el cual un 75% por lo menos de las pertficulas secunda-
rias son menores de 40 e

48,- Procedimiento segdn las reivindicaciones 12 y 28,
caracterizado por el hecho dé que los Acidos silfcicos o si
licatos coloidales son siiedidos a la mezecla en forma de sus
soles o de suspensidn acuosa.

52,~ "PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LOS MATERIALES- CERAEICOS".

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antecede

¥ pera los finee que se hen especificado.
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Este Memoria consta de once hojas escritas a miquina

por uns s0la cara.

Medrid, 19.:(71375
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