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#fPARATO DE BOMBEO DE COMBUSTIBLE®,

Esta invencidén se relaciona con pparatos de bome
beo de combugtible para suminigtrar éste dltimo a motores
de coxghustidn interna, del tipo que comprende una bombg de
inyeccién gque incluye un émbolo alternativamente mévil ded
tr0 de un ¥nima, una leve para comunicar movimiento al énme-

bolo en una direcelén a fin de desplazar combustible degde

rdicho éni-ma a través de una salida, medios para suministrar

combugtible al referido Anima mientras el émbolo se despla-—
za en la otra direccidn y un tope que actda limitande la -
amplitud 'dé desplazemiento del émbolo en el 4nlms en la otrs
direcci_dn, limitando asf la cantidad mfximg de combustible
que paede ser degplazada desde el énima a través de on pa~
80 que comunics con dicha salida.

Cugado ha de ponerse en marcha G motor ¥ particu=-
larmente cuande egsd frio, eg neeesario_ suministrarie una
cantidad de combustible superior a la cantidsd mAxima que
puede aéortarse al motor bajo condiciones normgles de mare
cha. El objeto de la presente invéncién es proporcionar un
aparato del tipo especificado en ung formas en la que esto
puede efectuarse sin bener que alterar el ajuste de ﬁicho
tope. .

Do acuerdo con la invencidn, un aparato del tipo
egpecificado comprende otro émbolo situado en a'ﬁro &nima,
cuyo émbolo es acclongble por la citada leva; un paso a
través del cual pueden compnicar dichos 4nimas entre sf ¥
ung vilvuls para controlar el fiumjo de combustible a Yravds
del referido paso, cuya vdlvula es movible a ung posiceién
que permite sl flujo de combustiblo entre dichos &nimag =
cugndo ha de suministrarse a la mencionade salida une ecan
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tidad de combustible superior a la que pucde ser desplazg
da por el primer émbolo citado.

Da acuerdo con otra caracteristioa de la inven-
cién, la eitada vilvula es acoionada sutomiticamente cnan

5¢ a0 el motor asociado se para, para poner dichos fnimag en
- gomanlcaclién reciprocea.

Segdn otra caracterfstica de 1a invencidn, se dig -
pone une via de fugs mediante la cual la cantidad de combug
tible dosplazada cuando ambos émbolos estén en funcionamien

%+ o dependeri, en parte por lo menos, de la viscogidad del
- combustible.

De acuerdo con otra caracterfstioa de la inven-
cidn, la citada vélvula incloys un miembro que ea’myalsg
do por un medio eléstico @ una posicién en la que los ci-

15+ tados &aivas se ponen en commnicacifn reciprocs.

segin oira carscteristica de la mencién_, dicho
miembro valvular, cuundo ss mieve contra la aceifn del re-
ferido medio elfwbico para impedir la comunicacién entre
los meacionados Snimas, pone al &nima sdicional oitada en
2«  gomunicacitn von un desagites |

De acucrdo con otra caracteristica de la inven-
oidn, dicho miembro walvular os desplassble conira la ac-
oién del medio el4atico mediante f1dido a presidn. -

Segin otra carmctoristica de la invencién, el -

25.  oitado miembro valvalar tlene un fres difevencial, de ma-
. nera qus la presién fliida requerida para efoctuar el mo= -
vimtento inicigl del mismbro es superior a la noecesaria pa-

ra mantener ol miembro velvular en su posicién do marcha

normal,. .
Y. De acuerdo con otra caracteristioa de la inven-
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cidn, el citado £18ido @ presién es combustible derivado
de una bdmb:,;. de alimentacién que constituye ol medio des~
tinado a suminigbrar combugtible al referido éuima.
| Seguidenente se desoribiri an ojemplo de spara=~
to de¢ bombeo de combustible de aczerdo con la inveqcién,
con referencis a los dibujos adjuntos, en los cuales:
la figoara 1 ¢ un alzado lateral en seceiln par
cial de ana porcidn del gparato.
~ La figura 2 es ona visba en la direceién de la
flocha % de la figura 1, eon partes retiradas para Wayor
claridad.
_ Ia figura 3 es una seccddn efectuada por 1a 1i-
nea Ad de la figura 2. '
Ia figura 4 es uca seceidn ofectuaia por la 1li-

nes BB de la figura 2, que ilagira también wna porcién -

del aparato con un gjugte distinto.

La figura 5 es un mlzado latersl en secclén par-
cial de parbe de uns modificmcidn del gparato de la fign-
T3 1=

La fignrg 6 es otra modificacidn; y

La figura 7 suegtra otra modificacidn.

Con refercncia a los dibujos, el aparato compren
de an cuerpe 10 en el que hay montado un miembro distribui
dor cilfndrico rotatorio 11. En un extremo, el miembro dige
tribuidor estd acoplado a un &rbol de transmisién no mog-
tradoy que ea sa usc estd adaptado para ser accionado por
el motor asociado en relacién sincronizada con &l. Ademés,
en el miembro distribuidor hay un éninmg transvermalmente

~ extendida 12, en la que hay mentado an par de émbolos de

bombes 13, de los gque 8610 se muegira uno.
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Extondiéndose dantzo del miembr o distribuidor y
en comunicacidn con el 4nima en un punto intermedio a ous
extremos, hay un peso 14 que comunica con otro paso de su-~
minigtro 15 redislmente dispuesto, estando glituado dste dl-
timo de mode que colncida sucesivamente con una ssrie de
gberturas de salida 16 que en la préctica ge conectan res~
pectivamente a unas toberas de inyeccidn del ascciado motor.

El paso 14 comunica también con pasos de entrada
radialmente dispuestos 17, los cugles puelen cominicar su~
ossivaments con ana gbertura de entrada 18 formada en el
cuorpo 10

Bl aperato incluye una bomba de glimentaciln 19
mostrada con perfil punteadp, pero que incorpors ds maners
bien conocida un& parte rotatoria montada sobre el miem=
bro distribuidor 11. La bomba de slimentsoién tiens una
entrada 20 pars su conexifn a una fuente de combustible y

 una salida 21 que comunica con un paso 22 formado en el -~

onerso ¥ que comunica con unag miegoa 23 formada en la pee
riferia Gel mierbro distribuidor. isvcinda a la bomba Ge
alimentacidn 19, hay una vAlvula 24 cuya finalided es la
de asegurar que la presidn de sallda de dlcha bomba varie
de acuerdo con lm volocidad a que e acclonado el aparato.
La mesca 23 efsctla una consxidn entre el pasé 22 y otro
paso 25 formado en el cusrpo ¥ que es'l:é conectado & la a=
bertura 18 por medio de un dlgpositive 26 de control del
combugtible. Bste dispositive 26 se mnostra en el dibujo
en forma de blogue, porc pusde comprender un obtarador ajus=
teble simple, de mgnera que la cantidad de combustible gque
puede flair o través de lu shartura 16 cusndo coinclide ocon
nn paso 17 pueda controlarme., Como variante, el dispoal-
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tivo 26 pusde incluir siptemas uds complicados para coatrolar
da cantided de"eoﬁoaat’ible que se muminlsiprg g travéds de la
abertura 18,

Dentro del cuerpo 10 hay montads una lev: anular 27 '
gobre cuye periferia intema se forman 1ébules de levas Coave
nientenente, la leve analar es angularnonie ajnstable dentro
del cuexrpo. _ _

Para su acoplaﬂdanto a los ldhulgs de leva se dig-
pone un peri de rodillos 28, de los que sble se ilusgtira uno.

Estos rudillos son sostenidds ; por zepetas 29, las cualés es-

48 situadas dentro de ranuras radislmente dispuestas, forma=

das en el miembro d_stribuidor. EL énimn 12 desemboen en las
paredes bfigicas de lac ranuras.

BEn el funcionarmiento, los 1dhulos de lova ge¢ dispoe
nen de maaera goe cuando lg abertura 18 coiucids con un paso
17y se suminigira combustible =l 4nima 12 y los émbolos 13 se
mueven hacia faera en wung me:ﬁida detoxningda por el disposi-
$ivo 26. AL continuar girando el miembro distribuider, ol pase
17 deja de codncidir con la sbertura 18 y el paso 15 pasa a
coineidir con ung sbertura 16. idemés, se comanica un movi~
miento entran{:e a log énbolos 13 por la interaceidn de lds 0
dillos 26 con los l8bulos de levae Ln cantidad de combusfibln
suninistrada a través de la particular s&lida al motor %ﬁpende
del ajuste del dispomitivo 26....

Eg importefite limitar ia cantidad mixima de combug-
tible gque puede sumin;lstmrse el motor bajo condicioneg nomma=-
les de funclonamiento, A fal fin ge linita la extensidn dol -
moviniento ealiomte de los émbolos 13 iimita.udo ol movimionto
saliente pexmitido de las zopatas 29 c.‘on?o ge verf en la fi-
gura 1y les zapatas 29 presentan unas prolengaclones 31 en -
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sus oxbtremos Opuentom. Tal como pe muestrs en la figuras
2y las prolongaciones 31 tiensn una saperficie exterior

incurvada para su acoplaniento a unm superficls complemen
taria 32 formada en wn miembro sauler 33 que rodea a: miem
. 54  bro digtribuidor. Las superficlies de las pﬁlongaciones
31 vy las superfici;m 32 no son de radio constante, de mge
nera que &l gjuste angular del miembro 33 efectuari wn
ajugte en la cantldad de movimiento saliente permitida
8 las zapatas 29
104 El miembro 33 tiene forma de placa ¥ ectd pro-
vigto de un par de aberturass alargadas a través de las
cunles se extlenden unos pernos agesuradores 35, mostras
dos en la figurs 3+ Bstos pernos sirven para asegurar an
mlenbro agular 30 al miembro digtribuidor al misme tieme
154 poy reteniendo la placa 33 para impedir su movimiento an=
 gular ung vez efectuado ol ajuste. El miembro anular 33
estd inﬁeriomanto chaveteado para su conexidn al oitado’
&rbol de transmisidn. Otra anilla 33 estd situade de mo-
do que nme acople a las prolongaciones 31 en loa otros exe
20, tremog de las zapatas 29, cuys clfada anilla puede acoplar-
86 g la primeramente meacionada, de modo gue se mucva an~
gularmente con ella durante el procesd de ajuste. Como va-
riante, la anilla puede asegurarse al miembro dlstribul~
dor con un ajuste angilarque pemitg un gjuste fino de la
254 cantidad mixima de combustidle con la anilla 33 solamente.
Se entiende que con la disposicién &ltimamente
expussta; puede producirae una ligera inclinacién do les
zapaté.s cuando sus extremos éa,-aooplan a8 lag anillas,
, Gon la disposicidn hasta ohora deserits, inde-
3.  pendientemente del ajuste del dlgpositivo 26, la cantidad
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de combustible que puede suministrarse al motor esbari
limitada p;)r el movimiento permitido de los émbolos 13e

Cuando ge poane en marcha ua mobor, y particu-
larmente cuando éste egtd frio, es necesario proporeio-
nar una cantidad adicional de combus‘bit:.-’!-.e; ¥y con las dis-
posiciones hasta ahora descritas, esto $olo podria cone-
geguirse ajué'aando, las anlllas 33. Para veacer este pro
blena, se dispone otre fuima trangversalmente extendida
36 en el miembro distribuidor, ecuyo dnima acomoda otro
par de émbolos 37. Como se observari por la figura 1,
el difmetro de egtos émbolos 37 es menor que el de los
émbolos 13. Convenientemente, las énimas 36 y 12 estardn
alineadas de manera que los émbolos 13 y 37 se acoplen
al migmo par de¢ zapatas 29.

Cuande las 4nimas 12 y 36 estdn en comunicaecidn
reciproca, se suminigtrard una cantidad adicional de com-
bustible por el aparato, porque los émbolos 37 funcione-
rén igual que los émbolos 13. Sin embargo, es neccsario
asegurar que la cantidad adicional de combustible gea
suministrada al motor durante un tiempo no superxrior al
necegario. Para este fin se dismpone una vdlvala que og-
tablece 0 interrumpe la comunicacibn entre las énimas 12
¥ 36, Dicha v&lvala se indica por 38 en las figuras 3 ¥
4, comprendiendo un miembro 39 acomodado dentro de un 4ni
ma 40 formada en el miembro distribuldor y extendida sup--
tancialmente paralela a su eje de rotacidén. -El miembro
valvalar 39 es impulsado hacia la posicidn en la que lasg
fnimas 13 y 36 se penen en comaandcacibn reciproca, por

un medio elfgtico en forma de resorte de compresién en

espirel 41. Convenientemente, este resorte se acomoda
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dentre de una porcidn extendida del fnimg 40 dofinida en
el miembro 0., En sus extremos opuestos, el micmbro valva
lar 39 es gomotido a la presidén del combustible supinis-
trado por la bomba de slimentacién y este suministro es

- ransportado gl cilindro 40 por medlio de un paso 42 forma=

do en el micmbro distribuidor y que comunicas con una por-
cibn ligarémente roducida 43 del citx_a.do miembro, adyacen-
te @ la muesca 23, de maners que el pmso 42 se halla de
hecho on comanicacién con la salidm 21 de la bomba de ali-
mentacibn,. Debido al espacio disponible, es necosaric dlge-
poner dc un paso 43a dentro del miembro valvular, de mane-
ra que la presién del combustible dentro del paso 42 pueda

sctuar sobre el extremo del miembro valvalar 39 cuasndo éate

ha sido desplazado on su mixims extengidn, como se ve en -

la figura 4, por el resorte 41
El miembro valvaler 39 estd provisto de una mues-

en longitudinal 44 cuya finalidad, cuando el miembro valvu-
lar estd en la poslcidn mostrada en la figurs 4, ©s poner
a los pacos 45 y 46, que comunican con las énimas 13 ¥ 36
regpectivamente, on comunicncidén recfproca. Cdando el miem
bro valvular se maeve a la posicién aliernativa, como se
ve en la figura 3, se clerra el paso 45 y el paao 46 se =
pone en comanicacibn, mediante la muecca 44, con un des=
aghe, convenientamente un egpacio situsdo dentro del alo-
janiento y que comunica con la entrada de la bomba do all-
mentacién o con una tuberfs de desgglie extendida hasta el |
depdazito de combustible.

Caando el mobor estd parado, la presidn de sali-
da de la bombp de é.limentaci&n gerd cero y por consigulenw-
te el miembro valvalar 39 asumiré 1a pocicida moptrada en
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la figara 4, bajo la accidn del resorte 41. En esta posgi-
cidn, los dos pasos 45 y 46 egtéa en reciproca comunica~-
eién, de mancra que cuando se intenta poner en marcha ol
notor ambos juegos de émbolos 13 y 37 suministrarfn come
busti§1e a aguél. Cuando ge poné en marchs el motor y - '
aumenta #m veloeidad de rotacién, la presién de salida de
la bomba de alimentacién ascenderi a un punto en el que el
niembro valvalar 39 se mueve conbra la mecién del resorte
41 a la posicifn mostrada en la fiéura 3. Cagndo ocurre
esto, 10g dos pasos 45 y 46 no estén ya on comunicacidn
reciproca, de mods gue los émbolos 37 no pueden suminig-
trar ya cosbustible gl motor. K1 4nime 36 que conbiene a
los émbéiofs 37 comonica con nn desaglis. Bl miexbro vale
valar 39 puede egbar provisto de una accidén diferencisl, -
de magera que se requiers ;tma presibn mds eclevade del -
combustible para efectuar el movimiente iniclal del mig-
mo, respecto a la necegaria para wnantenerlo en la gosieién'
mostrade en la figura 3. Hsto puede conseguirse, ial como
ge mmeatra, confizurando el extremo del miembro valvular
de modo gue deflna un asicnbo, deo suerte que sélo una -
poreibn de dicho miembro sea sometida inicialmente g la
preagidn del combugtible.

El 4rea anular extrema del miembro valvular puo-
de vaciarge a un desggtie por medio de un pago restringidol.
Bgtc paso puede formarse en el referido miembro o blen en .
la pared del énima 40, El pasoc de este miembro velvular -
pe indice por 50 cn la figura 3 ¥ el paso de la pared del
fnima ge geilala con 51 en la misma figura. Tal disposicidn

daria lugar a una périide continua de combusti®le por lag -
salida de 1a bozba de alimentacilne. Lapérdida de combugbie
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ble de oate manera puede evitarse digponiendo el clerre del
pago despulg de hgber empezado a moverze el miembro valvu-
lar. La figura 4 muestra ol paso %0 on comunlcacién con
ung abertura de la periferis de dicho mliembro y que comue
nica con unz abertura de desaglie 52. Ung vez que este miem
bro se ha movido, las dos aberturas dejan de coincidir,

-de manera que no tiene lugar la pérdida de combustible

por la salida do la bomba de alirentacibn,

Como variante, el paso 50 puede disponeree de Mma=
mera que guede blogueado cuando el miembro valvular se ha
movido en su méxima extengidén contra el resorte 41.

En vigta del hecho de que los éwbolos 13 son los
que se upan durasnte el funcloagmiento normgl del motor, el
eje de desplazamiento de tales émbolos se hace corregpoader
gustanciaimente con la linea contral de los lébulos de le~
va y por conslgulente de la anillg de leva 27. De egta mae
nera, duranie el funcionamiento normal del aparsto, las fuerw
zan pon susbancialmente constantes en toda la longitod -
axial de los lébulos de lova. i |

gon la digposicién descrita, sc suninigtrari come
bustible adiclonal cada imz gque o6 pons on marcha el motor,
La provisidn del ocombustible adicional no es siempre neco=
saria, particularmente cuando el motor egtd caliente. Parm
reducir la cantidad de combustible que se suminigtra caasn-
do el mofor estd caliente', g8 da o los &mbolog 37 una tole~
rancla diametral aprecisblemente meyor dentro del dnima 36
gue a los émbolos 13 De esta manera, canando ol motor eatd
caliente y la bomba y el combustible contenldo en log pa=
sos estén también calientes, me reducird la cantidad de com
bugtible bombeada por los émbolos 3T, porque la viscosidad
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habrd més- fu;{;-;a por log émbolog 3. |

En lugar de ineremntar la tolerancia dia:;zetx'al
de los Subolos 37 ¥ ol Anlma 36, pucde dispouerse una via
de fuge en el miembro valvular 39. Por ejemplo, puede dig
ponerse uaa superficie plang 53 (figum. 4), entendiéndose

que sdlo se reguiere una superflcie plana muy pequefia pa=

ra prodacir el efecto deseado‘.

Si ge degea, el miembro valvalar 39 puede ser -
sustitulde por una valvula de carrete. Cumlquisra que sea
la forma de mlembro valvular que se emples, es egencisl -
que los émbolos 37 20 sean hidrdulicemente blogueadon =
mientras el miembro valvular se mueve contra la aceifn del
resorte. Si ;e dejase gue esto ocurriera, podria dafiarse
el aparatoc, Por osta razén, la mesce del miemﬁro valva-
ler es de una anchurs tal en relacién &on las aberturag,
gue la porcifn 46 del paso que conecta las &nlmag 12 y 36
egtd en comanicacién con la porcidn 45 6 con el desaglic en
todo momento.

Se ha mencionado que la anilla de leva 27 mostra
da en 1a figura 1 puede ser angularmente ajustable parz de
temminar la cronometracién del suministro de combustible
por el aparato. Tal disposicién se observa sn la figura Se
gomo se verd, la anilla de leva 27 estd conectada por medio
de una clavija radial 55 s un pistén 56 impulsado s resorte
¥ alojado en un cilindro formado en un alojamiento 57 que
estd fijado al cuerpo 10 del aparato por medio de un mieme
bro fileteado 58. L1 cilindro est§ tangencialmente dispues-
to respecto al eje de rotacifén del miembro distribaidor y
él moviniento del pistén se efectia por el coumbustible a
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presidn suministrado al cilindro poyfcdio de un paso 59
del glojamiento.

En el miembro f£ileteado hay un paso 60 gue comuw
nica con la salida de la bomba de alimentncidn. Este pago
tiene una poroién exterior sgrandeda 61 que define un éni
ma on la quo se desliza un pistén 62. E1l extremo exterior
del &aima estd cerrado por un tapdn 63 guo sirve de tope
para limitar cl wovimiento del pistdn contra la accibn

"de on resorte 63 dispuesto entre cste pistén y el tapdn.

] 3ituada tambids dentro de la poreidén apgrandada
del énima, hay una bola 65 que puede asentarse sobre un
asiento ex't:e.rior definido en ¢l escalén del f:aso ¥y exten
dido desde la poreida exterior 61, hay un paso que esté
en comunicacidn con el paso 59.

Ademfp, dentro de la porcién més estrecha del
paso 60 hay un mengnito 66. Este se halla axialmente fijg
do dentro del paso y su exiremo adyacente a la bole pro-
senta la forma de un amsiento intomo con ol que puede CO=
operar la bola. La superficie periférica externa del man-
guito adyacente a la bola eotd labrada de modo que defina
un hueeco anular con el paso 60, cuyo hueco comunica, por
medio de un paso 67, con otro paso 42. 51 saminlistro de
combugtible g presidn al cilindro que contiene al miembro -
valvolar 39 se efectia por consiguiente bajo el control de
la bols 65. En repogo, esgta bola es iﬁpulsa&a a regorte a
establecer contacto con ambos asientos, por el rosorie 64,
que gotda sobre mquélla a través del pistén 62, Como resal
tado, la salida de la bomba de glimentacidn- queda bloquea= -
da respocto sl peso 59 y al paso 67. Por consiguiente, el
pistén 56 se encuentra on una posicidén en la qus la crong
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netracidn del suministro de combagtible queda plenanmente
retardada. éuanﬁo ge ponhe en marclael motor, se suninig-
tra un exceso de combughtible z &ste y la cronometracidén
de tal suministro se retarda hasta que se genera saficien
te precidn en el combustible para leventar la bola 65 del
asieato intemo. Cuaado oc{zm egtos el pistén es someti-
do a lg presibn de salida de la bomba do alimentacidn y,
como tlene un &rea expuesta a la presidn del combastible
mayor que el Area de la bola originalmente expuesta a di-
eha presién, permanecerd en contacto con ol tapdn 63, am
cuando pueda degeender la citada presida Cuando ha side
levanteda la bola de sus gsiem;es, el pis‘wn 56 y el mlen
vro valvular 39 son sometidos a la presiéa de salida de
1z boubz de alimentacidng Z:siendo controladog por ellg. Se
advertiri que los irnpalsoés' de presidn debidos a la reac~
cidn de leva sobre el pistén 56 no pueden gleanzar al =
mniembro valvalar 33 por el hecho de que la bola estd en
contacto con el asiento exbterior. Tal digposicilbn pemi‘ce
un exceso de combustible y un suminigtro retardado del -
nigno cada vez que se pone en marcha el motors En algunos
casos puede no ser necesario proporcionar un exceso de com
bustible, como por ejemplo cuando el moior estd calientes
Bl gparato 8e la figura 5 puede modificarse como ge mues—
tra en la fisura 64 de mgnern que la provisifa del exceso
de cozbugtlible ge halle bajo ai control del opernrios

Tal como se ve en la figora 6, ol tapdn 63 es -
sustituido por on coergo Ty omitidnodose el regorte 64 -
Jeatro de dicho cuerpo hay uana cfuara 71 en la que se encuen
tra un clemento deslizsble T2 en forma de copas Este ele-

mento og desviedo del pistbn 62 por medio del resorte he=
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1icoidal 73 y puede moverse hacla el mismo plstdén por me-
dio de un miembro 74 accionable a mano. E1l elemento 72 en
forma de copa aloja un émbolo 75 impulsado a ua coatacto
con le pai'ed bésida de tal elemonto por un resorte 76 ¥y,
5e agsozurado al éubolo hay una biela de empuje 77 que ge ex=
tionde g %ravés de la pared bisica para ssbablecer con=
tacto econ ol pistén 62. En la posicidn mogbrada, la biela
de empuje 77 esté sa posleién inoperante y por conalguien
$e¢ 1la bola no ge mantiene sobre sus asientog. Por consl-
10, gulente, no ge producird ningfn retardamiento aprecisble
en el suministro del exceso de combustible durante la -
puesta en marcha del motox.
5in embargo, sl el elenento acopado T2 me musve
hacia el elemento de pisidn por acclonamlento del coatrol,
15. 1o biela de empuje impulsard entonces a la bola sobre los
acientos y el resorte 76 actuard de isual manera que el
regorbe 64 del ¢jemplo de la figura 5.
Le figura 7 muestra una modificacida en la cons-
truceidn de la vAlvulas 38 mosgbrada en las figuras 2 ¥ 3.
20, Este vélvala incluye un mienbyo 80 @eslizable dentro de un
cilindro, entendiéndoeé que la vilvula sc muestra en sus
posiciones alternativas ea las mitades superior ¢ infew
rior del dibujos. La mitad superior de dste muestra a la vil=
vula en la pogicién dc reposo y poniendo en comunicacién -
25, reeiproca a 10s pasos 45 ¥ 46 por medio de una maesca cire
cunforencial 61, la mitod inferior del dibujo muestra los
pasos 45 y 46 sin comanicacidn reciproca, perc al segundo
en comunicacidn con un desagile por medio de la muesca 81 ¥

une aberturs 82.
X Extendido dentro del miembro valvular desie s



~extremo alejado del regorte, hay un fnima clega 83 que co-
munica por médio de una abertura restringida 84 con una -
muesca circunferencisl 85. Bn la posicidén de reposo, la -
nuesca 85 comaniea con la abertura 82.
5a ' Bn so extremo alejade dél resorte, el mienbro -
valvalar es de reducido diAmetro, definiendo un &rea anulaer
contra la cuel puede actuar la presidn fldida sdmitida s
través del paso 42. Este pago comunica con el citado espa
clo por medio de una abertura estrechads 86 y el borde -
10. anular del miembro va‘lvular coopera en lz posicién de re-
poso con un ciem parg el extremo del Anima, .fomando con
é1 on cierre hermético a log fldidos.
El funcionaniento de la viivula es sustancialmen
te 6omo ge degscribe, egm de#ir, cuando so alcanzs una pre=-
15 sibén predeterminada, el miémbm valvular se mueve contra
la accldn del resoxdte a su‘fp&)sicién alternativa, La finag-
1lidad de las aberturas estrechadas 84 y 86 es la de asegu=
rar en la mayor medida posible gue el miembro valvular no
gsea desplazado a ou posici:Sn alternativa por impulsos de
20, olevada presidn en el suministro al pase 42, Estos impul-
gos ocorren a veces y podrian efe€tuar un levantamiento -
parcial del miembro valvular, de manera gue toda la super-
ficie terminal de dicho miembro guedaria expuesta entonces
a la presién en el paso 42. Egta presifn, aun cuando sea
25» | inferior & la requerida para cfectuar el movimiento en =
ansencig del impulse, podrfa mover el citado miembro a su
posicidén alternativa. Disponiendo las aberturas 84 y 86,
la prosién en el interior del &nima 83 se manticne a un
bajo nivel, aun cugndo el miembro seg levantado por an im=

3. pulso de presifnm. Cuando la presién se ha acumulado hasta
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un valor suficierdemente elevado, el miembro valvular se
dosplazard a su posicibn slternativa, teniendo poco efoc=
to0 las aberturas. Para impedir pérdides de £liido a pre-
sidn a trgvés del Anima 83 cuando el miembro valvular se
he movido a su posicidén alternativa, la muesca 85 deja
de coineidir con la abertura 82 y permanece obturada.

La abertura ogtrechada 86 puede ser ajustable
para pemitir el ajuste de las caracteristicas de funcig
naniento de la vélvulm, pudicndo construirse una de las
aberturas de manera que el grado de restriceilén ofrecido
denenda de lm viscooidad del fldido.

N O T A

Ia Patente de Invencidn que se solicita por vein
%o gfios para Hgpafia, de acuerdoe éon la vigente Legislaw
cibn, deberd recasr sobres "APARATO DI BOMBEO DE CCEBUS-
TIBLE®, con Prioridad de la solicitud de Patente en In-
glaterrs ne. 47736/75, de fecha 20 de Noviembre de.1.975,
segin las caracteristicas esencigleg de las sigulentes

BEIVINDICACIOHES
18.~ pparato de bombeo de combusiible para gumi~

nistro de éste a un motor de combustidn interna, que com-
prende una bomba de inyeccidén qu.é inclaye un émbole gl
tomativamonte desplazeblo dentro de un 4nims, unag loeva pa=
ro comunicar movimiento al &mbolo on nna direceidn para -
degplazar combugtible desde dicho &nima a través de una
galide, medios para suministrar combustible al citado éni-
na mientras el émbolo se mueve en la otra dimccién, un to=
pe que actia limitando la extensifn del movimiento del éme
bolo en la otra direccién moncionsds, limitando asi la -
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cantidad mé;;ima de combugtible que puede sex; degplazada
desde dicho &nima a través de un paso que comunica con la
citada salida, 'comprendi;ndo el gparato ofro émbolo situa-
do en otro &nima, ouycobro émbolo es accionable por la re-
ferida leva; un paso a través del cusl comunican entre si
los mencionados fnimas y una vélvula para controlar el
flujo de combustible a través de dicho paso, siendo des-
plazable la citada‘ vé.lvulé. a una pogicifn en la qgue permi-

_4a el flujo de combustible entre dichas nimas cuando se

precise suminigtrar g la referida salida ana cantidad de
combuastible moyor que la qaa puede desplazarge por el -
émbolo primeramente menci%:ﬂado.

28,~ Aparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicaeién 18, gue in'?:luye medios para accionar la -
v&lvula auwtomiticamente 'c@gmdo se detiene el motor aso-
cizdo, a fih de poner a di;zhaa finimag en comunicacidn re
ciproca. : )

30.- aparato de’bombeo de combustibloe, segin
1z reivindicacidn 18, que incluye una via de fuga en vir-
tud de la cual la cantidad de combustible desplazada cuag
do funciongn ambos émbolos dependasen parte por 1o menos,
de la viscosidad dol combusgtible.

48~ pparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicacién 18, en el que la citads vdlvala incluye un
niembro que es impulsado por medio elistico a una posi-
cién en la que dichas &nimas ge ponen en comunieaciln re-
ciproca. |

58,- jparato de bombeo de combustible, sesdn la
reivindicacién 48, en el que ol referido miembro valvalar,

cuando ge mueve contra la accidn de dicho medlio eldstico
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para impedir la comunicacidn entre laps Animas, pone al oiro
4nima citada en comunicacidén con un desaglie.
69,~ Aparato de bombeo de combustible, segdin la
reivindicacién 3%, en el que dicho mierbro valvular es dos=
5e plazable contra la.atéidn del medio elfstico mediante fldide
a pregidn, |
T8e= Aparato de bomiveo de combustible, megin la
reivindieacién 68, en el que dicho miembro valvular tiene
un 4rea diferenciai, de modo que la presién fliida reque-
10w rida para efectuar el movimiento iniclal del miembro sea
mayor que la necemaria para mantener a este miembro en au
posicién de funcionamiento normal,
38 .~ Aparato de bombeo de combugtible, segin la
reivindicacidn T¢, en ol que el ¢itado fliido a presifn
15 es combﬁstible derivado de una bomba de alimentacién quo
constituye el medio de suministro de combustible al citado
fnina, _
98,= Aparato Ge bombeo dé combugtible, segdn la
reivindicacién 12, en el que la referida vilvula compren~
20. de un niembro deslizsble dentro de un cilindro, un medio
_elféstico que impulsa al miemnbro valvular hacia un extremo
dol cilindro, estando dividido dicho pas¢ y penetrando en
el cilindro en posiciones espaciandas, una muesce en el niem
bro valvular, que esbablece comunicacién entre las porcio-
25 nos divididas del paso cuando el miemi;ro valvular se mueve
en gu méxima extensidn baje la accidn del medlo eléstico,
¥y medios para suministrar fldide a presién a dlcho primer
extremo dol c¢ilindroy de modo gue, cuando la fuerza ejor-
elta sobre el citado pistdn por el fldido a.ipres:wn excade
X. a la fuorza realizadas por el medio elﬁstico.; el niembro -
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Valvalar ge pueva hacla el otro extremo del cilindre, in-
terrunpiendo la comtinicaeidn entre las referidas poreiones
dei pPGgo.

-105.,?- Aparato de rbom'bao de combustible, segin la
reivindicacidn 98, en el gue dicha muesca pone al otro dal-
ma eitada en comunicacidn con un dessgtie cuando el miembyo
valvular ge ha nmovido gl obro extremo del cilindro.

118,~ Aparato de bombeo de combuastible, segin la
relvindicacidn 93, en sl que las poreciones del paso penetran
en el cilindro en posgiclones axiglmente espacladas, siendo
1a poreidn del paso que comunica con el otro &nima la més
préxing al otro exbremo citado del cilindre, comunicando
dicha maesca; cuande el miembro valvelar se ha movido al
otro extremb del cilindro.;con un desagile y con la poreidn
del pase que comunica co'né; o510 4nima mencionada.

128,« Aparato de,,;i)oxnbeo de combustible, segin la
reivindicacibn 98, que inciw,'e una via de fuga definida en=-

- %re el ecilindro y el mismbro valvular, de manera que la -

cantidad de combustible bombsada cuando ambos &nubolos estéa
en foncionamiento dependa de la Vviscogidad de egmel.

138.~ Aparato de boumbeo de combustible, seain la
relvindicacidn 122, en el que dicha via de fuma se extiende
dssde la citads muesca ea forma de unz éup‘erﬁcie plana go-
bre el micubro valvalar. _

148.~ Aparato de bombeo de combugtible, seafin la
reivindicacidn 98, en el gue el miembro valvular est4 con-
figurado en su extremo adyacente al citado extremo del ci-
lindro de manera que scuando tal miembro se eneuentra en di-
cho extremo s6lo una poreldn suya sea sometida a la presién
del £ldido. '
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158.~ Aparato de bombeo de éombustible, gegin 1a
reivindieascién 148, en el que un Area saular del extromo del

‘miembro valvular estf recortadan, estableciendo contacto la

poreibn restante del extromo del miembro valvalar con el -
extromo dol cilindro para formar ua clerre hemétlco a los
f£liidos, ineluyendo ol aperato un paso destingdo a asogurar
que, haegta gue el miembro valvalar sea geparado del referi-
do extremo del ci:.:m:h'o, ol mencionado Aves amnlar exterior
no pen sometido a dicha presidn fldida.

1614~ Aparaoto de bombeo de combustlble, segin la
reivindicacidén 158, en el que dicho paso a@e oxtionde a tra-
v8s do la pared del oilindro hasta un dosaglie.

179,= fpparcto dc bombeo de combustible, segin la
reivindicacién 158, en ol que dicho paso estd formado en -
el mienbro valvalar.

188,- Aparcto de bombeo de combustidle, gegin la
reivindicacidn 178, en el que sl yeferido paso desemboca en

nas abertura de la periforia del miembro valvulary definlen

do el eilindro otra sbertura que comunica con un desaclle,
estando 'on conunicpneidn reciproca las dog aborturas cuando
el micmbro velvalar se encuentrs cn ol primer extremo menocig
hado del cilindro, pero interrumpliends $al comunicacidn al
moverse el miembro valvular hacia el otre extromo del oilin

aro. ,
192, ~ Q;parato de bombeo de cormbustible, negin cual

‘quiora de lag roivindicaciones 9 a'18, en ol que dicho flii-

d0 a presién eg combustible dorivado de 1a galide de ana -

bomba de alimentacidn,
208,.~ Aparoto de bombeo de combuntible, segin -

cualquicra de las antoriores reivindicaciones, en el que
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el referide éaima ¥ el otro antes meaclonado, asl como la
cliada vélvula, estin situados en un miewmbro distribuldor
rotatorio.

218.~ Aparato de bombeo de combustible, sezin la
reivindicgeién 98, en el que ¢l medio destinade a suminig
trar £1dido al primer extremo del cilindro comprende un =
bagogque comunica con le selida de una bomba que suminlstra
combugtible m dicho &nima, ineluyendo tal paso ang vilvalg
provigta de un elemento sometido a la presidn del combug-
tible suministrado por la mencionada boubas

228,~ pparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicacidn 219 ecn el que dichio elemento valvular es e~
lésticomente impulsado a un contacto con ua asiento pars =
impedir el suministro de combustible é preaifn gl primer -
extremo citado del c¢cilindro hasta qme la presidn de tal.coga.
bagtible altanza !m valor predeterminado.

238,~ Aparato de bombeo de combugtible, segin la
reivindicacidn 228, que incluye un elemento de pistén 'somg_
tido a dicha presidn del combustible cuando el elemento val
vular ha sido levantado del asiento, presentando dicho elew
mento de pistén ung superficie expuesta a la referida pro=
gién, de &rea nayor que la superficie del elemento valvular
expﬁesta a la eitada presidn cuando egte clemento estd an -
contacto con el aslento, egbando situado el referido elemen
o de pistén entre el elemento valvular y el medio elégti~
co gue Impulsa a tal elemento valvalare

248.~ Aparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicacibn 23, que incluye un pilstén acclonable por di-
cha presién del combustible para ajustar la graduascién de
la citada leva ¥ un medio eldstico accionsble para situar
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esta leva de mancra quc se retarde la cronomeiracidn del su~-
minigtro de combustible por el aparato, controlandc dicho =
elemento valvular la apliecacién de la presién del combup-
tible a dicho pistén, de modo que, ouando el elemento val-
vular estd sobre su asiento, se rotarde la cronometracidn
del suministro de combustible, avanzando dicho pistén tal
cronometracién de acuerdo eon la proeién del combustible
cuando el elemento valvular ha sido levantado de si asiento,

258.« Aparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicacidén 248, que incluye otro assiento para dicho elg
mento -Valvular. cooperando éste dltimo con el otro asiento
mencionado pars impedir ana comunicacién eatre el citado - '
pistén y el primer extremo del cilindro, cuando sl clemen=-
t¢ valvalar estd en contacte con sl asiento primeramente -
mencionado.

268 ,= Apara:to de bombeo de combuotible, gegmin la
reivindicacidn 258, en el que el otro aslento eitado ootd
definide por un escalén do la pared de dicho paso, estan-
do definido el primer asiento mencionmdo en (n extremo de
un manguito dispueste en dicho paso, cuyo mangulto comuni-
ea por sa otro extremo con la referida bomba y es de gseceifn
reducida en el primer extremo para definir un drea anular
entre los msientos, que comunica con el primer extremo del
c¢ilindro.

278.~ Aparato de bombeo de comﬁustibla, gsegin 1g
reivindicacidén 218, que incluye medios de funcionamiento
manual para aplicar al reforido elemento valvular ane pre-
gién elfstica que actda impulsando a éste dltimo s @4 con-
¢acto con un asionio, impidiendo as'i el suministro de come
bustible a presién al primer extrémo del cilindro, hasta -



5e

10,

15:

25,

X

- 24 -
que esta presidgl alcanza un valor predeterminado.
288y Apaxﬁto de bombeo de combustible, gegdin lg

reivindicacidn 278, que incluye un elemento de pistén somg

$ido a la citada presidn del combustible cuando el elemen~—

%o valvular ha sido levantado del asiento, presenbtand dicho
elemento de plstén una superficic expuesta a la presidn del
combustible, que es de mayor Area que rla superficic del ele
mento'valvular expuesta a tal presién cuaxido este elemento

ests en contacto con el asiento, aetuando dicho elemento de |

- pistdén para transmitir la fuerza ejercida por el medio elég

tico el elemento valvular,
298,~ Aparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicacidn 235, gue incluye un pigtén acclonable por -

la pmsién del combuztible para ajustar la graduacién de -

la citade leva y un medio eldstico acclonable pars situar

eata leva de nanera que se¢ retarde la cronometracidn del
suminigtro de combustible por el aparato, controlando dic@:o
elemento valvalar la aplicacidén de la presién del combusti-
ble al referido pistén, de £i0do quescuando el elemento va}-
volar esté sobre' su asiento, se retarde la cronometracidn
dei suninistro de combugtible, avanzando dicho pistén la -
cltada cronometracidén de acuerdo con la présiGn del combug
tible cuando el elemento valvular ha sido levantado de sn
asiento. o A

A V8= Aparato de bombec de combugtible, segin la
reivindicaci& 298, gue incluye otro agiento pars dicho =
elemento valvular, cuyo elemento coopera con el tal asien-
t0 para impedir la comunicacién entre el referido pistén y -
el primer extremo del cilindro cuando el elemente valvular

egté en contacho con el asiento primeramente mencionado.
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318,~ Aparato de bombeo de combustible, segin la
mivindicacidn 0%, en el que ol oiro asiento citado estd
definido por un escolén de la pared de dicho paso, estando
definido el primer asiento menclonado en un extremo de un

5. manguito dispuesto on el referido pase, cuyo manguito co- '
monica por su otyo extromo con la oltada bombg y es de geg
cidn reducida en el primer oxtremo para definir un 4rea =
anular entre log asientos, gque comunica con sl priner ox-
tremo del cilindro.

10, 328,= Aparato de bombeo do combustible, gegdn la
reivindieacién 28, en el que dicho medio de acclonanlento
mgnaal compronde un micmbro deslizsble que acomoda a dlcho
medio el4stico, un control meual para mover el mieubro deg
1izable hacia ol elemento de plstén y un éfbolo para trans-

15. mitir la foorza ojercida por ol medio elésbico al elomento
de pistén.

338, Aparato de bombeo de combustible, sogin la
reivindicscidn 98, on el que ana zong aaular exterior en el
extromo del miembro valvular, adyacente al primer extremo del

20, cilindro, estd recortada y el mieinbm valvular estd provisto
de un Anima ciega, estableciondo conbacto la resultante -
frea anuler de dicho extrems del miembro valvular con el -
menciongdo extromo del ¢lllndro, cuyo cilindro define un g
g0 & través del cual el Arvea anular externa del miombro val

25, valar es sometida a dicha presiéd £161da, comunicands el ci
tado Anima con un desagiie por medio de una abortura éstrech_g
da ¢ incorporsndo tal paso otra abersura estrechads, de modo
que se reduzca ol minimo el movim:lénto del miembro valvular
por impulsos de presién flhida.

K+ 348, ~Aparato de bombeo de combustible, segin la reivin-
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dicaeidn 338, en ol que la zbertura cslrechada del c¢ita~
do 4nimg ge -dbtam cuando el mierbro valvular se ha movido
sustancialwente en su mixims ezxtensidn contra la aceidn de
82 earga o empuje eldstico.

5 358.~ sparato de bombeo de combustible, segin la
reivindicacién 333y en el gue la abertura estrechada de -
dicho pago es ajugtable.

3684~ jparato de bombeo de coubugtible, gsoamin la
reivindicacifn 332, en el que el grado de eotrechamiento -
10s  ofrecido por-una do dichas sberduras estrechadas varis de
. acuerdoe con lg viscosidad del mencionado fltiidb‘
378~ TAPARATO DE BOLBEO IR COIBUSTIBLER,
Segdn queda sustancialmente deserito on la presen
te memoria deseriptiva, que donsta de veintiseig hojas, es-
15«  crifas a miquina por ana zo0la lcax‘a ¥ acompafiada de dibujos.
Hadrid, 25 dc¢ Agosto de 1.976
IGCAS INDUSTIRIES LINITED.
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