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2.

Eata invencidén se relaciona con la produceidn de
coque de petrdlec retardado y,'mas particularménte, con un pro-
cedimiento sequru para prcpbrcionar una alimentacidn que produ-
cird un coque ds calidad primable con un coaficiente muy bajo
de expenéién térmica. ' !

La coquificacién retardada de aceites residuales
de petrdlec ss un fendmeno bien establecido en la industrie,
proporcionande el retorno miximo a partir do aceitss residunles
produciéndose con allo coque y productos liquideos ¥ gasecsos
dessables, como gas de petrdleo licuado, gasolina, y gas oil,
En los dltimos afios, la coquificacidn retardada ha lleqado a
ser bastante importante, ya que se ha encontrado, igualmente,
que constituye una excelents via para la preduccidn de coque de
calidad primable o cristalizadec en agujas (til en la produccidn
de grandeéwelectrodos de grafito, a partir ds ciertas alimenta-
ciones seleccionadas que generalmente son de elesvado contenido
aromatico,

Existe cierto nlmero de factores que determinan
la calidad del coque. Por ejemplo, el contenido snazufre, dure-
za, contenido en metales, resistividad eléctrica de los electrg
dos y coeficiente de éxpansién térmica, son todos ellos facto-
res que han ds tenerse en cuenta a la hora de determinar la ca-
lidad y valor del cogue retardado. Aunque cada uno de estos fac
tores es importante, el coeficiente de expansidén térmica (CTE)
constituye el factor principal en la determinacidn del valor
del coque, Cuanto mener sea el CTE dsl cogque, mas valiosc serd
este Oltimo y mejor serd para la produccidén de grandes electro=-
dos de grafito.

El cogque de calidad primable ha sido producido

normalmasnte en coguizadores retardados a partir de alquitranes

|

i
i
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camente primero el gas oil, en general no han tenido éxito y loas

partir de las propiedades de la alimentacidn no han tenido &xi-

térmicos, E€stos alquitranes se producen mediante el cracking
térmico de gas oils virgenes, térmicaments craquoadeos y catalf-
ticamante cragieados, Los intentos realizados para producir co-

que de calidad primable a partir de gas cil, sin craqusar térmi-
intentos llevados a cabo para predecir ls calidad del coGue a

to en su mayor parte. La falta de éxito'en.la produccidn de co-
que de calidad primable sin craquear térmicamente la alimenta-
cidén,en combinacidén con la incapacidad para identificar y cuan-
tificar de modo exacto los éomponentés de la alimentacidn al co
quizador, ha conducido a la industria a la creencia de que es
necesario efectuar una operacidn de cracking térmico en combina
cién con una instalacifn coquizadora al objeto ds producir co-
que de calidad primable. Los recientes hallazgos en la indus-
tria de refinerfia de petrdleo, tal como el emplec incrementado
de unidades de cracking catalitico en lugar de unidadas de crac
king térmico, han conducido a la industria hacia la investiga-
cidn de una alimentacidn para la coquificacidén retardada que no
necesite una etapa de cracking térmico antes de la cogquifica-
cién, |

Como antas se;ha mencionada, las alimentaciones a
los coquizadores comprenden:normalménte aceite residuzl qus ha
sido sometido a diversas etépas de érocasado antes de la intro-
duccidn al coquizador. iLa naturaleza de estas allmentac1ones es
tal gque virtualmente ss 1mpoelble anal’zarlas Ys debico a su
origen, las mismas esté&n sujetas a variaciones incluso cuando
han sido somatidés 2 un procesado similar antes del cogquificado.

La Patente USA No. 3.759,.822 describe un métodoc para producir

coque de calidad primable que comprende coquificar una mezcla
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ra que sea la especificacidn dssignada.

de un aceite pesédo térmica o cataliticamante craqueado que tie
ne un elavado contenido aromdtico, con una cantidad ds alquitréé
de pirdlisis bajo condiciones de coquificacién bastante conuen~;
cionales, La Patente USA No, 2,922,755 de Hackley describe un
procedimiento para la produccidén de cogque de calidad primable,
en el cusl la alimentacidn es una mezcla de un alquitran térmi-
co altamente aromidtico con uno o mas residucs de refinerfa, tal
como crudo reducide o cclas de hidroformador, Los procesos de
coquificacidn descritos en sstas patentes, asi como 6t:as va-~
riantes del proceso de cogquificacién bdsico, han sido utiliza-
dos con anterioridad con diQersos grados de éxito en la produc-
cién de coque de petrdlec retardado de calidad primables, Sin em
bargo, existe una neceszdad COﬁtinUa de un mejor entendimiento
de la relacidn existents entre la alimentacién del coquizador y
la calidad del producto. En muchos casos, y por razonhes No gx-
plicadas, la calidad del producto ha dejadc de satisfacer las

normas incluso aunque la szlimentacidn fuera del mismo origen

que las alimentaciones anteriores qus producian productos de al
ta calidad. A sste respecto, la medida brincipai de la calidad 
del producteo, ctomo anteriormente s2 ha mencionado, es el coefi-
ciente lineal de expansidén térmica o CTE. El valor de esta medi
da, al cbjeto de que el producto sea designado coma coqus de ca
lidad primable, no es gxacto, pe?o en general es considerado
qus un valor CTE inferior a5, o x 10”7 por 2C, aproximadamente
es suficiente para designar; al productoe cohc coquelde calidad
primable. Sin embargo, cuanio menorlsea el valor CTE, mejor se-
rd el producto y, en ciertos casos, %un lote de producto gue ten
ga un CTE particularmente bajo puedé ser Gtil en el mezclado de

-7
productos para producir un CTE global de 5, 0 X 10 o cualquig

o
i
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Con anterioridad a esta invencién, no existfa un
ensayo seguro para detaerminar la calidad de la alimentacidn y
el procesado aguas arriba de la alimentacidn ha constituide 1la
base principal a la hora da:la seleccidn, Este método no es
siempre eficaz, por diversas razones, en la produccidn de un cg
que de calidad primable.

De este modo, e3 evidente que ha existido una cop
tinua necesidad de hallar un método para predecir y mejocar la
calidad del coqus retardado antes de la produc;ién.feal del co-
que, tal como por la determinacidn de una caracteristica de -la
alimentaﬁién que estd correlacionada con la calidad del produc-
to y ajuste de la alimentacidén, si ss necesario, para producir
la caracteristica deseada en la alimentacidn antes de llevar 2
cabo la obsracién de coquificacidn,

Ségﬁn la presente invencién, la alimentacidn dsel
coquizador se anéliza antes de la coquificacidn, para determi-
nar un factor caracteristicb basado en 8l punto de ebullicidn
promedio voluméirico y la densidad hPI. Este factor ce caracte-
rizacién ha resultado ser una indicpcidn segura de la calidad
del producto. La alimentacidn se ajLsta por diversos métodos al
ternativos que tienen un factor de caracterizacidn dentro de
una gama predetérminagg¢ que se traduce, de forma ssgura, en un
producto de alt; calidad antes de llgvar a cabo la etapa de co-
quificacién retérdada.

Elldibujo adjunto es un gréafico que muestra la re
lacidén existente entre un indice de caracterizacién y el CTE
del coque. |

En la realizacidn del proceso de esta invencién,
se determina un indice de caracterizacidn para una alimentacidn

del coquizador, antes de llevar a cabo la etapa de coquifica-
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cibn, y la alimentacidn, si no se sncuentra dentro de una gama
deseada predeterminada en relacifn con el indice de caracteriza
cibn, se ajusta 5ediante mazclado, destilacibén, cracking o cual
gquier combinaciéﬁ de estas etapes para poner el factor de carac
terizacién dentro de la gama predeterminada gque ha sido dotermi
nada ssgin la invencifn, para obtener un coque de calidad prima
ble qus tiene un valor CTE muy bajo.

£l indice de caracterizacidn que sa ha.encontrado
para predecir de forma segura la calidad del producto, esti ba-
sado en el punto de ebullicién promedio de la alimentacidn y an
la densidad API de la alimentacidén. Este indice de caracteriza-
cién fue desarrollado por U, S. Bureau oFVMines y se describa
en U, S. Bursau of Mines Technical Paper 610 (1940), H. M. Smith
Este indicg de caracterizacifn se conoce normalmente coma Bureau
of ftines Cbrrelation Index y normalmente se indica, al iqual
que en esta invencidn, como BMCI.

Madiante esta invencidn, se ha ancontrado que so |
obtiense la mejor calidad de coque (valor CTE mas bajo) a partir
de alimentaciones al coquizador que tiehén un nivel particular
de aromaticidad, y que se caracteriza por el valor BMCI, al cual
es, directamente proporcional al contenido aromitico de la ali-

mentacidn y puede calcularss mediante:

amcy - o02992 67023 .o g
T 131,5 + G

en donde: T = Punto de ebullicién promedio volumétrico, 9R;

G = Densidad, 2API

"

La férmula siguiente se utiliza para calcular el
punto ds sbullicién medio volumétrico:
Tl + T2 - Ty + T4 +* T5

5

VABP =
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~plete, al punto de ebullicidn promedic en volumen es sustitufdo

cibén, En taless casos, sl BMCI de la carga del horno puede ser

.pusde variarse cambiando las condiciones del fraccionador. Por

7.

o
D

o

en donda: = Témperatura a 10 % en volumen de destilado
= Temperatura a 30 % en volumen de destilado
Temperatura a 50 % en volumen de destilado

= Temperatura a 70 % en volumen de destilado

I e Dl T
Mo BN
n

= Tamperatura a 90 % en volumen de destiladc.

tas temperaturas al 10 % en volumen de destilado,
30 ¥ en volumen de destilado, etc., se suman y sag dividen por
cinco. En aguellos casos (tales como en 1los alquitranes térmi-

cos) en donde no siempre puede realizarse una destilacidn com-

por la tghperatura del punto al 50 %, E£) empleo de la temperatu
ra del punto al 50 % se correlaciona bastante bien con el valor
obtenido para el punto de ebullicién promédio an volumen y, en
casi todos los cases, se encuentra dentro de trss némefos amclI.
La mayoria de las operaciones en coquizadores uti
lizan un reciclo moderado o elevada, generalmente pasando mate-
rial de cabeza desde el tambor de coque a un fraccionador del
coquizador, en donde las cabezas asi como alimsntacidn fresca
al sistema son Fraccionadas'para producir un producto de cola

que constituye la carga del horno en la operacidn de coquifica-

mas indicativa de la callcad del cogue que sl vaslor EBMCI de la

allment30100 fresca al proceso, y el BMCI da la carga del rornc

esta razén, cuando se alimentan alimentacidn fresca y reciclo a
un fraccionador y se utiliza el producto de cola del fracciona-

dor como carga del horna, el BMCI de la carga del horno pusde

constituir una mejor indicacidn de la calidad del coque que el
valor BMCI de la alimentacidn fresca. En esta situacidn, el tégi

mino "alimentacién tal y camo aqui se emplea, representa la
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binVanién, se ha determinado que un ndmero BMCI de 95 a 130 es

"producto de coquse con un CTE de 5,0 X 10-? por 2C. o menos, Ee-

carga del horno en lugar de la alimentacién fresca., Como seré

evidente, cuando la alimentacidén fresca al proceso ss introduz-~
ca directamente en el horno, entonces la alimentacién frosca
constitufrd la “Blimentacién".

Con referencia al dibujo, pusde observarse Que
existe un punto de discontinufdad de CTE mfnimo a una gama BMCI
de 100 a 115 aproximadamente. A medida que el valor BMCI varia
en cualquiera ds las direcciones, puede observarse Qque el valor
CTE sube répidamente., Los puntos del gréfice. fueron determina-

dos utilizando una 4mplia gama de alimentaciones y, segln esta

muy probable que produzca un coque de calidad primable que ten-
ga un valor CTE ds S,U X 10-'7 por 2C, o,menor, A medida que va-
rfa el valor BMCI de esta gama, en cualquier direccidén, las pre
dicciones para obtener un cbque qué tenga un CTE de 5,0 X 10-7
por eC, o inferior llegan a ser muy remotas. En el caso des qus
la alimentacién, comprobada antes de la coquificacidn, tenga un
BMCI del orden de 95 a 130 y particularmente del orden de 110 a
115, la alimentacidn pusde ser alimentada directamente a2 la ope
racidén de coquificacidn a la espera de que se produzca un prg-
ducto de calidad primable, Si el valor BMCI de la alimentacidn
estd fuera de la gama de 95 a 130, tanto por encima comc por de
bajo, entonces puede efectuarse cierto ajuste de la alimenta-

cién con el fin de tener una alta probabilidad de obtener un

te ajuste del valor BWMCI de la alimentacidn puede efectuarse
por diversos métodos, entra los cuales el mezclado es el mas di
recto. E1 cracking térmico puedé ser la via mas eficaz para ajus

| o :
tar el BMCI, particularmente cuando, el valor es inferior a 95.

La destilacidn o mezclado puede con%tituir el medio mas précti-
1 l i : '
' |

: i
i . |
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- ma deseada, si inicislmente se encuentra por encima de 130G. Des

' bo en un coquizador de planta piloto utilizando diversas alimen

co para llsvar el valor BMCI de la alimentacidn dentro de la ga

pués de ajustar la alimentaéién, el BMCI es preferiblamente vusl
to a comprobar para asegurarse de que 9sti dentro de la gama pre
ferida antes de proceder a la carga en el herno, ‘

Los resultados producidos pof esta invencidén se

ilustran en los siguiantes o jemplos, los cualss se llevan a ca-

tacionss, las cuales son ajustadas seqin diversos mdtodos para
determinar la relacidn existente entre sl valor BMCI de la ali-

mentacién y el valor CTE del coque producto.

EJEMPLO 1

En este vjsmplo, se coguifica una'mezcla al S0 -
50 % an peso de aceite de ciclo térmicamente craqueado y aceite
de decantacidén (FCC) catalfticamente craqueads y varias porcio-
nes de la mezcla original se craque%n.térmicamente con diferen-
tes ssveridades, tras lo cuadl se co uifican los alquitranes re-
sultantes, E1 valor 8SMCI de.la mezc%a original es de 102 y los
dos alquitranes producidos tisnen u%loras BMCI de 148 y 125 res
pectivamente, El alquitrédn de valor'BMCI mayor se produce utili
zando las condiciones de cracking térmico mas ssveras, Las pro-
piedades ?isicas;de la mezcla origiﬁal se muestran en la siguien

te Tabla I. N

_ TABLA 1
PROPIEDADES FISICAS DE LA WMEZCLA OF ALIMENTACION DEL CRAQUEADOR
_ TERMICO.
Densidad AP1I 6,3

Densidad especifica 1,0269
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Destilacidén ASTM o | D-1160

5 vol, %, oC. 5 | -

10 . _ | 338,5

20 | - ~ 360, 5

30 ' 377,5

40 | . | 389,0

50 3 | 402,0

60 - | | 417,0

0 1 450,5

80

90 488,5

g5 531,5

EP ~ 531,5

Racuperagién, % : . 95

Carbono Conradson, %.en peso 1,7

Azufre, % en pesoc ' 1,1

Uiscosidad,acs C_S?,BQ F, | 44,9
54,40 C, : 18,8
98,9¢ C. : 4,6

BMC 1 ‘ Z T 102

Las condiciones de los dos experimentos de crac-
king térmico, que no fueron dssignadas paré un rendimiento 4pti
mo del cracking térmico, sino mas bien para producir dos aldui-
tranes de distintos valoreszmCI para la opsracidn de coquifica
cién, se muestran en la siguiente Tabla 11:

| TABLA  1I
CONDICIONES OPERATIVAS DE LA PLANTA PILOTO DEL CRAGUEADOR TERMI
; _ co.
Exp. No. f ? S | 2
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Velocidad alimentacién, kg/hr 18 18

Velocidad de recicle, kg/hr 7,65 6,30
Temperatura salida ser?antfn, eC, 499 471
Presidn en el serpentin, kg/cm? .
ralativos 50,40 50,40
Tambor de evaporacidn alquitrén

-8 C, cabeza 288 243

cola 374 343

Temperatura columna (cabeza) 2 C, ~ 191 188
Temperatura calderin, 2 C. 243 | 238
Relacin des reflujo columna 4 4

Las propiedades resultantes de los alquitranes
térmicos producidos bajo los dos juegos de condiciones, ilustra

dos en la Tabla II, se ofrecen en la slguients Tabla III:

TABLA II1

PROPIEDADES FISICAS DEL ALQUITRAN TERMICO
Experimento en el craqueadér término 1 2
Densidad API « o 6,7 -0,3
Densidad especifica : . 1,1338  1,0785
Destilacidn ASTM . ~ D-1160  D-1160

5 vol. %, ¢ C. ' o 362,0 317,5
10 ) i 375,0 348,0
20 389,5 369,0
30 , ' 403,0 385,0
40 | 416,5 395,0
50 | ) 432,5 409,0
60 451,0 431,0
70 ‘ : : - 478,5 449,0

80 S 517,5 477,5
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95 ' 7 — 571,5
£p ) S 564,5  571,5
Recuperacién, % | 5 : 85 95

12, !

90 | e 53%,5

Resfduo de carbono Conradson, % en peso 12,0 —

Azufre % en peso §~ L 1,27 —

Viscosidad, cs ¢ 1212 C. % [ ; ; 9,17 ———
'51499 C. ? ! i i 4,49._ ——

Bmc1 5 | 146 125

Pueds observarse que el valor BMCI mayor se obtis
ne a partir de la mayor temperatura de cracking térmico, la cual

resulta probablements del incrementoc en la condensacidn - poli

1
merizacidn, .

Léfmezcla original y los dos alquitranes tétmicos
son coquificados en un coquizador de planta piloto bajo las si-

guientes condiciones nominales que se indicen en la Tabla V.

ATABLA 1V
CONDICIONES OPERATIVAS EN PLANTA PILOTO DE COQUIZADOR RETARDADO.
Velocidad de alimentacién,,kg/hr, 4,5
Velocidad reciclo, kg/hr. : 4,5
Temperatura salida horno, 2 C, 454
Presién salida horna, kg/cm2 relativos . 7
Presif6n tambor, kg/ecm? relativos 1,75
Temperatura superficie tambor, @ C. 510
Temperatura cabeza tambor, ac., _ 510
Tiempo de experimento, horas | N :
Reciclo total, minimo o 10
Mantenimiento térmico, hora; 2

Vapor de agua, horas ! 1
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Relacidén de alimentacidn combinada (alimentacidn
total/alimentacién fresca) 2,0

Estas condiciongs corresponden a las apropiadas
en qensral para la produccidén de coque de calidad primable. Los

rendimientos en'producto del coquizador y los datos de la cali-

dad dsl coque para las tres alimentaciones, se ilustran en la

siquiente Tabla V.

TABLA _V
‘RENDIMIENTDS DE PRODUCTO Y DATOS DE CALIDAD. DEL COQUE,
CASC I
Coquizador, Exp., n? 1 2 3
_— , o :
Alimentacidn fresca 102 125 148
- Carga al horno 107 127 144
4Rendimientos de productos
H, 0,05 0,08 0,15
H,S 0,08 0,12 0,16
C, aCy 5,4 5,5 5,8
c, a 2042 C. o ; 10,7 4,5 2,6
204 a 3432 C, IR 29,2 12,2 7,4
3432 C. + R 36,2 50,9 43,8
Coque (6 % materia voldtil) . j 18,4 26,7 40,1
Calidad del coque ; |
Coque verde
Materia veoldtil, %4 en peso 9,2 7,5 7,8

Cogque calcinado

Densidad, del queroseno, g/cc. 2,12 2,12 - 2,12
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Electrodo qrafitado

cTe, 10~7 / a9 C. 4,8 4,3 6,4

La alimentacién de valor BMCI 102 es la meczela
original de gas oil FCC y térmicamente craqueados y las otras
dos alimentaciones son los alquitranes producidos en al craquea
dor térmico. Para cada experimento en el coquizador, ze mugs-
tran un valor BMCI de slimentacidén y un valor BMCI de la carga
en sl horno. La diferencia sntre los dos Qalores para cada expe
rimento se obtiene de la alimentacidn a mezclar con aceite de
reciclo antes de la introduccién en el horno. Este ejemplo ilqg
tra que se obtiens el producto de CTE mas bajo con la alimenta-
cidn de valor BMCI 125, Esta alimentacidn ha sido cragueada tér
micamente bajo condiciones?relafivaments suaves. £l cracking
térmico mas severo produceiuna alimentacidn de alto valor BMCI
(148). La mezcla original (BMCI 102) y la alimentacién de alto
valor BMCI (148) se introducen ambas en cogues de calidéd infe-~
rior (mayér CTE). Este ejemplo ilustra que las alimentaciones
de bajo valor BMCI pueden ser craqueadas térmicamente para pro-
ducir una alimentacidn que tendrd un valor BMCI dptimo para la
produccién de coque de calidad 6ptima bajo un juego determinado
de condiciones operativas del coquizador. Sin embargo, este e jen
plo ilustra también que la alimentacidn no puede ser cragqueada
simplemente hasta el grade préctico méximo,'ya que el cracking
térmico mas severo produce una limentacidn que tiene un valor
BMCI por encima de la gama 4ptima para la praoduccidn de un co-

que de bajo valor CTE.

EJEMPLO 2

Este sjemplo ilustra el efecto de mezclar un acej

te de stock altamente parafinico en diversas proporciones con

i
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el alquitran térmico de elevado valor BMCI (148) producido en
el ejemplo 1, Las mezclas son coquificadas a condicionos opera-
tivas constantes en el coquizador, como en el ejemplo 1, ias
propiedades fisicas de las dos alimentaciones y de las cuatro

mezclas de las mismas, se musstran en la siguiente Tabla VI.




TAGLA V1
PROPIEDADES DE LA ALIMENTACION AL COQUIZADOR.

Alimentacibn

|
! L
Dascripcidn alimentacidn i o
Lubricante ds petféleo:ragiduos, % en peso
Alquitfén térmico; 4 en peso
Densidad API I
Densi&éd especifica
Destilacidn ASTH, 2C., (D-1160)
5, Vol., %

10 |

20

30

40

50

60

70

80
Residuo carbona Conradson, % an peso
Azufre total, % en pasc

BMCI

1060
1,1338

362,0
375,0
389,5
403,0
416,5
432,5
450,0
478,5
517,5
12,0 .
1,27
148



27,0
0,8927

482
504 .
528, 5
548"
564

593,5

{0,1
0,12

60

40

14,7
0,9676

372
393
432,5
481
520
547,5
570
581

3,4
0,71
61

40
Eﬁo
18,8

' 1,0086

359

371

397,5
438,5
474
510
544,5
570

4,1
0,96
83

30

70
3,7
1,0466

361,5
376
401
419
445
4717
511,5
535

743
1,06

- 105

25
75
1,7
1,0623

367,5
382
402
420
441
468
504
542,5
571
8,5
1,11
112
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Las cuatro mezclas y las dos alimentaciones pro-
porcionan una gama de valores BMCI de 23 (altamente parafinicas)
a 148 (altamente aromiticas). Los rendimientos en producto re-
sultante dsl coquizador asi:como la calidaﬁ del coque, se ofre-

cen en la sigquients Tabla V]II:

i
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'TABLA V11

RENDIMIENTOS DE PRODUCTO Y DATOS DE CALIDAD DEL COQUE.

Caquizader, axp, No.
BmCI

Alimentacién fresca

farga al horno

Rendimientos de productos

tg a 2040 C.
304 a 343¢ C.
3432 C. -+

Coque (6 % materia volatil)

Calidad del cogue

- Logque verde

' #ateria volatil, % en peso

Azufre, % en peso

Coque calcinado

Densidad de queroseno g/ce.

Flectrodo qrafitado
cte, 1077 / ec.

148 23
145 37

0,16 0,00
5,8 12,1
2,6 12,8
7,4 18,2

40,1 4,9
i
i
7,6 9,8
- 0960

61
82

0,05

0,11

9,8
1,01

2,12

83
98

g9,08

0,11

6,3
1,00

2,12

105
113

2,12

b4y

i12
126

8,10

0,10

8,0
1709 !

2,12!

4,0
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A partir de la Table VI] puede observarse que se
produce coque de calidad primable por cualquiera de las mezclas,
mientras que los stocks de carga sin mezclar preducen cada uno
de ellos un coque que tiene un Qalor CTE inaceptablamentq eleva
do., La mezcla qus tisene laémenof cantidad de alquitfén térmico
(40 %), con un valor BWMCI de 61 inxcialmente y de 82 seqln se
carga al horno, produce un coque un tiene un CTE aceptable, pe
ro pueda observarse que el rendlmlePto es considerablamonte me-
nor que el obtenldo con allmentaciones que tiensn un valor BMCI
del orden de 95 a 130. .

Pueden existir c1ertas situaciones, o ciertos ti-
pos de aiimentaqién, para los cuales el valor BMCI de 95 a 130
no es la gama déseada 0 éptima, En tales casos, puede indicarse
otra gama preseleccionada y la invencidn, en sus éspectos mas
dmplios, proporciona el control de una operacidn de coquifica~
cidén mediante la preseleccidn de una gama BMCI para proporcio-

nar un resultado dessado, la comprobacidn del valor 8MCI de la

alimentacién y el ajuste del valor BMCI de la alimentacidn a la
gama preseleccionada. Dicha situacidn podria existir cuando el
rendimienﬁo en coque no fusra de imborténcia, sino que 1o fuera
el valor CTE de diche coque., En tal caso, podria preseleccionar
se un valor B8MCI fuera de la gama de 95 a 130 para ajustarse é
la situacidn especifica. Iqualmente, es posible que ciertos ti-
pos de alimentaciones tuvieran una gama BMCI fuera del orden de
95 a 130, para producir resultados 4dptimos. En dicho caso, la
invencién es aplicable y comprende las etapas de preseleccionar
una gama BMCI deseada para la alimentacidén, dsterminar el valor
BMCI de la alimentacidn y ajustar el valor 8MCI de la alimenta- |

cidén en el caso de que no se encuentre dentro de la gama prese-
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La razén por la cual se obtiene un bajo valor CTE
de coque producfdo a partir de alimentacionss que tiensn un va-
lor BMCI de 95 é 130, no puede asegurarse con certeza, pero exis
te aFortunadameﬁte una circunstancia por la cual el ndmero amci'
puede determinarse rapidamentse para una alimentacién dada, pues
to que el punto de ebullicién promedio en volumen y la densidad
de la alimentacidn son dos factores que casi sismpre son dispo-
nibles como una materia, naturalmente, para cualquier corriente
a stock particular de una refinerfa, As{ mismo, la correlacidn
de BMCI con la alimentacidn del coquizador &s muy buena para un
tipo general dado de material de alimentacidn o mezcla del mis~
mo., Sin embargo, debe observarse que el hacho de que la alimen-
tacién se encuentre dentro de la gama predeterminada de 95 a
130, no garantiza que el coque producto tenga un valor CTE infs
rior a 5,0 X 10"'7 por 2 C, El valor CTE del coque producto es
también una funcidén de las bondicionas de coquificacién y, en
ciertos cases, una alimentacion particular, incluso aunqua ten-
ga un valor BilCI preferido, no puede producir un coque de cali-
dad primable independlentemente de las condicicnes de coquifica
cién, Sin‘embargo, incluso en este caso, el valor CTE se encon—
trard en un minimo para la éliméntacién particular en e; caso
de gque B8MCI se encuentres en la gama deseada, Oicho de otro mo-
do, ciertas allmantaciones, incluso aungue tengan el valor BMC I
deseado, no producen coque de cal*dad primable. 5in embargo, el
ajuste del valor BMCI a la gama deseada optlmlra las posibilida
des para obtener un coque de calidad primable y constituys un
me jor medio del control de la calidad que cualquisra de los me-
dios disponiblés actualmente sn la técnica. Las alimentaciones

que son incapaces de producir coquse de calidad primable son en

general agquellas que son de elevado bontenido en asfaltsnos, Op-
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timamenta, una éﬁimentacién para coque de calidad primable debe-

réd tenar un bajpfcontenido en asfaltenos y tener un valor BMCI
de 95 a 130, |

A EJEMPLOD 3
Este ejemplo ilustra una situacidn en donde una

alimentacién particular es incapaz de producir un‘coque‘de cali
dad primable. Operando segin la invencidn, sin embargo, sl va-

lor CTE mas bajo optenible resulta de la operacién con una ali-
mentacidén que ha sido sometida a la gama proferida en cuanto al
valor BMCI. En este ejemplo, se utilizan mezclas de aceite resi
dual de vacf{o con diversas proporciones de un corte de alquitrin
superior con galvoil de coquizador de. calidad primable. El acei
te residual es notablemente pobre como alimentacidn para produ-
cir un coque de alta calidad. Incluso despuds del me zcladao con
el alquitrén de birolisis a;omético, la alimentacidn no produci
rfa un coque de éalidad primable, Sin embargo, las mezclas que

se encuentran dsntro de la Qama preferida de valores BMCI, pro-
ducen un valor CTE inferior:para el coque broducto que el obte-
nido a partir de‘alimentaciénes'que‘se encuentran fuera de la
gama preferida en cuanto a ios valores BMCI, Las propiedades de
la alimentacidn en este ejamplojse ofrecen en la siguiaente Ta-

bla VIII. §
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TABLA VIl
PROPIEDADES DE LA ALIMENTACION AU

Coquizédor, exp. No.
Descripcifn alimentacidn
Aceite residual, % en peso
Alquitréﬁ de destilacién primaria, ¢ en peso
Densidad API
Densidad espec{fica
Destilacidén ASTH, aC.
5 Vol, %
10
.20
30
40
50 -
60 |
70
80
90
95
E£Ep

Recupsracidn, %
Resfiduoc carbono Conradson, 4 en peso
Azufre total, % en peso

8MC1I
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£32U1ZADOR |
!
617 619 620 618
160 . 50 30 -
- 50 70 100
15,5 5,5 -0,4 -7,9
0,9619 1,0327 1,0793 1,1448
3-1360 D-1160 D-1160 D-1160
224 228 - 327,5 316
252" 346 341 328,5
284 384 376 347,0
319 | 443,5 416 369
341 487 466 | 405
- . 521,5 509 452
- S - 540 491
- - - -
Lo T B T
345 546 558 512
42 s 68 |68
- ' 11,8 - ' i 25,94
- 0,62 - . 0,47

- 57 94 117 153
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Los resndimientos en productos resultantes y la

calidad del coque, se ofrecen en la siguiente Tabla IX.

TABLA 1x

RENDIMIENTOS DE PRODUCTO Y DATOS DE CALIDAD DEL COQUE.
Coquizador, exp. No. . 617 619 620 - 618
Bme1 | |
Alimentacién fresca 57 94 117 . 153
Carga al horno i - 105 122 la44
Rendimientos de productos | '
HZ ; ' :0,16 . 0,10 1,15 0,10
H,S - o ;- f 0,10 0,07 ,, 0,04
¢, ac, : 10,0 7,9 6,0 4,7
c, a 2042 C. ' 60,9 55,5 48,3 41,8
204 a 3432 C,
3432 C. +. _
Coque 28,9 36,4 45,5 = 53,4
Calidad del coqus | '
Coque verde
Material voldtil, % en peso 6,9 6,7 6,9 6,4
Azufre, % en peso | 1,37 - - -
Coque calcinado
Densidad de queroseno g/cc. 2,10 2,12 2,11 2,11
Electrodo grafitado - '
cTe, 1077 / ec. : 16,9 8,5 . 7,4 ° 8,1

La razdn por la cual existe una correlacidén entre
el valor BMCI de la alimentacidn y el valor CTE del producto de
coqus, NO puede establecerée con certeza. Sin embargo, se ha dg

': mostrado que existe la corﬁelacién y que eonstituye una herra-

{
|
!
!
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mienta axtremadamente adtil en la realizacidn de una operacidn

de coquiflcacion para produplr coque de calidad primable que

‘tenga un. valor CTE minimo. En ciertos casos, el dnico cambio con

respecto a la operacién de coquificacién convencional seria com
probar el,valor BMC] de la alimentacidn antes de alimentarla al
coquizaddr. Por ejemplo, si el valor BMCI de la alimentacidn se
ehcuentra dentro de la gama preferida de 95 a 130, la alimenta-
cidn se puede pasar directaments a la operacién de coquifica-
cidn sin ajuste.de la misma,.pudiéndose esperar.con ello el lo-
gro de una calidad dptima del producto. En_el caso mas probable
de que el valcr‘BMC] de una,alihentacién particular no se en-
cusntre dentro de la gama preferida, se puede ajustar el valor
BMCI de la alimentacién,'tal como mediante cracking térmico pa-
ra elevar el valor, a medi%nte $ezclado para febajar el valor,

o mediante cualquler otra etapa 0 e%apas da procesado, tal como

destllac1on, aguste de las cond1c10hes del Fracc;onador del co-
t I

| :
! ! ! ' : : .
Lag-condiciones de 1la coquificacidn equcificas y
las etapas de p:pcqsado bajo las cuales es aplitable}la inven-—
cién, puedenvdeéCribirse dmpliamente como aquellas que se utili
zan normalmente_bara producir un coque de calidad primable, Ta-
les condicionesfy etapas son de sobra conocidas en la técnica y
no forman darte de la presente invencidn, Una explicacidn de
las mismas aparece en la patente USA No. 2.922,755 de Hackley
antericrmente mencicnada. La presents invencidn proporciona un
método simple y sequro para determinar si una alimentacidn ss
éptima o no para la produccién de coque de calidad primable,
proporcionando una indicacidn de qué éjustes son necesarios al

objeto de optimizar la alimentacidn.

_Descrita suficientements la naturaleza del inven-
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; to, asi{ como la manera des realizarlo an la préctica, debe hacer
k se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
a .
; susceptibles de modificaciones de detalls en cuanto no alteren
{ su principio fundamental,
; ;.
i ,
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REIVINDICACIONES

lé.- Procedimiento de coqﬁificacién retardada pa-
ra producir coque de calidad primable, en donde una alimenta-
cidén derivada de petréleo Qa carga al horno de un coquizador,
se calienta a la temperatura de cogquificacidn, se carga a un
tambor de coquificacidén y se mantiene en el mismo bajo las con-
diciones &e coquificacidn hasta’que se obtiene un coque de cali
dad primable; caracterizado porque comprends las etapas de:

a) determinar el punto de sbullicion promedioc en
volumen de la allmentac16n;y 1a,densldad API de la alimentacidn,
que constituyse él valor Bmdl, aﬁtes;de cargar la alimentacidn
al horno del coquizador; y l i % :

'bj cargar la alimentac1on-a1 horno del coq01zador

en el caso de'qﬁa el valor EMCI determinado an 1a etapa a) sea’

del orden de 95 .a 130.

2& - Procedlmzento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque cuando el valor BMCI, determinado en la eta-
pa a), no se en&uentra dentro de la gama des 95 a 130, se ajusta
el valor BMC] de la alimentacién, antes de cargar la misma al
horno del coquiiador, a un valor ds 95 a 130,

33,- Procedimisnto seqdn la reivindicacidn 2, cax
racterizado porque el ajuste del valor BMCI de la alimentacién,
comprende someter la alimentacidn a destilacién, mezclado, crac
king o a una combinacién de las operaciones anteriores,

49,~ Procedimiento segdn la reivindicacibn 2, ca-
racterizado porque sl ajuste del valor BMCI se efectla por mez-
clado.

53,- Procedimiento segdn la‘reivindicacién 2, ca-

racterizado porque el ajuéte del valor BMCI se efectla por crac

king térmico de la alimentacidn.
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6a,- Procedimiento segin la reivindicacién 2, cg_

racterizado porque el valor BMCI de la alimentacibn ajustada, -

se determina .antes de cargar la misma el horno del coduizador.

72,~ Procedimiento de coquificacién retardada pa-

ra producir coque de calidad primable, tal y como queda sustan~

cialmente descrito en la presenta MBmoria e ilustrado en los ad

juntos dibujos..

'
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Esta Memoria . consta de 27 hojas escritas a méqui-

na por-una sola “cara.,
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