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7 Lé presente! invencidn sa reficrs a sintoniggi

dores ds radiofrecuoncia y, mé§ purtlcul%rmante, a un amplificador mezc¥g§

dar 8l que se praporclona yna éonsidn va?iablu de polarizacién para compen
sar la amplitud variable ds las seffelos del osciladur local,

En el funcionamiento de un receptor auparhqu

rodino de televisidn, un oscilador local se sintoniza en una game de fro-.

cuencias relativemento amplias para seleccionar los canalos do televisidn

en la gama de UHF.' En los Estados Unidas, poar ejemplo, la frecuencls dal

}
occilador local de VHF puede veriar de 101 flhz en el canal 2 a 129 Mz ng
ra el canal 6 y a, continuacidn, en pasos de 6 MHz, desde 221 MHz paras el

canal 7 a 257 fHz para el canal 13, Cuando se realiza dicha sintoniZuciﬁn%

la amplitud deé las sefiales proporcionades por el csci:ador locsl varfa tf:

nicamente de una aﬁnlitud relativamerte baja an sl caral 2 a une amnlitudi
relativamente zlta, por ejemplo, enel canal 6. Las varlaciones importanteé
de la amplitud de la sasfial del oscilador loccl hacen que la ganancia del
mezclador varfe caonsiderablemente afectando con ello negativamente el rep
dimiento del circuito de tratamiento de la seffal en cuanto & las caracte-
rfsticas de relacidn sefial/ruido y/o modulacidnc cruzada, Es pues conve-
niante proporcionar un cirouito mezeledor que pronorcions una ganancia pen
feccionada para sefisles del oscilador de amplitud relativamente baja msf
como una elevada ganancia para sefiales dsl oscilador local de mayor ampli
tud., En particular, os convonianta seléccianar la polorizacidn de} mozcla
dor y la emplitud del escilad:=r con relativa precisidnp para el funciona-
miento del canal 6 &n vista de los problemas de batido en color del canzl
6.

Un amplificador mezcladar que prosorciona u-
na elevada ganancia paraz las seiialgs del oscilador local de emnlitud tento
alta coma baja se incorpora a un recéptor emnleando un osciladar lacal conl
trolado por la tensidn, En el mezclador de incluye un transistor que tieng

al menos un primero un segundo y un Ltarcero electrodos. Las sefales recil

das por sl receptor se zcoplan a travds de un primer medio al primer eleg
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trodo. Los medios de polarizncidn se acoplan & los electrocos suqundo y
terceroc y colocan al transistor -en una gahu predsterminada da funclonamiep
!
to, Las safiales de la tensidn de control Ptilizadas para controlar lo fry
. H

cuancia del oscilador local se acoplan adbnds a travds de un medio do acg

|

plamiento alp primer elsctrodo del transistor y prosorclonan unz tensidn-

de polarizacién a este transistor, que varfa en funcidn de ls frecuercia -

del oscilador local,.

! £n los dibujost

1
'

La figura 1 es un diagroma parcial en bloque |
y ssquendtico de un recentor sunerhetsrodino que incorpora la prasente in

vencidng vy

En la figura 2 ilustra las caracterfsticas tf
picas de funcionamiento del mozclader de la figura 1 parat tensionos de igé
ysccidn del escilador de nivel bajo y alta.

Haciendo referencia s la flgura 1, un ampli-
ficador RF12 se sintoniza para recibir sefiales moduladas de reprusentacidn‘
de la imagen, Lae sefiales procesadas por el amplificador 12, se acoplan &
travds de un condensador 14, & un amplificador mexclador 44, Un oscilador
local 16 controlaro por varactor pronorciona adeﬁés sefiales seolaccionadas
y de frecusncia fija del oscilador al mezcladoer 44, a travds de un condan
saror 18, Un sslactor de canal 20 priporciona una tensidn directa de sint-
nizacidn de seloccidn de caral y acopla esta tensidn a travéds ds una borna
19 al amplificador 12, el oscilader 16 y el mezcladar 44, La tensidn do dn
tonizacidn aplicaca al oscilador 16 se acanla a unz primera capacitanciav-
variable de tensidn o diods varactor 102 que, & su vez, actda pera contrg
lar la frecuencia del oscilsdor 16, que teniendc sl oscilador un transis-
tor bipolar 100 dippuesto en confisuracién de base buasta'a tierra., La tan
sidn de sintpnizacidn acoplaca al amnlificadnr de ﬁFlZ sg acopla tambidn
a unos diodos varactor (no representado) para controlar la respuesta da frg

cuencia del amplificacur 12, La tensidn de sintonizacidn del canal de deri

ba de un aparato formado por une seris ds conmitadores 20U do seleccidn de
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cenal aconlados & wna rad divisoeria de tensidn 202 yunn fuente do tsnsidn;

de referencia 204,

'
i
!

E)l amplificador mezclador 44 compronde un -

transistor-da sumic?nductof oxido-motalico de puerta doble 10 quo tiene uq
primer slectraodo de puarta ) nconlacde al condensacdor 14 para recepcldn doi
las sensles AF, vy #cuplado a travds de un condensaror 18 a la salida del !
oscilador 16. La tensidn de sintonizacidn directa- proporcionada en 1o bog
dz 19 por el solactor de canal 20, so acaopla tambidn, por maedia de un re;w
sistor 22, a un primer slectrodo de puerta 1 para pronorcloner una tansidq
de polarizacidn de la ganancia como se explicard mds adelante. Una red da
plarizacidn-qua comprende lng resistoras 24, 26 y 23 acoplados a travds de
una fuente de tensidn de polarizacidn {4 18 V ) pronorciona tensiones de

polarizacidn relativamente fijas a cada une de lap primers pusrta 1 y una

sequnda puerta 2 del trensistor 10, Un electrede de fuente dal transistor

10 se acopla a2 un resistor de polarizacidn 30 y un condensador de deriva-

cidn de AF 32, Un electrodo de drenaje dsl transistor 10 se scopla a un fil

tro pasn bajo qua comprenpe un inductor 34 y un condensador 36, Las sefialep
proporcionadas por el filtro paso bajo 34, 36 se copinn, a travds de un =
rasistor 38, al circuito procesador de televisidn 40, El circuito procasa
dor 40 procesa las sefales de frecuencia intermedia proporcionadas por el
mezclrior 44 y proporciona sefiales en videco adecuadamente domoduladas a un
dispositivo de visualizacidén de la imagen 42 de manera concclda,

En el funcionamiento dsl circuito anteriormen
te descrito, se selscclona un canal de telsvisidn generendo una temsidn a
decueda de sintonizacidn en l2 borne de control ds sintonizacidn 18, Esta
tehsidn puede encontrarse en la gama de, por ejemplo 1 & 20 V para le cang
les 2-6 (UHF bajo) y de 9 a 26 V para las cznales 7-13 (UHF alto), cjustdn
dose la tensidn particular por medio de un visionador (o encargado de sor
vicio) que ajusts los potencidmztros 202 con el fin el recibir los canales

deseados, El canal deseado se selsccicna cerrende uno de la saris de conmu
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tadores de canal 200 para acoplar la tenu?dn de sintonizocidn dal canil -
corraspondiante al amplificador,de RF lZ,!ei oscilador local 16 y el mazclé
dor 44, La tensidn de slntoniznéidn del c%nal correspondisnte al amplifica
dor de RF 12 se utiliza para polarizer lo; diodos varactor de capacitanciaj

variabla,{no representades) dentro del circuito do RF y da esa modo ol sm

plificador de sintonizacidnl? para recepclidn de la frecusncia dal canal =
seleccionado. Las ﬁaﬁales de RF seleccionadas recibidas por el amplificadoj
12 son amplificadasz y acopledas a travfs del condensandor 14 hasta el primaf
aloctrodo de puerta 1 del transistor semliconductor oxido-metdlico 10 on ol!

|
mezclador 44, La tensidn de sintonizacidn eplicads al oscllador 16 a travds

de la borna 19 se utiliza de igual modo para polarizar un disdo varactor g'

sociado 102 paras ajustar la frecuencia de este oscilador de scuerdo con el
canal de televisidn seleccionsdo.

La amplitud de las sefiales proporcionadas por
el oscilador 16 varfa tfpicamente en Funcidn de las frescuencias. Por ajem
plo, la gama de fracuencias baja de UHF, la amplitud de la seiinl del osci-
lador para la disposicidn Ilustrads puode ser tan baja como de 0,2 V cuan
do se selecclona el canal 2 y tan alte como de 0,8 V cuando se solecciona
el canal 6, Esta gran variacidén en la amplitud de la sefel del osciledar
afecta negativaments a la ganencia de la vonversidn a 1la que actda el maz=
clador 44, Con 8l fin do pronorcionar una cantidad optima ds ganancia de =
conversidn del oscilador, 44, conviene hacer que las seffiales de oucilador

procedentes del oscilador 16 sean de amplitud suficiente pars variar la co

T

duccidn del transistor 10 entrs extremeos de, por ejemplo, saturacidn hasts
llegar totalmento al corte. Esta condicidn de funcionamiento exigirfa una
polarizacidn en sl mezclador que se encuentra relativamente bastante baja
sn la caracterfstica de la ganancia de conversidn tal como se demostrard -
ﬁés adelante, Para las sefiales de oscillador de amplitud menor, se propercip
na la ganacia mdxima da conversidn del mezclador cusndo la sefial dnl oscie

ladar verfa dentro de la regidn de mdxima pendiente de la caracteristica dp
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transferisnclia del transiséor 10, €n 8l caso do los transistorns de semico
ductor dxido-metalico (y otros dlpositivos mezcladeres), la zona do mﬁximﬂ
pendients no ocurre por lo general d mitad de camino entre la saturacidn f
el corte, En consecuencia, puede demostrarse que al funcionamiento con sann
les de amplitud menor exige que elm mezclador Be polarice da foruwa difaron
te que para el funcionemiento con sefigles da gran amplitud, g

Un ractor adicionsl utilizado para determinar)

la tensidn de polarizacidn del mezcldor en sl sfecto de los batides de coq
lores del cenal 6. Los batidus de colores del canal 6 se sncuentran ganeral

|

mente cuando se reciben ssfialas fuertes en el canal 6 y pueden atribuirse °
al hecha de que, debido a las frecuencias asociadas con el canal 6, la faf
ta de linoalidad en el mezclador y en el amplificador 1.F, pueds crear un]
components indeseado da frecuencia de batido que caiga dentreo de lez bandal
de paso cromdtica de un receptor de color, Para disminuir estos batidos sel
sslecciona tfpicamente la tensidn de polarizacidndel mezclador en repoco-

para proncfcionar una imagen subjetfvaments libre de balidos en sl canal 6

No obstante, como se ha indicado anteriormen
te, para proporcionar la mﬁxiwatganancia del mezcldor con las seffales del
oascilador de menor amplitud, se.conveniente cambiar lz tenszidn de polariza
cidn del mezclador de acuerdo cén la amplitud de las sefiales del oscilador
Cambiando adecuadamcnta este tensidn de polarizacidn, puede hacerss gus sl
mezclador proporcione una mayor garancia de convarsi6h a pesar da las fran|
des varigciones aen la amplitud de la sefial de oscilador sin distarsionar
indebidaments el producto resultants,

Haclendo refarencia al la Pigure 2, en ella
se ilustra la Earacterfetica de transferencia 200 del transistor 10 para uha
puerta G a la tensidn de fuente (UG2S) de unos 4 V, Esta caracterfstics de
transferenciz ds por si mismz no lineal de azcusrde con los raquisitos para
proporcionar la mezcla de seffales. Las sefales de AF y del oscilador local
se mezclan en el transisteor 10 aplicando estas seflales 2 través de condesa|
dores relativamente pequefios (14 y 18) al electrodo de puerta 1, Mantenien

do una relacidn de amplitud de sproximadazmente 100:1 entre las safiales dsl

oscilador y RF, pueden disminuirse los productos de intermodulacién y la -
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distoreidn de lm safial resultante, Como se haindicado enterfiormento, la o0&

i
|

nancis del mezclador ze aumanta-en lo posibla proporcicnando la variscidn !
méxima de la transconductancis <GN) para lag seifalgs oplicoadas del oscils g
dor. Como ilustracidn, una sefal del oscilador local relativamonts grande :
202, tal como la broporcionada para 8l canal 6, se musstra en ralacidn con
la caacterfstica de trensferencia 200, Ajustando 1a tensidn de panrizaci&p
en 1a puerta 1 del transitor 10 a un punto tal que las varaicionco ontre i
crestas de la sefial 202 provoquen una mé&xima variacién do conduccidn onel
transistor 10, y, de hecho, muevan el trensistor 10 mds alld del corta, sal
obtiene una gran veriacidn en la conduccidn del transistor 10, Pars 1a ta ;
racterfstica del trensferencia 200 Yy la sefial 202, esis variacidn ne propqé
ciona cuando la tensidén entre la puarta 1 y la fuante se selocciona de rqgi
ma gus sea de aproximadamente -0,9 ¥ (le tansidn entre la puarta 1 y tierré
8s de aproxiﬁadamante 4,2 V),
Para sefMales del ascilader local do baja smpli
tud, tales como las ilustradas como la curva 204, el transistor 10 puede =
ser también polarizado para proporcionar una mdxima genacia de conversidn,
En el caso de las sefiales del oscllador de baja amplitud, por ejemplo, las
proporcionadas por el oscllador 16 para sl cana1’2, se obtiene una panancig
mdxima del mezclador cuando la nuerta 1 del trensistor 10 se poleriza para
proporcionar un punto de accionamisnta en la caracterfstica de trapsforen-
cia 200 @n la raegfén do méxima pendiente. Una purrta 1 a la tensién de pold
rizacién de la fuente edecuada para proporcionar la ganancia mdxims el mez
clador para la sefial ilustrada como 204 as de aproximadaments de «0,5 V -
(12 tensidn entre 1= puerta 1 y tierra es de aproximadamente 2,3 V). Para=
proporcionar la ganancia mdxima al mezclador, as puss conveniente suniinlse
trar una tensidn de polarizacidn s 1a pusrte 1 del t?ansistar 10, qua varfqg
con la amplitud de la sefal del oscilader local, Dado que ia amplitud de =
las ssfales procedentes del oscilador 16 aumsnta para aumentar las frecuan-
clas, es conveniante proporeionar una tensidn de polarizecidna a la puarta §

que aumenta también cone el aumento de la frecuencia. En sl cado de un sin
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| 8 tierra en la seffal por el cordensador 29 de derivacidn de RF y aumenta la

tonizador qus utilice diodus varactor, la tensidn de sintonizacidn propor=-
cionada por la fuente 20 de la tensidn de sintonizacidn del oscilodor locuf
a8 mayor para les frecuer:ciacs superiores. Aplicando adecuadamonte asta teg;
sldn de sintonizaeldn & 1z pucrta 1 del transistor 10, pusde hacerse que,h%
teneidn de polarizacidn del mszcledor varfe adecuadamente de acuerdo cun 15
frecuencia del escilador local 16. Este resultade deseado se obticne comt,\_.gE
nendo la tensidn de sintonizacidn con una tansidn de polarizacidn proporci
nada al electrodo de la puebta 1 desde la fuante de 18 V & travds de un di|
visor de tensidn formado por los resistores 24, 26 y 28, Esta tansidn ndl—,
cional de polarizacidn establece un nivel da polarizacién dn reposo del meé
clador 44, independiente del cenanl seleccionado,

Un sequndo slectrode de pucrte 2 rocibe tome
bién la tensidn de polarizacidnrde los resistores de polarizacidn entes ci
tados 24, 26 y 28, Este sequnda: electrado de puerta estd eficazmente puesto
amplificacidn de la seffal en el‘transistnr 10, haciendo que el tranalatnr-
10 funciones como un ampllflcador de cascodo.

€1 resistor 24, ademds de encontrarse en un -
circuito divisor de tensidn con los resistores 26 y 28 pare proporcionar u
na polarizacidn fija a la pugrta 1 a partir de una fuente de tonsidn conse
tante 18, forma parte tambiédn de ur sequndo divisor de tensidn gue incluye
el resistor 22, E£ste sequndo divisor de tensidn divide la tensidn varlahlaf
de sintonizacidn dé gparece en la b .rna de sintenizacidn de contrel 19, Oo
este mddo, la tensidn que aparece a través del resistor 24 tiere un compo-
nente fijo independients de la tensidn de sintonizacidn del varactor y un
componente gue varfa da acuerdo con la tensidn de sintonizacidn.

Las sefi les que ses mezclan y amplifican enrcl
transistor 10 se hscen pasar & trzvés del circuito de filtro RF formado pa
el condensaﬁor 36 y el inductor 34, Este circuite de filtro actda como une
filtro pasc bajo y pasa las ssfialss reprasertativas de le frecuencia dife~

rente entre las seffelss del oscilador lacal y las sefiales de RF recibidas,
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40, Ll circulto de p ocesemiento 40 decodifica los componentes de la seffal]
> i

proporcionando antés sefiales al circuito de procesumicnto de televinidn - !

video en las srffeles de RF rocibidas y las proporcicna pora su visunliza- !
cidn an 8l cinescopio 42,

El circulto gue se acaba de describir ilus- -

tra un circuito mezels dor dispuesto para rtecibir una tensifn de sintoniza-!
|

cidn do seleccidn de caral pare ajustar la tensidn de polarizecidn del maz
clador y proporcionar una mejor gancia de conversidn en una omplia gemo do|
amplitudes de las seiicles del oscllacdor local, E

Descrita suficiontemonte la naturzleza del -i
ivents asf como la manera de realizaree & la préctica, debe hacerse cunsta%
que las disposiciones anterlornente citadas son susceptibles do modiflicacig

nes de detelle cuando no sltere su principio fundamerntal,
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oscilador de elevada amplitud,

de amplitud creciente cuando aumenta la frecuencia al menos en una gama pra

REIVIHDICACIONES ¢

l.~ Perfeccionamientos en simtonizadores de radiofre-

wr

cuenclie qus tienen un oscllador local controlado por varactor, cuyo osci-

lador proporciona sefiales de salida de diferente amplitud & diferontes fgg;
cuencias, en los cuales se combinan madlos parz ascoplar las tonsiones da ‘
sintonizacidn directa seleccionadas a dicho oscilador para cada conel que ;
hay que sintonlzerj un mezclador acoplada al citedo oscilador y que respon
de a les sefiales de salida del mismo y a las ssffales recibidas de radiofre
cusncia pare proporclonar sefiales de salida de frecuencia intermadis; caqgé
terizados porque se dota al mozclador de medios pars acopler al menos una

parte de dicha tensidn de sintonizacidn directes selaccignada al citado mez
clador para polarizar dicho mezéldor y proonorcionar una mayor ganancia de-

conversién para sgfales del oscilador de baja emplitud que para soRalas def

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1, carag
terizados porque diche mezclador incluye un transistor qua tiens un alactq&
do de entrada dispuasto para recibir las citadas sefalee ds radiofrecuenciJ
las seffales del oscilador local y 1la tensidn de sintonizacidn directa, y un
electrodo de salida paraproporcionar sefiales qus repressntan la difrenciae-
en frecuencia entre las seffales del oscilador local y las sefiales de radia-
frecuancia,

3o~ Perfeccionamientos segdn la reivindicecidn 2, carac
terizados porque dicho electrodo ds antrada recibe ademds una tensidn da -
polarizacidn relativamente fija en combinacidn con una tensidn de polariza=
cién proporcicnada por 12 citada tensidn de sintonizacidn directa,

4.~ Perfeccionamisntos seqdn las reivindicaciones 1, 2 -

o0 3, caracterizados porque el citado oscilador local, praporciona seffales =

determinada de frecusncias, -

5.= Perfeccionamientos sequn las reivindicaciones 2, 3 =
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§ 4, caracterizados porgua dicha tensidn de sintonizacién directa dumenta
on eplitud para asumentar la frecucncia del oscilador local,.

6.,= Perfeccionamientos seqdn las reivindigacionea 4 -
o 5, caracterizados porque se disponcn medics de filtro acoplados a dichoi
slectrado ds szlida paré pasar seffalas prdeticamento igueles a la diferen
cia de fracusncia antré las sgiales del oscllador local y las safiales de

ra-iofrecuencia,

7.- Parfeccionamientos segdn las reivindicaciones 2,3
6 4, caracterizados porque el citado transistor ss un transistor de efect&
da campo, sisndo el elsctrodo de entrada una primeres puerté y 8l alectrodd
de selida un drenaje,

8.~ Parfsccionamientos en sintonlzadorss de rediofre-
cuencia, tal y como queda suficientemente descritoc en la presents Nemorla
y en los dibujos adjuntos. r

Esta Memoria consts de 10 hojas escritas por una sola
cara, ' E ‘

| Madrid, 25 A6, o7y
RCA; CORPORATION -
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