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La presante!invención se refiore a sintoniza;. ; ** <I idores de radiofrecuencia y, más particularmente, a un amplificador mezcla 

dar el que se proporcione una tansión variable de polarización para campen 

sar la amplitud variable da las señóles del oscilador local.

En el funcionamiento do un receptar superhotj? 

rodino de televisión, un oscilador local se sintoniza en una gana do fro-
}

cuoncias relativamente amplias para seleccionar loa cénalos do televisión!
; ! 

en la gama de VHF. En los Estados Unidos, por ejemplo, la frecuencia del i!
occilador local de VHF puede variar de 101 Mhz en el canal 2 a 129 fí!Hz p¿ 

re el canal 6 y a, continuación, en pasos do 6 MHz, desde 221 MHz paran el 

canal 7 a 257 MHz para el canal 13. Cuando se realiza dicha sintonización; 

la amplitud da las señales proporcionadas por el oscilador local varia tjí¡ ' 

nicamente de una amnlitud relativamente baja en el car.al 2 a una amplitud j 

relativamente alta, por ejemplo, enel canal 6. Las variaciones importantes 

de la amplitud de la serial del oscilador local hacen que la ganancia del 

mezclador varíe considerablemente afectando con ello negativamente el ran, 

dimiento del circuito da tratamiento de la serial en cuanto a las caracte­

rísticas de relación aeñal/ruido y/a modulaciónc cruzada. Es pues conve­

niente proporcionar un circuito mezclador que proporciono una ganancia per 

feccionada para seriales del oscilador de amplitud relativamente baja así 

como una elevada ganancia para señales del oscilador local de mayor ampli 
tud. En particular, os convonionte seleccionar la polarización del mezcla 

dor y la amplitud del oscilador con relativa precisiónp para el funciona­

miento dei canal 6 en vista da ios problemas de batido en color del canal 

6 .

Un amplificador mezclador que proporciona u- 

na elevada ganancia para las seriales del oscilador local de amplitud tanto 

aitB coma baja se incorpora a un receptor empleando un oscilador local con 

trolado por la tensión. En el mezclador de incluye un transistor que tiene 

al menos un primero un segundo y un tercero electrodos. Las señales recibí 

das por el receptor se acoplan a travós de un primer medio al primer elac
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trodo. Los medios da polarización so acoplan a los olectrocios segundo y j 
tercero y colocan al transistor en una gapio predeterminada do funcionnmion

! i
to. Las saMoles de la tensión do control jjtilizadas para controlar lo fru 

cuoncia dal oscilador local so acoplan edbmós a travós do un medio do acc) 

plamiento alp primar electrodo del transistor y proporcionan una tensión- 

da polarización a este transistor, que varía en función ds la frecuencia - 

del oscilador local.

¡' En los dibujos:
La figura 1 es un diagrama parciol en bloque , 

y esquemático de un receptor superheterodino que incorporo la presente in

vención; y i
En la figura 2 ilustra las características tí¡

picas ds funcionamiento del mezclador de la figura 1 parat tcnsionos de inj 

yacción del oecilador de nivel bajo y alto.
Haciendo referencia a la figuro 1, un ompli- !

ficador RF12 se sintoniza para recibir aeriales moduladas de representación 

de la imagen. Las señales procesadas por el amplificador 12, se acoplan a 

travós do un condensador 14, a un amplificador mezclador 44. Un oscilador 

local 16 controlado por varactor pronorciona además señales seleccionadas 

y de frecuencia fija del oscilador al mezclador 44, a travós de un co.-dqn 

sador 18. Un selector de canal 20 proporciona una tensión directa de sinto­

nización de selección de canal y acopla esta tensión a travós de una boma 

19 al amplificador 12, el oscilador 16 y el mezclador 44. La tensión do dn 

ionización aplicada al oscilador 16 se acople a una primera capacitonciav- 

variable de tensión o diodo varactor 102 que, a su vez, actóa para contro 

lar la frecuencia del oscilador 16, que teniendo el oscilador un transis­
tor bipolar 100 dippuesto en configuración de base puesta a tierra. La twn 

sión de sintonización acoplada al amplificador de RF12 se acopla tambión 

a unos diodos varactor (no representado) para controlar la respuesta do frn 

cuencia del amplificador 12. La tensión de sintonización del canal de deri 

ba de un aparato formado por una serio de ccnmútadoras 20U do selección de

i
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canal aconlados a una rnd divisarla do tensión 202 /una fuontc da tensiónj 

de referencia 204. i ¡

' El amplificador mezclador 44 comprendo un - ¡; )
transistor da semiconductor oxido-motálico de puerta doble 10 quo tiene uri. i
primer electrodo de puerta 1 acoplado al condensador 14 para recepción do¡ 

las señales 8F, y acoplado a travós de un condensador 10 a la salida del 

oscilador 16. La tensión de sintonización directa proporcionada en la bor 

da 19 por el solector de canal 20, so acopla tambión, por modia de un re­

sistor 22, a un primer electrodo de puerta 1 para proporcionar una tensión 

de polarización de la ganancia como se explicará más adelante. Una red de 

plarización que comprende los resisteros 24, 26 y 23 acoplados a travós de! 

una fuente de tensión da polarización 18 V ) proporciona tensiones do 
polarización relativamente fijas a cada una de lap primara puerta 1 y una 

segunda puerta 2 del transistor 10. Un electrodo de fuente del transistor 

10 se acopla a un resistor de polarización 30 y un condensador da deriva- ! 

cidn de RF 32. Un electrodo de drenaje del transistor 10 se acopla a un fil 

tro paso bajo quo comprende un inductor 34 y un condensador 36. Las señales 

proporcionadas por el filtro paso bajo 34, 36 se copian, a travós de un - 

resistor 38, al circuito procesador de televisión 40. El circuito procesa^ 

dor 40 procesa las señales de frecuencia intermedia proporcionados por el 

mezcldor 44 y proporciona señales en video adecuadamente demoduladas a un 

dispositivo de visualización de la imagen 42 de manera conocida.

En el funcionamiento del circuito anteriormejn 

te descrito, se selecciona un canal de televisión generando una tensión j3 

decuada de sintonización en la boma do control de sintonización 19. Esta ! 

tebsión puede encontrarse en la gama de, por ejemplo 1 a 20 V para lo canji 
les 2-6 (UHF bajo) y de 9 a 26 V para los canales 7-13 (UHF alto), ajustón 

dose la tensión particular por medio de un visionador (o encargado de sor 

vicio) que ajusta los potenciómetros 202 con el fin el recibir los canales 

deseados. El canal deseado se selecciona cerrando uno de la seria de conmu

: i
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todoroo de canal 200 para acoplar la tenoión de sintonización da! canal - ^
! . ¡

correapondionte al amplificador,da RF 12,) el oscilador local 16 y el mezclan
' t i

dor 44. La tensión de 3Íntonización del canal correspondíante al omplificnj
! }

dar da Rf 12 ae utiliza para polarizar loa diodos uaractor do capacitancia!

variable,(no representados) dentro del circuito de RF y do esa modo el om ¡
** i

plificador do sintonizaciónl2 para recepción de la frecuencia del cuñal - ¡ 

seleccionado. Las aeñalos da RF seloccionadas recibidas por al amplificado? 

12 son amplificadas y acopladas a travos del condensador 14 hasta el primor 

eloctrodo do puerta 1 dal transistor semiconductor oxido-metólica 10 on ol̂
i

mezclador 44. La tensión de sintonización aplicada al oscilador 16 a trovóo 

de la boma 19 eo utiliza de igual modo para polarizar un diodo varactor aj 

sociado 102 para ajustar la frecuencia de este oscilador de acuerdo con elj 

canal de televisión seleccionado.

La amplitud de las señales proporcionados por 

el oscilador 16 varía típicamente en función de las frecuencias. Por ejem 
pío, la gama de frecuencias baja de UHF, la amplitud de la soñnL del osci­

lador para la disposición ilustrada puoda ser tan baja como de 0,2 V cuajo 

do se selecciona el canal 2 y tan alta como de 0,8 V cuando se solocoiona 

el canal 6. Esta gran variación en ia amplitud de la señal del oscilador 

afecta negativamente e la ganancia de la vonveraión a la que actóa ol mez­

clador 44. Con al fin do proporcionar una cantidad optiaa da ganancia de - 

convereión del oscilador, 44, conviene hacer que las señales de oscilador 

procedentes del oscilador 16 sean de amplitud suficiente para variar la con 

ducción del transistor 10 entre extremos de, por ejemplo, saturación hasta 

llegar totalmente al corte. Esta condición de funcionamiento exigiría una 

polarización en ol mezclador que se encuentra relativamente bastante baja 

en la característica da la ganancia de converaión tál como se demootroró - 

más adelante. Para las señales da oscilador de amplitud menor, ss proporcijí 

na la ganada móxima da conversión del mezclador cuando la señal dol osci­

lador varía dentro de la región de móxima pendiente de la característica do
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tranaferiancia del transistor 10. En al caso do los tranoistorns do somico

ductor óxido-metalice (y otras dipositivos mezcladores), la zona do máxima.

pendiente no ocurra por lo general d mitad do camino entre la saturación y'

el corte. En consecuencia, puede demostrarse quo el funcionamiento con coilat-
lee de amplitud menor exige que elm mezclador se polarice de forma diferen' 

te que para el funcionamiento con señalas de gran amplitud.

Un factor adicional utilizado para determinar 

la tensión de polarización del mezeidor en el efecto da loo batidos do co­

lores del canal 6. Los batidos de colores dol canal 6 se encuentran general 

mente cuando se reciben señales fuertes en el canal 6 y pueden atribuirse ' 

al hecho de que, debido a las frecuencias asociadas con el canal 6, la fal: 

ta do linoalidad en el mezclador y en el amplificador I.F. puedo ccear un j 
componente indeseado de frecuencia de batido que caiga dentreo de la banda' 
de paso cromática de un receptor de color. Para disminuir estos batidos so 

selecciona típicamente la tensión de polarizacióndel mezclador en reposo- 

para proporcionar una imagen subjetivamente libre da balidos en el canal 6.

No obstante, como se ha indicado anteriormen 
te, para proporcionar la móxi¡a ganancia del mazcldor con las señales del 

oscilador de menor amplitud, secnnvanionte cambiar la tensión da polariza 

ción del mezclador de acuerdo con la amplitud de las señales del oscilador

Cambiando adecuadamente esta tensión de polarización, puede hacerse que el 

mezclador proporcione una mayor ganancia de conversión a posar de las §ran

des variaciones en la amplitud de la señal de oscilador sin distorsionar 
indebidamente el producto resultante.

Haciendo referencia al la figura 2, en ella 

se ilustra la característica de transferencia 200 del transistor 10 para u 

puerta G a la tensión de fuente (V^^) de unos 4 V. Esta característica do 

transferencia ds por si misma no lineal de acuerdo con los requisitos paro 

proporcionar la mezcla de señales. Las señales de RF y del oscilador local 

se mezclan en el transistor 10 aplicando estas señales s travós de condesa

*¡a

dores relativamente pequeños (14 y 10) al electrodo de puerta 1. Mantenion 

do una relación de amplitud de aproximadamente 100:1 entre las señales del 

oscilador y RF, pueden disminuirse los productos de intBrmodulación y la -
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distorsión da la aodal resultante. Como se haindicado anteriormente, la ga 

nancia dal mezclador se aumenta on lo po3iblo proporcionando la variación  ̂

máxima de la tranaconductancia (C ) para las sedales aplicadas del oscila i 

dor. Como ilustración, una sedal del oscilador local relativamente grande ! 

202, tal como la proporcionada para el canal 6, se muestra en raleción con 

la caacterística de transferencia 200. Ajustando la tensión do polarización 

en la puerta 1 dal transitor 10 a un punto tal que las varaicionGc ontre t 

crestas de la sedal 202 provoquen una máxima variación do conducción onol 

transistor 10, y, de hecho, muevan el transistor 10 móo alió del corto, se 

obtiene una gran variación en la conducción dsl transistor 10. Para la ca j 
racterfatica del transferencia 200 y la sedal 202, esta variación se propor 

cieña cuando la tensión entre la puerta 1 y la fuente se selecciona do for} 

ma que sea de aproximadamente -0,9 M (la tensión entra la puerta 1 y tierra 
es de aproximadamente 4,2 V).

Para sedales del oscilador local do baja empli 
tud, tales como las ilustradas como la curva 204, el transistor 10 puede - 

ser temblón polarizado para proporcionar una móxima ganada de conversión.

En el caso do las sedales del oscilador de baja amplitud, por ejemplo, laa 

proporcionadas por el oscilador 16 para el canal 2, so obtiene una garande 

móxima del mezclador cuando la ouerta 1 del transistor 10 se polariza para 

proporcionar un punto do accionamiento en la característica de transferen­

cia 200 Sn la ragfón de móxima pendiente. Una puerta 1 a la tensión do poli 

rización de la fuente adecuada pora proporcionar la ganancia móxima al moz 

dador para la sedal ilustrada como 204 as de aproximadamente de -0,5 V - 

(la tensión entre la puerta 1 y tierra es de aproximadamente 2,3 V). Para­

proporcionar la ganancia móxima al mezclador, es pues conveniente suminis­

trar una tensión de polarización a la puerta 1 del transistor 10, que varía 

con la amplitud de la sedal del oscilador local. Dado que la amplitud de - 

las sedales procedentes del oscilador 16 aumenta pera aumentar las frecuen­

cias, es conveniente proporcionar una tensión de polarizacióna a la puerta L 

que aumenta tambión cone el aumento de la frecuencia. En el caáo de un sin
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tonizador que utilice diodos varactor, la tensión de sintonización propor-' 

clonada por la fuente 20 de la tensión de sintonización del oscilador local' 

es mayor para les frecuencias superiores. Aplicando adecuedomonto asta ton ; 

sión de sintonización a le puerta 1 del transistor 10, puede hacerse que li' 

tensión de polarización del mezclador varíe adecuadamente de acuerdo con la 

frecuencia dol oscilador local 16. Este resultado doseado se obtiene combi 

nando la tensión de sintonización con una tensión de polarización proporcic 

nada al electrodo do la puobta 1 de3de la fuente de 10 V a travós do un di 

visor de tensión formado por los resistores 24, 26 y 28. Esta tensión adi-¡ 

cional de polarización establece un nivel da polarización dn reposo del tnez 
dador 44, independiente del certanl seleccionado.

Un segundo electrodo de puerta 2 recibo tem­
blón la tensión de polarización de los resistores de polarizeción antes ci 

tados 24, 26 y 28. Este segundo!electrodo da puerta estó eficazmente puesto 

a tierra en la señal por el cor.Pensador 29 de derivación de RE y aumenta la 

amplificación de la señal en el transistor 10, haciendo que el transistor— 
10 funciones como un amplificador de cascodo.

El resistor 24, ademós de encontrarse en un - 
circuito divisor de tensión con los resistores 26 y 28 para proporcionar u 

na polarización fija a la puerta 1 a partir de una fuente de tonsión cons­
tante 18, forma parte tambión de un segundo divisar de tonsión que incluye 

el resistor 22. Este segundo divisor de tensión divide la tensión variable i 

de sintonización de aparece en la b rna de sintonización de control 19. Do 

este mddo, la tensión que aparece a travós del resistor 24 tior.e un compo­

nente fijo independiente de la tensión de sintonización del varactor y un 

comnonento que varfa do acuerdo con la tensión de sintonización.

Las señ les que se mezclan y amplifican en el 
transistor 10 se hacen pasar a travós dol circuito de filtro RF formado per 

el condensador 36 y el inductor 34. Este circuito de filtro actóa como un- 

filtro paso bajo y pasa las SBñalss representativas de la frecuencia dife­

rente entre las señalss del oscilador local y las señales de RF Recibidas,

:
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proporcionando cotas cofialos al circuito de procesamiento do tolovioidn - j 

40. El circuito do;p ocos?:m.i.Bnto 40 docodifica los componontos do la señal; 

video en los señoleo do RE rocibidas y los proporciona para su visualiza- ' 

cidn en el cinescopio 42.

El circuito quo se acaba do describir ilus­

tra un circuito mezclador dispuesto para recibir una tensión do sintoniza-! 

cidn do selección de car.ol para ajustar la tonsidn de polarizocidn del moz. 

dador y proporcionar una mejor gancia da convarsidn en una amplia gamo do
t

amplitudes do las señólas del oscilador local. ¡
i

Descrita suficiontomonte la naturaloza del 

ivento asf como la manera de realizarse a la práctica, debe hacerse consta? 

que las disposiciones a¡nteriarner,to citadas son susceptibles do modificacij[ 

nes de detalla cuando no altere su principio fundamental.

I
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REIVIHOICACIOHES

1.- Perfeccionamientos en sintonizadores de radiofro-
cuencia que tienen un oscilador local controlado por varactor, cuyo osci­

lador proporciona aeñalea de aalida de diferente amplitud a diferentes fro^ 

cuencias, en loa cuales se combinan medios para acoplar los tensiones de ¡ 

sintonización directa seleccionadas a dicho oscilador para cada canal que 

hay que sintonizar) un mezclador acoplado al citado oscilador y que respon 

de a las señales de aalida del mismo y a las señales recibidos de radiofre 

cuencia para proporcionar señales de salida de frecuencia intermedia; caraé 

terizadoa porque se dota al mozclador de medios paro acoplar al menos una 

parte de dicha tensión de sintonización directa seleccionada al citado mez 

dador para polarizar dicho mezcldor y proporcionar una mayor ganancia de-

conversión para señales del oscilador da baja amplitud que para aoñslos delj
!

oscilador de elevada amplitud. j

2.- Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, carao 
tarizados porque dicho mozclador incluye un transistor que tiene un electro 

do de entrada dispuesto para recibir las citadas señales ds radiofrecuencia' 

las señales del oscilador local y la tensión da sintonización directa, y un 

electrodo de salida paraproporcionar señales que representan la difrancia- 

en frecuencia entre las señales del oscilador local y las señales de radio­
frecuencia.

3.- Perfeccionamientos segón la reivindicación 2, carac 
tarizados porque dicho electrodo de entrada recibe aÓBtnós una tonsión da - 

polarización relativamente fija en combinación con una tensión rio polariza­

ción proporcionada por la citada tensión de sintonización directa.

4. - Perfeccionamientos segón las reivindicaciones 1, 2 - 

o 3, caracterizados porque el citado oscilador local, proporciona señales - 

dB amplitud creciente cuando aumenta la frecuencia al menos en una gama pra 
determinada de frecuencias. *

5. - Perfeccionamientos segón las reivindicaciones 2, 3 -
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á 4, caracterizadas porque dicha tenaián da sirtonizacidn directa dumenta 

an aplitud para aumentar la frecuencia dol oscilador local.

6.- Perfeccionamientos seqJn lao reivindicaciones 4 - 

o 5, caracterizados porque se disponon medios de filtro acoplados a dicho 

electrodo de salida para pasar senalea prácticamente iqualae a la diferer^ 

cia da frecuencia entre lae sahaleo del oscilador local y las sofíales do 

radiofrecuencia.

7.- Perfeccionamientos segJn las reivindicaciones 2,3 

á 4, caracterizados porque el citado transistor es un transistor do efecto 

de campo, siendo el electrodo de entrada una primera puerta y el olectrodo 

de salida un drenaje.
8.- Perfeccionamientos en sintonizadores de radiofre­

cuencia, tal y como queda suficientemente descrito en la presenta Nomoria 

y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas por una sala

cara.

¡ Madrid, 2 5 460, 1975
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