MINISTERIO DE INDUSTRIA @ Al
REGISYRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL '
PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES:
® @) numeno . @3 recua i . G rais

Ser, '‘No. 607,331 .. 28 da Agosto de 1.975 EE.UU., de A,
@“GHA' DR FUBLICIOAD @ck:ll:lﬂ:cl?: lN;Ejﬂ’NACIDNAL : @FATINT‘ DE LA QUE ES DIVISIONARIA

sl A

3 TTuLo DX LA INVENCION

PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITDS DE RECUPERACION DE TEMHPURIZACION
PARA DATOS DIGITALES,

@ SOLICITANTE (8)

WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORATED,

DOMICILIO DEL, ROLICITANYK

195 Broaduway, Naw‘York 10007, Estados Unidos de América.

@ INVENTOR (X8)

JULES ANGELO BELLISIO,

@ TITULAR (E8)

(74) REPRESENTANTE

GOMEZ~ACEBO;

UNE A-4 MOD, 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

B P\D OR‘G““‘EAL




. os m amtrars - ae b e - ommen

10

.18

20

25

30

de un detector para medir la diferencia entre la fass de una sefial

.enffante y la fase de‘Qna sefial salients de un oscilador controla-

|dispositivo de recuperacién de tsmporizacién bloqueadc en fase --

£l invento ge refiere a un circuito e rerupern:ién de te@‘
porizacién qus comprends medios para recitir uya ¢ aror w8« ke -
perizacidén, medios para gerarar une 8517-QL e ur  ‘rec  nc
qus var{a en respu 1ste a urn sefial ct  rc y iie jue sp
den a una diferencia entrs la fase .8 le seh 1 de ‘rec inci: vsr. ..
ble y la fase ds la componente de temporizacidn, para ,roducir com

3

ponente de control.

Comdnments se Utilizan circuitos bloqusados en fase en -
: !‘ .
dispositivoc para recuperar informacidén de temporizecién en siste-

mas de transmisién digital., Un circufto bloqusado en fase compren-

do.. ’

Los objetivos importantes de los disefioe para cualquier =~

c omprenden generalmente la realizaci6n de anchura de banda estre-~
cha de las perturbaciones oscilatories respussta transitoria de -
jperturbaciones oscilatorias bién controlada‘y dessplazamienta de -
fase estable, junto con una répida adquisicidn de ampio alcance de
1a fase y frecusnciu de sntrada., Los circuiltos de recuperécidn pa-
ra sistemos de datos digitales alsatorios deben dissfiarse para re-
cuperar la teporizacién ds un componente de temporizacién que varia
kesfadfsticamente en fase y en amplitud, A

Los disposi%tvqﬁ;de circufto bloqueado en fase descritos
por la tecnplogia apnterior buscan un término medio 6 compromiso an
t re lés objetivos de disefio impaortantss mencionados. En particular,
una rapida adquisicidén de amplic alcance se utiliza frscuentsmsnta
para me jora en los otros objetivos, Asimismo, la mejora de filtrar

las porturbaciones oscilatorias se consigue mediente otro rscurso

. jaue reducen el alcance y velocidad de la adquisicién.
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petén destinades a combinar la components de control con l, serie

-2

El problema anterior ss resuslve sagln &)l invento en un -

circufto de recupsracidn de temporizacién caracterizado porque hay
%edios destinados a responder a deslizamisntos de lps ciclos entre
} a sefial de frecuencia variable y la componente de temporizacidén,

para produéir una serie de impulsos que tienen una polaridad rela-
ionada con el sentido de los deslizamientos de los ciclos y qus -
tienan un ritmo de repeticién relaciﬁﬁ%ﬁbﬂpirectamente con el rit-
Bo de los dealiéémientos de los ciclos, sxcepto cusndo la amplitud

e la components de temporizacién cae por debajo de un valor prede-
ferminado, despude de lo cual no se producen impulsos, y los mediod

He impulsos an la sefial de control que ajusta la frecusncia de la
Faﬁal degde los ﬁediné generadores en sincronizacidén con el compo-
pente de temporizacidn.

En los dibujos:

La figura 1 'es una diagrama de conjuntos Funcibnales de un
irculto da'recuparacidn de tempporizacién quu comprgnde un circuf-
to blogueado en fase y un circufto bloqueado an frecuencia.

Las figuras 2A & 2C y 3A a 3G rspresentan curvas que ilus-
tran una variedad de formas de onda que se producen durante la ela
borecidn de las sejimles en el circulto de recuperecidén de tempori-

¥acidn de la figura 1.

Las #igurcs ¢4 a « 3 representan una serie de formas de one-
da que tienin lujar tuand se‘consigue la condicidn de bloqueoj y '
Le figura 5 es un diagrama de conjuntos funciocnales de otr;»
nodalidad de circufto dé recuperacidn de temporizacifin. !
Bdsicamente, el invento estéd dirigido hacia la racuparaciéa
He informacién de temporizacidn partiendo de datos digitales ds ban
Ha de base, hacie consaguir un dispositivo perfecciunado y relatiu3

nente barato pare la recuperacién de tomporizucién para datos digi-
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' pulsos, El componente de control y la serie de impulsos se combi-

-3-

tales de bande de basej; y hacia bloguear en fase un oscilador a
una sefial de entreda estadf{sticamentas variabls.

Expuasto brevemente, estos objatos ss consiyuen mediante
un circuito de recuperacién de temporizacién dispuesto para reci-%
bir una sefal de componente de temporizacién y para gensrar ung
aeﬂél que tiene una frecuencia que varia en respuesta a una safial
de control. En respuesta a uﬁa diferencia entre la fase de la se-
rial de frecuencia veriable y la flase de la sefal del componente d7
t emporizacidn, 8l clircuito produce_una componente de control. En
respuesta a deslizamientos de los ciclos entre la ssnul de Ffre-
cuehﬁia variable y le sefflal ds la componentas de temporizacidn, el
circuito produce une serie de impulsos que tienen una polaridad -
relecionada con el sentido de los deslizamientos de 1lus ciclos y
que tiene un rdgimen de impulsos directameﬁta relacionados con el
rdgimsn de los deslizemientos de los ciclos, excepto cuando la ag
plitud de la ssfial del componente ds tempofizacidn cas por debajo

de un valor pradeterminado, despuéds de lo cual no se producen im-

nan sn una eefial de control que ajusta la frecusncins de la sefial
generada pare sincronizar caon la senal de la componente de tempo-

rizacién,

Refiridnconos a JaAFigura “y un circulto ce recupsracidn
de temporizacidn 10 reci e, en una entrapa 12, una corriente de ~§
sefiales de datcs di'igg}:f de bande de base yﬂéroduce en una sali
da 13, una sefiul de tempa&izacidn periddica sincronizada con la !

corrisnte de datos digitales de banda de base recibiua,

Las sefiales de datos de banda de base contiene cisrta ine
formacién que caracteriza el ritmo de los bitios y la fass de la
corriente de datos, Las caracterfsticas del régimsn ue bitios y i

la fase, junto con sus variaciones estadfsticus, se describon en
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comprenden iguaslments el régimen de sfimbolos en aquellos casos en|.

b

un artfculo de W, R, Bennett en The Bell System Technical Journal

voldmen 37, ndmero 6, Noviembre.de 1,958 (pdginas 1501-1542).
En aquellos sistemas an los que el rdgimen de los bitios ss igual
al régimen de los simbolos, la informacién ds temporizacidn deri~

vada de la corrisnte de datos se relaciona con el régimen de los

bitios, En aquellos sistemas en los cuales el régimon de los bi-

: 2
'

tios o8 diferante al régimen de los simbolos, ‘la informaci6n de ~'
temporizacidn egté ralacioneda con el régimen de los s{mbolos. tn]|
adelants se utilizard la terminologia "régimen de bitios" an toda i

1a memoria deécriptiva, debiéndose entender que las descrificiones

que el régimen de bitlos ssa difsrente al régimen de sfmbolos,

Un axtracior‘da temporizacién 15, yue puede ser similar a
los circuitos que activan el circufto sintonizado de la fiyura 7
del artfcule de Bennett mencionado anteriormente, extrae informa-
cién de temporizacién de la corriente de datos de entrade. La cor
riente de impulsos de temporizacién extrafda conticne informacién
de ffecuencié y de fase ds la corrients de datos de entrada; Una
sefial de componente de temporizacidn principal de la corriente de

impulsos de temporizacién extrafida tendrd la forma A(t) sen « « .

{u&t+¢a }en Yos cenales de toma 17. A(t) es una amplitud varldble
en 8l %tiemuu, y ¢ (t) es (na fase variable en el tiempo de la saua}
de la compunents de temp rizecidn. La velocidad angularwes Zn?d,,
donde fd e3 8l régi'en d los bitius de la corriente de datos d;—!

gital recibida. El circuito de recuperacidén de temporizacién 10 i
se sincroniza con la forma mencionada de la senal de la componen-t
te de temporizacidn asi como con otras formas de seiiales de tempg.
rizacién,

El circuito ds recuperacidn de temporizacidn 10 comprandaf

un dispositivo detector de difersncia de frecusncia 18 para produ .
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|dor controlade 22 y produce en los canales de tome 20y 27 searales

-5.

cir sefiales ds error 9 reducir cualquier difersncia entre sl régi-
men de los bitioe de la corriente de datos digitales racibjda y la
Precusncia de un pecilador controlado, Bxcepto'cuanuu la amplitu;
de la zsfel de la componente de temporizecién cae por debajo de un
valor predeterminado. §b el dispositivo detector de frecusncia 10
hay una primere y una segunda ramificaciones. Cada romificacidn -
comprende un multiplicador de un par da multiplicadores 2V vy 21 «

que se disponen para multiplicar la corriente de impulsous oe tem:.d

rizacién extrafdos por los ceneles.de toma 17 con serulas peridcg
cas producidas por un oscilador controlado 22. Los multiplicadoreé
20 y 21 se sligsen para que funcionen de una fourma efectiva &l ré»l
gimen de los bitios esperando de la corriente de impulsos des tempg
rizacidn extraida, ‘
El oscilador controlado 22 es una fuunte de frecuencia -
a justable que cambie la frecuencis de sus seiales de sulida en al
canal de toma 25 en respuesta a las sefialas da control alimentadas
por medio de un canal de toma 24 a su entrada, Debiuo a las caracd
terfsticas del circufto de recuperacién.de temporizucién, no hay
necesicdad de que el oscilador controlado 22 saa un dispositivo -
chstaao de gran precisidn, Por el controrio, la frecuencis de rg-

poso, que tiene Lugar cuendo la senal de contrdl on lo toma 24 es

nulé, puede ser cua’quie:a de una guma relstivamontc omplia da -
frecusncias certyad pr6 ima 21 régimen ds los.bitios de datos gs!

perado. SRR i
Un defasador 25 recibe las sefiales de salida del oscila- %

i

|
de salida que tisnen la misma frecusncis gue el oscilador contro-

lado, pero que tienen fases que difieren unas da otras. No es Buun
cial una diferencia de fase particular, adnque se puude abtuner F4

cilments en la prédctica una diferencia da fase préxima 2 902,
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Multiplicande las dos componentss de fase Jiferuntes de -,

las sefiales periddicas procadengqs del oscilador controlado 22, -

con los impulsos de temporizacién extraidos en los canales de to-

ma 17, se producen andas perifédicas gue comprenden sefiales de com .
ponente de frecuencia de suma y de diferéncia en los canales de tj
ma 30 y 31 en las dos ramificaciones, La diterencia de los compo—!
nentes de frecuencia, determineada ﬁgﬁdiqs multiplicadores 20 y 21
TEPresen.s el*aaslizamianto relativo entre elvrégimeh do los bitid
de la corriente ds datos y la frecuencia de las seiinles producida
por el oscilador controlado., Este frecuencia de pulsacidn, 6 dess
lizamiento, tiene un régimen & ritmo de un ciclo pof cada ciclo dﬂ
deslizemiento sntre sl régimen ds los bitios y la frecuencia del
oscilador controlado. En édalante, el sentido de los deslizamien-~
tos de los ciclos se refiere & una determinucion de si el rdéimen
de los bitios ds la corriente de datos supura la frocuencia del -
oscilador controlade, & vicevasrsa,

Las componentes de le frecuencia de suma se filtran por -
medio-de Filtros en éar;a de paso bajo 34 y 35, gue atendan las -
sefiales a Precuencias mayorss que la diferencia que cabe espersr,

6 frecuencia de deslizamiento, Por lo tento, las compore:tes de -

la frecuencia de jeslizamiento pasan e travds de los Ffiltros 34 y |

35 y sa alimentsr pcr mecio de los canales de toma 36 y 37, respeg
tivamente, 2 loa col para: ares sn sarie 40 y 41. Por convenisncia
Bn la exposicidn ul'arid', la forma de :a ﬁnda en el canal de toma
36 se considera en fase y 18 forma de ia onca @n el canal de toma
37 se considera defasada. )
Las figuras 2, 3 y 4, comprsnden una serie de formas de -

onda en el transcurso dsl tiempo T, distinguidas por las refersn-

cias de letras maylsculas A a G. Cada onda asf{ dusignada se refie-

re a un nodo del circulto de la figure ) que tiens la nisme indi- |
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caclién de letra maydscula,

Las componentes de la frecuencia de deslizamisnto en los,
nodos A y C en los canales de toma 36 y 37, son formes de onda reg
lacionedas que tisnen cruzamisntos ceroc gue alternan entre si perog
Que no son necsesariamente sinusoiﬁalas;:Sean indican .as formas
de las ondas 44 y 45 en las Piguras 2A y 2C, la onds delantera 44
tiene un cruzamiento cero ds dirgccidn negativa que se produce an-

tes de un cruzamiento cero de direccidn negativa en la onda ds re-

tardo 45. Despuds, la onda 44 tiene un cruzamiento cero de direc- !
cién positiva seguido por un cruzamiento cero similcr de diraccidq

positiva de la onda 45, Lomo la fase de la onda 44 encabeza la fa }
’ i

sg da la onda 45 en 958 en la figura 2, las craestas de la onda 44
coinciden con los cruzamisntos cero de la onds 45 y viceversa. Di
cha éoindidenc;a de cruzamisnto de cresta a cero no es necesaria
para‘el invénto y.no ocurre cuaﬁdo la relacidﬁ de fasu entre las
ondas 44 y 45 88 diétinta § los 90% representados en la figura 2,
' Aﬂnque~se.iluatran con amplitudes similaras en la figure
2, las amplitudes da las dos componentas -de "la frecuenc1a de des-
lizamlanta en los nodos A y C pusden diferir entre si.
Cada uno de los comparadores 40 y 41 en la figura 1 actda

sobre su se“al de enirada de la fracuencia de deslizamisnto y cuap]

tifida dic'.ws sufile s, Cela comparador produce, al ritmo de deslin
zamiento, n nisel c¢1 sa .da cuando la senal Ee~antrada excadé de
un valor u:bra] pretster';nado y otro nivel de salida cuando la sg
Mal de entrada ‘@s menor-que el valor umbral. Segln se ilustra en

la figura 1, los umbrales se establecan a Vp y Vp voltios, quas ~-:
pusden tener un valor de cero voltios. Si la amplitud de la. sefial

de la componente de tamporizacidn es suficientemante oajé, cuando |
se slabora a travéds de los multiplicadores 20 y 21 y los filtros :

34 y 35, de modo que. las sefieles resultantes sean menores gue los
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|salida del comparador 41 en le ramificacién inferior, bloquea cua)l

{dades pdositiva y nogative con respecto a2 tierre, seglin se ilustra

dor 40, segin indica la onda 46 en la figura 28, £1 ritmo de impul

umbrales VT y V*, respectivemente, no habrd desblazmiento de nivel
de salida desde los comparedores 40 y 41.

En las figurms 2B y 2D, las ondaes 46 y 47, respectivemente
reprasentan lag sefmles de salida de dos niveles de los comparado-
res 40 y 41 en respuesta a las ondas 44 y 45 de las figuras 2A y
2C., AGnque las seffales en los cenales de toma 36 y 37 varian en -

emplitud, con estadfsticas de datod d& entrada y con ul régimen
6 ritmo de dadiﬁzamiento, los niveles de la seiial de salida de los
comparadores tienen valores fijos en los nodos B y D.

En la figura 1, un capacitor 49, que estd en serie con la

quier corriente continue que da luger & ia onda 47 de la figura 20

y, por lo tanto, asegura que los niveles alto y bajo tengen polari]

en le figura 2D, Adnque el capacitor 49 ss ilustra en la modali-
dad que sirve de ejemplo, 8 discrecional en lugar de ssencial pa-
ra 8l funcionamiento del invento.
Un diférenciadoi no ideal 52, que se conecta en seris con
la salida del comparador 40 en la ramificacién superior de la fi-
gura 1, produce un impuleo de salida, seglin indica la onda 53 an

la figura 2E, por cada transicién en la onda de salida del compara

509 de sallda se rel .cion d;rectamenta con el ritmo 6 iégimen de :
deslizamieito d¢ los cicl .8 entre el components de la seiial de tem,
porizacién sn los cenale: de toma 17 y la frecuencia de la senal ;
del oscilador controlado y desplazada en el canal de toma 26, ekcaL
to cuendo la amplitud de le componente de temporizacidn cae por de

bajo de -un valor necesario para producir upa sefial de perturbacidn

oscilatoria suficiente para cambiar el nivel do salida del compary;

dor 40. Entonces no se producen impulscs porque no hay dssplazamieh
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to de nivel producidos por él comparador 40, La polauridad de cada
impulso de salida en la onda 53 de la figura 2E concuerda con 8l
sigho de la pendisnte de l2 transicidn corresponoiente en la onda
46 de la figura 28,

En la figura 1, la salida deldiferevnciader 52, por el ca-
nal de tome 55, y la salida dél comparador 41, por el capacitor -
49 y un cansl de tome 56, se conectan a dos entrada: diferentss de
un multiplicador 60, Por lo tanto, las ondas 47 y 53 de las figu-
ras 20 y 2E, reaspsctivamente que representan las se.alas de fre- |
cuencia de deslizamiento defaseda y los impulsos diferenciales al
régimen dé deslizamisnto, 8e multiplicen entre si. £l multiplica-
dor 60 gensra en sl nodo F una serie de impulsos de polaridad copn
sistente, segln indice la onde 61 en la figura 2F, Los impulsos BW
la opda 61 tienen lugar a un ritmo relacionado directamente con 6l
fégimen da'dsal;zagianto de los ciclos entre la sefial de la compo
nente dé témpobiiaéidn 8n los canalss de'tomé 17 y la freéuencia B
de la ssfal del oscilador dnntroladolsn el canal de toma 26, excep
ta cuando la amplitu& de la componente de temborizécién cae por d¢
baJQ del valor prﬁdetarminado. »

La polardiad de las sefiales de control de Salid; depende
Jei 8 'ntid> de .us daslizmientos de los ciclos, v.y., la frecuen-

cia dul os ilad:r ccatrel ido con ralacién al ritmo de los bitios

de la corrlanté 8- atos recibida, S5i el ritﬁggde losbitios de la:

corriente Je de.o0s 1acib.Ja sstd por debajo de la frecusncia del .

uscilador controlado, se supone que las ondas en los puntos A y B

en la figura 1 prsceden & les ondas en los puntos £ y D an le fi- -
gura 1, seglin se ilustra en las figuras 2A, 2B, 2L y 20. Los impug
80s da control resultantes de la figura 2F tienen uns polaridad né‘

gativa, ‘

Ademds de la polaridad consistente de 1las seiiales de con-
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‘|to bloqueado snm frecuencia comprende una tercera ramificacién. En

~10-

trol de salida de la onda 61, los impulsos tiensn una amplitud unjij
forme porque la onda 47 y la onda 53 tienen amplitudss de impulsos
estables, Asimismo, el ndmero de impulsos de control por sagundo-
an la onda 6) se detsrmina directamente a partir dsl régimen de d
deslizamiento entre el régimen de bitios de la corriente de datos
alimentada al terminal 12 en la figura 1 y 12 frecuencia de la sa
lida del oaci;gﬁor controlado 22, é;céﬁﬁﬁ cuando la amplitud de la
‘uompnnente de'témborizécidn cae por debajo del valor predetermina-

do, Entonces, el rédgimen de repeticién pasa a cero,

Adaméds, del detector de frecusncia descrito 18, el circuf-
le tercéra ramificacién la salida del multiplicador 6U en el noco '
F se alimenta a tfavéé de un circuito en serie gue comprends un -
Filtro 62, un circufto edicionador 64, un filtro de bucle 65, y =1
canal de toma 24 al.nscilador controlado 22, La polaridad de los
impulsos da control en el nodo F es de tal naturaleza que cuwando
los impulsos se elaboran a través del filtro, el circulto adiciona
dor y.el filtro de bucle, 12 sefial regultante hace que se reduzca

6l régimen de deslizamiento 6 las diferencias entre el ritmo ds -

los bitios da la rorriente de datos y la frecuencia del osciiador.
;omo &l régimen d4 repeticidn de la corriente de impulsos sn el -!
nodo f se relaciuna lirec:.amente con el régimen de deslizamisnto
de los cicies dirant la dquisicién, la amplitud de la onda fil-
trada de lus im ulst s de .ontrol produce una mayor corraccién del :
régimen de deslizamisnto superior y uma menor correccidn del régi—é
men de deslizamiento inferior. :
Las figuras 3A a 3f representan una serie diferentess de o
ondas tomadas de los mismoa nodos del circuito que la serie de on-
das de lss figuras 2A a 2F, No obstante, las fases de las ondas 74

y 76 retardan las fases de las ondas 75 y 77, indicando que la Frg[
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w]lla

cuencia del oscilador controlado es menor que el ritmo de los bitips
de la corriesnta de datos recibida. Por lo tanto, @l sentido del -
deslizamisento de la frecusncie ss opussto al sentido del e jemplo

ilustrado en la figura 2, Las poluridades de las ondas rasultantss
77 y 83 en las figuras 3D y 3E son de tal naturaleza yus cuando se
alimentan 2 las dos entradas del multiplicador 60, gaeneran an el

nndo F una onda 91 que tiene impulsos de control de una polaridad

pesitiva, La gnda 91, como la onda 61, es una corriente de impul-

808 que comprends impulscs que tienen una amplitud uniforme y un
régimen de repeticidn dsterminado dirsctamente por el régimen de
deslizamiento, axcepto cuando la amplitud del componuntse de tampo~i
rizacidn 88 menor que el valor predeterminado., Entonues el régimen
de repeticién es caro, Como el sentido del deslizami.nto es opusstp
al deslizamiento de la figura 2, la corriente de impulscs compren-
de solamente impulsos de polaridad positiva en lugar de impulsos
de polaridad negative, como indica la forma de la onda 6l ds la -
Figufa 2F, |

La corriente de impulsos de la onda .91 an la figura 3F, s
cuando se elebore a travéds del filtro 63, 8l circufto adicionador
64, 8l filtro de hucle 65, y se alimenta al osciiador controlado

22, da por rasultadr una sefial que producird una reduccidén an la

difszencin entie el ritm. de los bitios y la frecuancia del asci-

ladar controlade 22, T ~ i
Por lo tanto‘;;ggﬂgmpulsoa de control én al nodo F, tanto

sl son de polaridad positiva como negativa, cuando se elaboran a l

través de los filtros 62 y 65, y se alimentan al oscilador contrgl

lado 22, hacen que se reduzca la frefusncia de la diferancia. f

El bloquso de fases se puede asegurar ejigiendo una longi- E

tud de impulso en las ondes 61 y 91 de modo yue lu vtapa de Frecue@

1
cia realizada por el oscilador 22 wn respussta a los impulsos sgan'
I
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menores que la gama ae conexién del bucle blogueado on fasa qu ge
describird més adelante.

.. Refiriéndonos una vez més a la figura 1, el bucle bloguea-
do en fase es un circufito en seris que comprsnde un multiplicedor,
6 detector de fase 92. La salida del multipllicador 92 se conscta
por medio de un capal de toma 93, un filtro de paso bajo 95, y un
canal de toma 9@, aruna segqunda entfggérdel circufto adicionador

64. Se conecta ademds a través del filtro de bucle 65, el oscila=-

gunde entrada del multiplicador 92. En el ciécuito adicionador 64
uﬁ componente de control, producido por el multiplicador 92 y el
filtro 95, y gue comprande sefiales ds error de fass, se combina -
con la serie de impulsos krocedentas del multiplicador 60.
Refiriéndonos aho#a a2 la Figura 4, sg ilustra una serie de
cndéé que tienen lugar enilos nodps del circuito‘A o G do la Pigu~

ra 1. Lags ondes de la figura 4 ilustran lae senales producidas en

los diversog nodos cuando he cesado del deslizamiento y se consi-

gue ol bloqueo de fase en un ejemplo en el cual‘la fase da las se-
fales sn los canales de toma 27 y 97 son igueles y VT y Vf tienan
valoras nsgatigos pequsfios.

El bloqueo de fase ss consxgue a travds del bucle bloquea-
do en faos cuando el deelizamianto sntra el régimen de los bitios
de la corriente de datos y la. frecuencim del oscilador controlado
cae dentro de la gama ds conecxidn del bucle bioquaado en fasa, A
medida que la fase del oscilador 22 ss pone en linea con la fase
de la corriente de datos, cesa el. deslizamiento permitiendo que -

la components do control procadehte del filtro de paso bajo 95 s
gsa un volteje de arror de fase léntamenta variable un sl nodo G.

Le mognitud del voltaje de error de fase en @l nodo G se reduce -

hasta que elcanza una pequefia sefiel de ruido préxima a cero cuando

dor controlado 22, el defasador 25, y un canél de toma 97 2 una sg
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las fasas estdn totalmente alfneadas, seqin se indica wn la figura
4G, Cuando las fases estdn totalmente alineadas, la fase de 1as sg
fiales en ol cenal de toma 97 y la fase de las seiiales del componenf
ts de temporizacién en los canales de tuma 17 ustdn or6ximes a l%
Cuadrature, como 8n Circuitos blogueados en fFase tradicionzles.
Dentro de la gama de conexidén del bucle bloyueado en fase,

la polaridad del voltaje de error de fase an ol nodo G, cuando su

elebora & travéds del circufto adicionador 64 y el filtro de btucle
65, y se alimenta al oscilador controlado 22, @s de tal neturalozal
quse la seffal de srror de fase hace que la diferencizc en fass entrel
la cerriente de bitio recibida y la salida del oscilador cantrola-
i

do se sstabilice con una relacidn predeterminada,

T
'

Daspuée de alcanzerse el bloquso de fase, la salida del -
multiplicador Gﬁ 68 nula sn tento que la seiial de frecuencia de di
fersncia 100 de la figura 4A no cruce el umbral UT' Segln se ilus-

tra en la figura 4A, ss puede producir una amplia gama de varia-

cidn de entrada si que crucs ls sefal 100 el umbral Vys Como resul

3

tado de la salida nyla , el circuito centrolado en frecuencia de ja;
de afectar el comportamiento del circufto de recuperacién de tempg,
rizecién después de haberse conseguidso el bloqueo de fase, ’

€l Piltro 62, se caracteriza por una baja ganancia a bajas

frecusnciss y una al a ga ancia a altas frecuencias, para asegurar
1

la adquisicién de la fre uencias de cualquier .conjunto de condi-

tiones iniciale:, Lo imp-ilsos gensradas durante la adquisicidn pay
i

san a travds del filtro 62 sin atenuar, Después que se ha consegui

do el bloqueso, la salida del multiplicador 60 debsré ser nuia, pe-

To pusde estar ligeramente desplazada de cero, Dicho desplazamien-~
to residual fusra de csro del multiplicador GO se stesnua por medio

del Ffiltro 62. : l

El filtro de bucle 65 se caracteriza por varios rasgos.,
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Las caracterietices de la frecuencia de dsterminan considerdndolas
junto con la propisdad de integraci6n de fase del oscilador contro
lado 22 y las ceracteristicas de ganancia de otros componentes en
el bucle bloqueedo en fase. Se consigue una ganancia del bucle de
baja frecuencia. muy grande para conseguir un peque.u arror de fasa
une vez que se consigue el bloqueb de fass, £l diseiic gel bucle -
bloqueado en fase no queda restringi&b“ﬁg; consideraciones de al-
cance de conexignAy velocidad ni por una ganancia de corriente copn
tinua muy elsﬂada. Estas restricciones, que se producen en la tec-
nologfa anterior, no restringen el disaefic del circulto ilustrativo1
porqua sl buclse bloqueﬁdo en frecusncia asegura un am.lio alcance
de conexidn y vence la saturacidén de ganancia en el uscilador. De
otro moda, 8l filtro de bﬁcle 65. se disena segiin procedimientos de
disefio utilizados pare disefiar los bucles tradicionales bloqueados
en fase. Una anchura 59 banda dé perturbacidn oscilatoria. estreche
respuesta transitoria de perturbacidn oscilatoria bidn controlada,
y desplazemiento de fase estable, suslen ser los}objatiuos.

£l bucle bioquéado en frecuencia asegura unz Qama de cons~
xién amplia y rdpida cualquiera que sea la anchura da'bandé del bu
cle blogueado ah fase porque el bucle blogueado en frecusncia geng
ra la corrisente d&-impulsos de coantrol en respuesta a deslizamien—v
tos de los ciclos, s’emprsr que las Fases no estén bloqueadas, in-
€ luyendo el‘parjmdo urar e la saturacifn del circufto de control
del oscilavor, tn re .puse a o la sefial deriveda de ia corriente del
impulsos de control, la frecuencia del nsciiador as bérrida al rit|

mo de los bitios de la corriente de datos digitales de entréda.

Por lo tanto, el buclse blojusado en fase tiune una caracte

ri{stica transitoris deseable para la funcidén de transferencis de

error de fese de la entreda 12 @ la salida 13. Por ejemplo, la am-

plificacidn de porturbacién oscilatoria de fase en la bhanda de pa-i
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.{utilizan como salidas auxiliarésa En el nodo A, la seifial es La mo-

15~

8o del bucle bluqueédo en fase se puedé raducir al minimo sligien-
do la funcidn de'transfarencie de bucle abierto del bucle bloquea~

do en fasa para gus tenga aproximadements 6 decibglios por octavo

de pendisnte de la ganancis en una banda ancha que rodea el cruza-

Persncia buada tener une pendisnte méds pronunciada,

Atnque en la figura 1 se ilustran comparadores 4U y 41, -
una organizacidh més general del circufto de recuparacidén de temgo
rizacién comprende un per de circuftos sxcitadores Schmitt en lu-
gar de los comparadoras; Dichos circuftos disparadaores de Schmitt
t{enen una zona muerta en sus caracteristicas cerca de la referen-
cia VT y V% ; Como resultado de dicha zona muerta, los circuitos
disparadoraes de Schmitt evitan el responder a pegque.as fluctuscio-
nes'de la séﬁal gn la zona muerta y aseguran gue laé seﬁaies 8r -
los nodos A y C drucen'realmenta la referencia antes de cambiar -
ioa ﬁivéles de salida en los nodos B y D, |

Sé,opsafvaré que laa sefiales en los nodos A y C se pueden

dulacién en emplitud, 4 la densidad de transicién de ia corrients !

de bitios de entrada, En el nodo U, la sefal es el error ds fase

miento de ganancie unidad. Fuera de dicha banda la funcién de trang

or

je la sefia’ de enhrada 8 "a seffal de salida.
R .firdisi-mdonds- ab ra a la fiyura S, se ilustra ctra moda-g
lidad, El .ircu. to ¢: la ‘igura § ¢s virtualmen@a como &l cirguito
de la. figura 1 -, po~ lp janto, los elementos &e la figura § qus
sdnkiguales a los elilemen’os de la figura 1 sa identifican con los .
mismos nfimeros da.rafarencia utilizadoe en la figura 1, :
La diferencie sntra la figura 5 y .a figura 1 se refisre

& la disposicién del bucle blaqueado en fase, ¢n la figura $, las'

ds la figura 1 se realizan en la figura 5 por sl multiplicador 21

!
operacionss realizadas pol ©l detector de fase“92 y el Fittro 95 i
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y el filtro de paso bajo 35. E1 bucle bloqusado en fass se comple-
ta conectandn un canal de toma 103 entre el nodo C y id sqgunda'ag
trada del circulfto adicionador 64. Por consiguiente, el detector
de fase 92 y sl filtra 95 no son necesarios sn el circuito de la
figura 5,

Descrita suficientemente 'la naturaleza del invento, asi co
mo la manera de rpalizarlo en la préé%fég, debe hacerse constar -
que las diSpodggiones anteriormente indicadas son suscpptibles de

modificaciones de detglle en cuanto no alteren su principio funda-

mantal.
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sefjial que tiene una frecuenciz que varfa un respussta a una sefial

porqua se dleponen medios destlnados a responder:a dcslxzamlwntos

,que tienen una polaridad'ralacibnaua'con el‘ssntido da los desliza

REIVINDICACIONES

l.- Perfaccicnamientos an circuitos de racuperacidh de tem
pbrizééién parsa détos digitales, del tipo que ;ompfanden medios pa

ra recibir un componente de temporizacidn; medios para generar una

de control; y madios sansibles a una diferencis entre la fase de

la sefial de Précuencia yariable y la fase da lu componente de tam—j

porizacién, para producir una componente de control caractsrizados

de los ClClDS entra la sefial de frecuencia var:able y. la componen-l

te de tamporlzaclﬁn con el fin de producir una seric de impulsos

‘ ta de cqntrol con la seris ds impulsos en la sefial ae'conﬁrol, que

,izad01 por1ua l)o m(dlUB para producir la serle de impulsos com-

1entos de los c1clos y qua tlane un réglmen de rep0t1c16n dxrecta

mente relac1nnado con el régimen de. los dBSllZ&mlano: da los ci-

clos, excapto Cuando la amplitud de la COmponLnte ae temporizacidn:

Uu 1 cual no - -

se prpducan impulsaa; y medios destinados a combinar laicqmponen-;

Fjuatan'la secuencia de la sefial procedents Qe'lba medios de-gane-~!

racién en sincronizacién con la components da temporizacién,

24- Parfaccionamientos segdn la reivindicacisn 1, caracte~

prendez mei Los ;dra ropo 01onar una polarldad de 1mpulsos un1%or~f
hes para reducix los desl’ zamxentos de los c1clos. ' _',--, j
3.~ Parfeccionamientos segin las re;v1nd;pacioneé ly2, .i
Earécteriza¢os porque los'medioé emuleadoslpara prodqcir la cumpp—g
nents de control cbmpranden medios para dotar la compoaenta'de con

trol de una polaridad pare estabilizar le diferencia entre la fase:

de la sefial de frecuencia variable y la fese de la componentéide

. _ [t smporizacién.
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"4,~ Parfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, caracte-

Y cuantificar 15 primeray la segunda ssiiales de fracuanéia de pul-
sacién nartiendo de las seiiales de los datas y de las senalses de
frecuencia ajustable, estando defasada la segunda sefial de secusn-
tia da puwsacidnréon ia primera seﬁE;IQB ‘recu:ncia de pulsacién,
Yy porooue se digponen ademd medios p gé W fereiciar la primera se-
.nal da Frncueﬁcié”de pulsacién en un sefi (1 Jifs;enciadé, y pofque
se dispon:n ademds medios para generr impulios du control de am-
plitud uniForme partiendo da,la sefial diferesciada y de la segunda
sefial do frecuencia de puitsacidn, y porque dichos medios combinadg
res estén destinadus a reducir 1aAfrecuencia de lés séﬁales de fre
cuencié de pulsacidn y 2 bloquear el bucle en fase con los bitios
de las sefiales de datos de banda de base.

S.- Perfaccionamientos én circuftos de recuperacién.de tem
ﬁorizacidﬁ para datos digitales; tal y como gueda sustancialmente
descrito en la brvsente Memoria, e ilustrado &n los dibujos adjun~
tos, .

Esta Memoria, consta de 18 hojas, escrites a mdquina por

una sola cara,

Madrid, o8 AG0, 1976
WESTERMWELECTRIC COMPANY,

GOMEZ ACEBD Y MUDE)
» Firmadot L. Geela Fasnindes

kg eegfan 1s

rizados pornue los medios citados comprenden medics para dsterminagp.
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