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solicitada en España a favor de PLESSEY HANDEL UND INVESTMENTS 

AG, de nacionalidad suiza, domiciliada en Gartenstrasse 2,

6300 Zug, Suiza, por "Mejoras en las disposiciones de boqui­

l l a  de inyección de combustible". -  -  —  ----------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a una disposición de bo­

quilla  de inyección de combustible y más específicamente se 

refiere a una modificación o mejora de la  invención descrita 

5. en la  patente española n& 447.457 del mismo s o lic ita n te .----

En dicha patente se describe una disposición de bo 

quilla  de inyección de combustible para la  inyección de com­

bustible líquido en un medio gaseoso y puede aplicarse la  

disposición a la  inyección de combustible liquido en e l aire 

10. de combustión de un turborreactor u otra turbina de gases o

a un motor de combustión interna. En algunas circunstancias 

puede ser deseable que la  disposición de boquilla está posi- 

cionada en la  cámara de combustión de un motor y los aumen­

tos de presión de los gases dentro del motor pueden hacer
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que los gases de la  cámara de combustión penetren en la  bo­

qu illa  de inyección de combustible. Es una finalidad de la  

presante invención impedir la  posibilidad de que gases que 

sean externos a la  disposición de boquilla de inyección de 

5. combustible penetren en la  boquilla de inyección de combusti

b l e . -------------------------------------------------------------------------

Por consiguiente, esta invención proporciona una 

disposición de boquilla de inyección de combustible que com­

prende una boquilla de inyección de combustible que tiene un 

10. o r ific io  de inyección de combustible y medios vibratorios pa

ra hacer vibrar la  boquilla para provocar la  atomización del 

combustible expulsado de la  boquilla a través del o r ific io , 

teniendo la  boquilla una válvula de retención de combustible 

en e l lado de entrada de combustible del o rific io  dispuesta 

15. para cerrar normalmente el o r ific io  y de esta forma inpedir

la  inyección de combustible pero para abrirse cuando se exci 

tan los medios vibratorios a fin  de permitir la  inyección de 

combustible, y teniendo la  boquilla una válvula de exclusión 

de gases en e l lado de salida del combustible del o rific io  

20. dispuesta para cerrar normalmente e l o rific io  y de esta for­

ma impedir la  entrada de gases en la  boquilla a través del 

o r ific io  pero para abrirse bajo la  presión de inyección de 

combustible a fin  de permitir la  inyección de combustible. -

Preferentemente la  válvula de exclusión de gases 

25. está dispuesta para cerrar normalmente e l o r ific io  por medio

de un retén elástico . El retén elástico actúa principalmente
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para mantener la  válvula de exclusión de gases en la  proxi­

midad del o r ific io  de la  boquilla cuando tiene lugar la  in­

yección de combustible y se ha forzado la  válvula de exclu­

sión de gases fuera del o r ific io . - ------------------------- -----

5. Así se apreciará que puede u tilizarse , s i se desea,

una disposición de resorte laminar relativamente blando.----

Preferentemente, un extremo del retén elástico es­

tá  fijado a la  válvula de exclusión de gases y e l otro extre 

mo del retén elástico está unido a medios alejados de la  bo- 

10. qu illa  a fin  de evitar aumentar la  masa de la  boquilla. Los

medios alejados de la  boquilla pueden ser, por ejemplo, una 

pared de cilindro de un motor de combustión interna. En algu 

nos casos, puede no ser posible unir e l otro extremo del re­

tén elástico a medios alejados de la  boquilla y en este caso 

15. dicho otro extremo del retén elástico puede estar fijado a

la  punta de la  boquilla. - - - - - - -  --------- - - - - -  ----

Preferentemente, la  válvula de exclusión de gases 

es una válvula de bola s i bien pueden u tilizarse  otros tipos 

de válvula s i  se d e s e a .----------------------------------------  —

20. Debe apreciarse que la  disposición de boquilla de

inyección de combustible de la  presente invención puede ser 

la  misma que se ilu stra  en las Figuras 1 y 2 de la  patente 

española nS 447.457 pero con la  adición de la  válvula de ex­

clusión de gases en el lado de salida de combustible del orí 

25. f ic io  de la  boquilla. Por consiguiente, se incorpora por re-



ferencia en la  presente memoria la  materia contenida en la  

memoria de dicha patente. — --------- ---------  -  -  ------ - -

Los medios vibratorios pueden incluir una disposi­

ción de c r ista l piezoeléctrico. Si se desea, se puede dispo­

ner que se efectúe o se ayude la  vibración por acción magné­

tica  sobre la  válvula de retención de combustible, por ejem­

plo con la  ayuda de una bobina de solenoide que se excita du 

rante los periodos deseados de inyección para hacer que v i­

bre la  boquilla. En este caso, la  válvula puede ser to ta l o 

parcialmente de material magnético y puede disponerse de ta l 

forma que la  acción magnética del solenoide excitado obliga 

la  bola a separarse de su a s ie n to .------------------- -------------

Se hará vibrar la  boquilla de inyección de combus­

tib le  bien con las denominadas "vibraciones ultrasónicas" 

bien a la  denominada "frecuencia ultrasónica". Estas vibra­

ciones son evidentemente suficientes para hacer que e l com­

bustible se desintegre en pequeras partículas nebulizadas.

En la  práctica se puede hallar que la  gama de frecuencias en 

cuestión tiene su limite in ferior algo próximo a l lim ite su­

perior de audibilidad del oido humano. No obstante, en aras 

de la  supresión de ruidos suele ser preferible en la  prácti­

ca u tiliz a r  frecuencias lo bastante elevadas para asegurar 

que no se produzca nngún sonido audible. -  - -  - -  -  —  -  -

Ahora se describirán realizaciones de la  invención 

a titu lo  de ejemplo y con referencia a los píanos anexos en
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La Figura 1 es una v is ta  en sección transversal a 

través de la  punta de boquilla de inyección de combustible 

que forma parte de una disposición de boquilla de inyección 

de combustible de acuerdo con la  presente invención; -  ------

5. la  Figura 2 ilu stra  una disposición de boquilla de

inyección de combustible de acuerdo con la  invención y una 

que puede u tiliz a r  una punta de boquilla de inyección de com 

bustible segón se ilu stra  en la  Figura 1; ------ --  -  —  - -

la  Figura 3 ilu stra  un detalle de una punta de bo- 

10. quilla  de inyección de combustible; y ----------------------------

la  Figura 4 es una v ista  en planta de la  punta de 

boquilla ilustrada en la  Figura 3* --- -----------------------------

Con referencia a las Figuras 1 y 2, se ilu stra  una 

disposición 2 de boquilla de inyección de combustible que 

15. comprende una boquilla 4 de inyección de combustible que t i¿

ne una parte 6 de bocina amplificadora. La boquilla 4 tiene 

una punta terminal ilustrada más claramente en la  Figura 1 y 

se verá que esta punta de boquilla comprende una carcasa 8 

qué tiene un o rific io  10 de inyección de combustible en la  

20. misma. Una válvula de retención de combustible con forma de

una válvula 12 de bola se asienta contra un asiento 14 de 

válvula que define e l lado de entrada del o rific io  10. ------

La válvula 12 de bola se halla presente en una cá­

mara 16 de arremolinamiento formada en una carcasa 18. La



carcasa 18 está dotada de ranuras 20 de arremolinamiento que 

permiten que e l combustible pase por un conducto central 22 

y en la  cámara 16 de arremolinamiento de combustible. La car 

casa 18 está dotada también de otro conducto 24 que asegura 

que, s i  durante los periodos de vibración, la  válvula 12 de 

bola sale de su asiento 14 y descansa contra la  pared trasera 

26 de la  carcasa 18, entonces e l combustible que atraviesa 

e l paso 24 tenderá a forzar la  válvula 12 de bola rápidamen­

te fuera de la  pared trasera 26 cuando se detiene la  vibra­

ción para permitir que e l combustible en la  cámara 16 de 

arremolinamiento fuerce rápidamente la  válvula de bola nueva, 

mente en su asiento 14 de válvula, cortando de esta forma rá 

pidamente la  inyección de combustible. La característica de 

la  carcasa 18 y e l paso 24 se ilu stra  y se reivindica con ma 

yor precisión en la  solicitud de patente británica nS 11407/  

74 bajo el enunciado "Mejoras en o.relativas a los atomizado 

res de combustible". -  -  —  - - - - - ----------- -  -

La carcasa 8 de la  boquilla 4 de inyección de com­

bustible está dotada de otro asiento 28 de válvula que reci­

be una válvula de exclusión de gases que tiene la  forma de 

una válvula 30 de bola. La válvula 30 de bola está dotada de 

un retén elástico 32. Tal como se ilu stra  en los dibujos, el 

retén elástico 32 está unido por un extremó a la  válvula 30 

de bola. En la  Figura 2, e l otro extremo del retén elástico 

32 se ilu stra  unido a la  pared de cilindro o culata 34 de un 

motor (no ilustrado). Ilustrados también en la  Figura 2 hay 

los medios vibratorios 36 para efectuar la  vibración de la
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boquilla y los medios vibratorios preferentemente incluyen 

un c r is ta l piezoeléctrico. - ----------------------

Cuando se introduce la  disposición de boquilla de 

inyección de combustible en un cilindro de un motor, por 

5. ejemplo según se ilu stra  en la  Figura 2, entonces la  presión

en e l cilindro y por lo  tanto sobre la  parte exterior de la  

boquilla 4 puede superar la  presión de combustible interna 

de la  boquilla. En ausencia de la  válvula 30 de bola esta 

presión podría pasar a l o r ific io  10 y forzar la  válvula 12 

10. de bola fuera de su asiento, permitiendo de esta forma la

mezcla de los gases con e l combustible en la  cámara 16 de 

arremolinamiento. No obstante, se apreciará que cuando se 

u t iliz a  la  válvula 30 de bola, la  presión aumentada en la  

combustión simplemente presiona la  válvula 30 de bola más 

15. fuertemente contra su asiento 28 y los gases de combustión

no pueden atravesar el o rific io  10. El resorte 32 actúa para 

asegurar que la  válvula 30 de bola vuelva a su asiento 28 

después de detenida la  v ib ra ció n .------ --  - —  -  -  —  -  -

Con referencia ahora a las  Figuras 3 y 4, se verá 

20. que una válvula 50 de bola está dispuesta para bloquear un

o rific io  52. Un retén elástico 54 está unido por un extremo 

a la  válvula 50 de bola por medio de una disposición circu­

la r  ilustrada con mayor claridad en la  Figura 4 y está unido 

por su otro extremo a parte de la  punta de la  boquilla en 56.

Debe apreciarse que las realizaciones de la  inven­

ción arriba descritas con referencia a los dibujos se han da

25.



do a titu lo  de ejemplo únicamente y que pueden efectuarse 

modificaciones. Así, por ejemplo, pueden u tilizarse otros 

tipos de válvula que no sean válvulas de bola. La válvula 

30 puede hacerse más ligera  que la  válvula 12 y pueden u t i l i  

zarse distintos tipos de retán elástico . También, puede pro­

porcionarse un resorte helicoidal o de otra forma en la  cáma 

ra 16 de arremolinamiento para ayudar a forzar rápidamente 

la  válvula 12 de bola nuevamente a su asiento 14 de válvula 

cuando se detiene la  vibración de la  boquilla. --------------  -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para EspaSa, 

sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: ------

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 Mejoras en las disposiciones de boquilla de in 

yección de combustible, que comprende una boquilla de inyec­

ción de combustible que tiene un o rific io  de inyección de 

combustible y medios vibratorios para hacer vibrar la  boqui­

l l a  para provocar la  atomización del combustible expulsado 

de la  boquilla a través del o r ific io , caracterizadas porque 

la  boquilla tiene una válvula de retención de combustible en 

e l lado de entrada de combustible del o r ific io  dispuesta pa­

ra cerrar normalmente e l o r ific io  y de esta forma impedir la  

inyección de combustible, pero para abrirse cuando se exci­

tan los medios vibratorios a fin  de permitir la  inyección de
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combustible, y porque la  boquilla tiene una válvula de exclu 

sión de gases en e l lado de salida de combustible del o r if i­

cio dispuesta para cerrar normalmente e l o rific io  y de esta 

forma impedir la  entrada de gases en la  boquilla a través 

5 . del o r ific io , pero para abrirse bajo la  presión de inyección

de combustible a fin  de permitir la  inyección de combusti­

ble. ------ -- --------------- ------------------------- ---------  -  -  -  -

2 .  -  Mejoras según la  reivindicación.1, caracteriza 

das porque la  válvula de exclusión de gases está dispuesta

10. para cerrar normalmente e l o r ific io  por medio de un retén

elástico . -  -  ----------- -- --------------------- - - - - - - - - -

3.  -  Mejoras según la  reivindicación 2, caracteriza

das porque el retén elástico es un resorte laminar. -  ------

4 .  -  Mejoras según la  reivindicación 2 ó 3, caracte

15. rizadas porque un extremo del retén elástico está unido a

la  válvula de exclusión de gases y e l otro extremo del retén 

elástico está unido a medios alejados de la  boquilla a fin  

de evitar aumentar la  masa de la  b o q u illa .----------------------

5.  -  Mejoras según cualquiera de las reivindicacio-

20. nes anteriores, caracterizadas porque la  válvula de.exclu­

sión de gases es una válvula de bola. - - -------------------

6. -  Mejoras según cualquiera de las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizadas porque los medios vibratorios 

incluyen una disposición de c r is ta l piezoeléctrico. ---------
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7 . -  "MEJORAS EN LAS DISPOSICIONES DE BOQUILLA DE 

INYECCION DE COMBUSTIBLE". --------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en la  

presente memoria que consta de diez hojas, foliadas y mecano 

grafiadas por una sola de sus caras, y de una lámina de dibu 

jos que la  ilu stra .
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