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FUNDAMENTO OE LA INVENCION

Campo de la invencidn

Esta invencién se refiere a un dispositive me-
jorado de registro o grabacidn magnética, con exploracidn
helicoidal. M&s particularmente, se refiere a un dispbéiti-
vo de registro de exploracién helicoidal de cabeza volants
o flotante que estd provisto de un rotﬁr lobulado para @e-
Jorar el apoyo de aire dinémiéoien la proximidad de la ca-

bezd giratoria,. , ' ) f;A:; s

Historia de le téenica

BT e

La daseabilidad de registrar y reproducir sefiz
les de informacidn a elsvada velocidad, da taleuiaién y ds
computadoras digitales ds alta Uélocidad ha dadu lugar a
dispnsitivaos de regiatrs magnético cada vaz més cnmpl;ca -
dos. Los dispositivos de regxstro magnetlco usuales de ex=
ploracidén longitudinal son adecuados para regxstrar y reprg
ducir sefales de frecuencia relatiUgmenia‘baJa eﬁ.la gama
da audia. Pero talsg dispositivos no.son adecuadoa>para re=
gistrar sefiales ds informacidn enhlé-gama de frecugncias de
video, debido a que no es préctico impulsarlos a las altas
velocidades linsales de la cinta, requeiidas para utilizar
a tales frecusncias. ‘ ' |

Como se describe en la paténte norteamericana
nimero 2.773.120, concedida a E. E. Mastarson; los dispnai-
tivos de registro magnétic@ de exploracidn helicoidal ori =

llan la necesidad de elevadas velocidades-lineales de la
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cinta. Un dispositivo tipico des exploracidm helicoidal com=-
prende una cinta magnética relativaments ancha, un par de
mandriles de soporte cilindricos, un rotor y una cabeza
magnética (registro o reproduccién) dispussta sobre el ro-
tor. Los mandrilee estén alineados axialmente y situados sx
tremo con extiemo con un pequefic espacio de separacidn en-
tre ellos y el rotor estd alineado en 8l eje comin de los
mandriles para girar en el espacio de separacidn entre los
dos mandriles,

En funcionamiento, la cinta magnética ancha es
arrtllada helicoidalments alredddor de los mandriles de so-
porte con sus bordes apoyados a tope a través del espacic
de separacidn entre los cilindros, y el rotor llava la ca=-
beza magnética alrededor del espacio de separacidn para ex-
plorar una pista diagonal sobre la cinta. En dicho dispusi~
tive, la valucidad del rotor puadé exceder grandemants da
la velocidad de la cinta, permitiendo con ello regimenss de
exploracidn mucho mayores.

Aunque s8 han hecho una diversidad de msjbras
en wl dispositivo bésico de registro magndtico de explora-
cidn halicoidal, sl excesivo desgasts de la cinta y de la
cabaza magnética sigus siendo uno da los problemas mis sew
rios en los dispositivos de alta velocidad. El desgasts de
la cinta debido al contacto de friccidn entre la cinta y
los mandriles cilfndricos ha sido raducido al minimo por la
provisidn de diversos tipos de apoyos de pelfcula de airs
entre los mandriles y la cinta. Por ejamplo, la patente® nor
teamericana nimero 3,139,489, concedida a R. T. Lamb, des=

cribs la p;ovisién de un apoyo de pelicula de aire mediants

'la introduccidn de aire a presidn entre los mandriles y la
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cinta. Alternativamqnte, las patentes norteamericanas nime-
ros 3.333.753 y 3,404,241 proporcionan apoyos de pselicula
de aire Hinémico mediante al giro de uno o mds de los man-
driles. El'mandril giratorio arrastra aire bajo la cinta y
este airs forma una pelicula lubricants.

Como se apreciard fdcilmente, un problema im-
portante en un dispositivo de registro de exploracidén heli-
coidal de alta velocidad es la interaccidn entrs la cinta
'magnética y la cabeza magnética qus se muave répidamanté:
En dispositivos que usan cabszas de contacto, la cabeza'gi~
ratoria tiends a impulsar ondas & través de la superficie
de la cinta,.tanto por delante como por detrés de alla,'yb
a producir un desgaste excesivo. La patente norteamericana
ndmeio 3.247,329, concedida a Yasho Tomita, se propone ali-
viar al problema de las ondas msdiante la pfouisi6n da cue
sores de guia ﬁ‘gmbos lados de la cabeza magnética pare elg
var la cinta a contacto de l1fnea recta con la cabeza, Sin
embargo,; esta provisidn no resuslve sl problema bésico en
dispositivos de contacto, a saber, el dsl desgaste.

El problema de minimizar sl desgasts entre la

leinta y la cabeza magnética ha conducido al desarrollo de

dispositivos de registro de cabeza flotante o volants en
los que la cabeza magnética no precisa éstablecer contacto
con la cinta con el fin de lser o registrar. M&s bien la ca
beza magnética se disefia para "volar" en f{ntima proximidad,
pero sin contacto (0,00127 mm o menos), con respecto a la
cinta duranté la parte predominafite de 8su cicle de explora-
cién. En tales dispositivos la separacidn entre la cinta y
la cabeza es crfitica. Perturbaciones relativamente pequefias

en gl soporte de cinta pusden hacer que la cinta se despla-
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llojn ndas

ce mids alld de la gama de deteccidn de la cabeza o que cho=
que sobre ella, .

Una solucidn para proporcionar la mayor esta ~
bilidad requerida para los dispositivos ds reggistro de gx -
ploracién helicoidal de cabeza volante implica la provisién
del rotor con una pelicula de apoyo de aire. La patente nor
teamericana ndmero 3.840.894, concedida a P. J. Arsensault,
por sjemplo, describe una disposicidén en la que al rotor es
ancho en comparacidn con la anchura de la cabeza magnética
para proporeionar una plataforma egstable para la cinta maa~
nética a 1b largo deo la trayectoria de la cabeza giratoria.

Una segunda solucidn para proporcionar mayer

sstabilidad ds cinta implica el uso de un rotor precisamen-

ports para proporcionar un apoyo de aire dinémico y para.
hacer que la ciqta se tense localmente en la zona longitu-

dinel que rodea a la cabeza magnética. La solicltud de pa-

tente franceea publicada el 13 de febrerc de 1976 bajo al
ndmero 2,279.192, describse una disposicidn de sste tipo en
la que un rotor de radio constante gque sobresale radialmen-
te més alld de los extremos de los mandriles tensa asroding
micamente la cinfa y permite sin embargo que la cabesza vue~

le o flots en Intima proximidad con la misma,

RESUMEN DE LA INVENCION

Los presentes inventores han reconddic que
los dispositivos usuales de registro de exploracién helicoi
dal de cabeza volante deterioran el apoyo de pslicula de aji

re dindmica generad. por la rotacidén dsl rotor, Aunque los
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cuerpos que giran répidamenta gsneran un apoyc ds pelicula
de airse por arrastrs de una pelicula delgada de aire an el
sentido de rohaciéﬂ, la pelfcula de aire generada por el ro
tor de un dispositivo de registro usual de cabeza veolante
es c;zalléda en graﬁ parte por el borde de la cinta magné-
tica en la lfnea sn que el rotor entra debajo de ella. Es-
ta degradacidén del apoyo aumenta la tendencia ds la cabsza
y de la cinta a desgastarse en la linea de entrada, resduce
la eficacia del soporte de pelfcula de airs sn la regiédn
critica bajo la cabezs e introduce inestabilidades en la
cifta en la l{nea en que sale 8l rotor de debajo de la cin=-
ta. ‘

Segdn sl invento; los problemas que resultan
de la cizalladura son aliviados proporéionando un dispositi
vo de registro de exploracidn halicoidal, de cabsza volap -
te, ton un rotbg lobulado. Concfatamente, un dispositivo ds
ragistro magnétiéd de exploracifn helidoidal, de cabeza vo-
lanta, comprende un manantial de ciﬁta, un mandril para so-
portar un arrollamiento hslicoidal de cinta magnética, un
rotor que.esté lobulado con respecto al eje geométrice del
mandril, y un absorbedor de cinta. £l rotor lobulado lleva
una o mis cabezas magnéticas sensiblements en elibico del
l6bulo (es decir, en la zona de desplazamiento radial desds
el 6je del mandril, que se extiende radialmsnte més alld de
la superficie del mandril) alrededor de una trayectoria de
exploracidn volante en {ntima proximidad, pero sin contac-
to, con respecto a la cinta magnética soportada en Bl man-
dril. Sin embargo, la parte principal del rotor est4 rebaja
da con respecto a la cinta magnética, reduciendo can ello

al minimo la tendsncia de la cinta a cizallar la pelfcula
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de apoyo de aire aogortada por sl rotor. El resultado es un
soporte de apoyo de aire dindmico mejorado sn la inmasdiata

proximidad de la cabeza volante,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJODS

La naturaleza, ventaja y distintas caracteris-
ticas del invento se pondrdn de manifiesto de manera més
complata por consideracidn de las realizaciones ilustrati.-
vas que se describen a continuacidn con detalle en rela -
cidén con los dibujos que se acompafian.

En los dibujos:

La figura 1 es una seccidn transversal esque-~

mética de un rotor usual que ilustra la naturaleza de le cf
zalladura de la pelfcula de aira y los problemas que causa;

Léa figuras 2(a), 2(b) y 2(c) son diagramas es)

tran el efacto de la cizalladura sobre sl apoyo de airas del
rotor de la figura 1;

lLa Figura 3 e3 una vista d& un dispositivo me-
Jorado de registro de exploracidn helicoidal que utiliza un
rotor lohulade eégﬁn el invento,

La figura 4 ss una vista de una parte del apa-
rato de la figura 1, qus muestra una setcidn transvsrsal de

un rotor lobulado tipico segdn el inventao,

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS DIBUyl0s

Haciendo refersncia a los dibujos, la figura 1

ilustra esquemdticamente el prablema de cizalladura de psli
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cula de aire en‘los_dispositivos de cabsza volante de la
téecnica anterior..Concretamente, la figura musstra una sec-
cién transversal de una tira de cinta magnética 1 soportada
a una altura exagsrade h por encima de un rotor circular mé.
vil 2. La cinta tiene bordes de entrada y salida 3 y 4, res
pectivamsnte, por los que el rotor 2 entra por debajo de la
cinta y sale de debajo de la cinta. En gensral, la perife-
ria del rotor mévil arrastrard consigo airs suficiente para
formar un apoyo dindmico qus soporta la cinta a una altura
h por encima de la periferia del rotor, cuya altura viene

dada aproximadamente por la fdérmulat

" 12/3
h = 0,462 1, { —§$§;]

dondé r, es el radie del rotor, M1 es 1a viscosidad del cizoj

?

8 @6 la velocidad de la supsrficie del rotor y I es la ten-
sién de la cinta, |

La naturaleza de esta pelfcula de amire genera=
da dindmicamente puede verse con referencia a la figura
2(a), que representa cualitativamante la velocidad del aire
como una funcidn de posicién radialmente mis alli de la su-
perficie dsl rotor a lo large de la linea radial A de la fi
gura l. En esencia, sl aire adyacente al rotor tiens una vg
locidad sensiblemente igual a la de la periferia del rotor,
y la velocidad del aire disminuye rdpidamente con el aumen=~
to de la distancia radial a la periferia del rotor,

Los bordes de entrade y salida de la cinta tiaﬁ
den a decaer més cerca del rotor que la masa dsl cuarpo ds
cinta y a cizallar una parte sensible del apoyo de aire hi-

drodindmico., Esto ss puede apreciar por referencia al dia-
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grama de velocidad de aire de la figura 2(b), que repressn-
ta las distribuciones ds la velocidad de aire por encima y
por debajo del borde de cizalladura a lo largo de la linea
radial donde 8l rotor sntra bajo la cinta (linea B de la fi
gura l). Como consstuencia de esta cizalladura, la cantidad
de aire disponible para proporciocnar soporte para la cinta
se reduce sensiblemente. '

Ademds, a medida que el rotor sale de debajo
de la cinta, encuentra un nusvo ambiente en el que gueda
aire facilmente disponible. La distribucién de velocidades
de aire representada en la figura 2(c) a lo largo de la 1li-
nea radial de salida (lf{nea C de la figura 1) no es la ois-
tribucidn de squilibrio del nuevo ambiente. Comt se puedse
apreciar comparando las figuras 2(a) y 2(c), ss debe corgo~
guir una nueva distribucién de velocidades de aire de equi=-
librio y las fuerzas que efectlan este cambio de equilibriol}
combinadas con la elasticidad d& la cinta, pueden crear vi=
braciones en la einta que comienzan en vl borde de salida
4,

Los solicitantas han determinado que los pro-
blamas presentados por la cizalladura del agpoyo de aire en
un sistema de registro de exploracién helicoidal de cabeza
volante, de alta velocidad, se pusden superar disponiendo
un rotor lobulado que llsve una o mds cabezas magnéticas
sensiblemante sn sl pico del lébulo.

La figura 3 iluséra un diapositivo mejorado ds
registro de exploracién helicoidal .que utiliza un rotor lo-
bulado seqln el invento. Este dispositivo comprende, en eser)
cia, un manantial de cinta 9; un mandril 10 de soporte de

cinta, que comprends preferiblsmente un par de medios man-
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driles 11 y 12 alingadas axialmente; un rotor lobulado 13
que lleva una o mis cabezas magnéticas l4a, 14b y l4c, ca~
da una de las cualas comprende un transductor magnético,
sensiblemente en el pico del ldbulo; y un absorbedor de cin
ta 15. En la disposicidn preferida, sl rotor 13 estf dis =
puesto éntre extremos adyacentes ds mitades de mandril ali-
neadas 11 y 12; y las cabezas magﬁéticas l4a, l4b y l4c son
cabezas de lectura, escritura y borrado, respaectivamente.
Un trozo de cinta magnética 16 estd mostrado entrando en- el
dispositivo desde el manantial 9 de cinté, arrolléndose he«|
licoidalmente alresdedor de las mitades de mandril 11 y 12
de manera que se superpons al rotor 13 y saliendo hacia sl
absorbedor de cinta 15,

El manantial 9 de tinta e8 t{picamente un ca-
rrabte dm suministro e incluye prefgriblemente medios de
gufa de borde (no mostrados) para guiat la cinta sabre las
mitades del mandril segdn un 4ngulo pradeterminade con res-
pecto a los ejas de los mandriles alinsados, y puede inclui
medios de guia seguidores (no mostrados) para reducir al mi]
nimo las perturbaciones de tensién, Tales medios de quia
sequidores se describen en la patente norteamsricana ndme-
ro 3,850,358, concedida a M. L. Nettles el 26 de novismbre
de 1.974,

Las mitades da mandril 11 y 12 estén provistas
prefariblemente de un apoyo ds aire para soportar la cinta
16, Este apoyo de airs puede ser producido obligando a pa-
sar aire a través de una superficie de mandril porosa o per
forada, segdn se describe en la patentse norteamericana nd-
mero 3.488.455, concedida a Sashoua y otros. Altqrnativamag

te, el apoyo de aire puede ser producido aerodindmicamente
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haciendo girar los Qandrilas como se describs, por sjesmplo,
en la patente nortesamericana ndmero 3,333,753, concedida a
J. S. Streets. En la dltima disposicidn alternativa, el ro-
tor pusde estar sujeto a una de las mitades de mandril,

El absorbsdor de cinta 15 pusde ser tipicamen=-
te un torno o una combinacidén de torno y carrete de recogi-
da. Al igual que el manantial, pueds estar ventajosamente
provisto de medios de gufa de borde seguidores (no mostra-
dos) para recibir cinta desde las mitades ds mandril senudn
un 4dngulo predsterminado y medios de gufa seguidores (no
mostrados) para reducir al minimo las perturbaciones ds ten
sidn,

Como se ilustra mejor en la figura 4 el rotor

lobulado 13 difiere de un rotor usual en que su periferia.

se compone de dos zonas, un ldbulo 13A para llevar la tabe-
za magnética 14 an fntima proximidad, flotante, con respace;
to a la cinta magnética, y una zona rsbajada 138 que consti'
tuye la mayor parte de la periferia, para girar en relacidn
aerodindmicamente desacoplada con la cinta magnética. Con
el fin de conseguir esta relacién desacoplada, la parte re=-
bajada del rotor estd rebsjada radialmente hacia dentro deg|
de el pico del ldbulo hacia 8l eje geomdtrico del mandril.
La magnitud dal rebaje ss al meftos igual a la"distancia en
que la cinta, en ausencia de un rotor eéntrs las dos mitades
de mandril, se inclinaria radialmente hacia dentro, hacia
el sspacio de separacidén del rotor, entrs las mitades. En
aplicaciones tipicas, esta cantidad de rsbaje excederi de
aproximadamente 0,019 mm., Las regiones 13C de transicidn

suave continua estdn previstas entre la regidn de pico y la

regidn rebajada con el fin de svitar la turbulencia y el mo
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vimiento violento del airs.

Las oabezas l4a, 1l4b y l4c son llevadas sobre
8l rotor sustancialmente en el pico de excentricidad, es dg
cir,'son llevadas en la parte del rotor gue se extiende ra-
dialmente ﬁés alld del mandril adyacente. En aplicaciones
tipicas en las que la cinta esti soportada por encima de la
periferia externa de mitades de mandril de soporte 11 y 12
de la figura 3 por peliculas de apoyo de aire asociadas con
las mitades, el rotor lobulado llsvar4 la cabsza en un ra-
dio mayor que las mitades de mandril en proximidad fntima
o micrométrica, pero sin contacto, con respecto a la cinta
sopartada,

La dimsnsidn longitudinal del rotor 13 puede

ser da magnitud comparablse a la de las cabezas magnéticae

léa, 14b y l4c y puedse tensr una seccidh transversal axisl {
an forma de cofqna o arco, tal como se describe en la soli-;
citud de patente francesa publicada que se ha indicado ante
riorments, Alternativamente, la dimensifn longitudinal del
rotor puede ssr grande en comparacidén con la dimensidén lon-
gitudinal de las cabszas magnéticas; y el rotor puede estar
provisto de una superficie permsable al aire (@s decir, po-
ross o perforada) con el fin de permitir el paso de alre a
presidn a su travéds, permitiendo con ello el uso de un apo-
yo de aire suplemsntario, tal como se describe en la paten-
te norteamericana ndmero 3,840.894,

£1 rotor 13 esti conectado tipicamente a un
motor (no mostrado) para accionarlo a vslocidad constdante

que sea suficientemente grande para generar un apoyo ds pe-

tor.
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En sl funciunamiento del dispositivo de regis-
tro de exploracidn helicoidal, el rotor 13 gira a velocidad
relativamente alta, moviendo con ello las cabezas magnéti-
cas en proximidad intima, sin contacto, con respecto a la
cinta 16, a lo largo de una pista que estd inclinada con
respacto a la longitud de la cinta. Debido a la forma lobu-
lada del rotor, no existe sustancialmente interaccidn entre
el borde de la tinta y ®l apoyo de aire asrodinédmico junﬁu
a las partes rabajadas, En contraste con la operacidn da
dispositivos de rotor convencionalss, el borde de la cinta
no cizalla una parte importante del apoyo de aire en la 1i-
nea de entrada bajo la cinta. Por el .contrario, chando 8l
pico del ldbulo se aproxima a la entrada bajo la cinta, se
provee a esta de una cantidad crecients gradualmente de sa-~
porte de spdyo de alre mediante la regidn de transicidn
13¢, vy, cuando'al pico sale de debajo.de la cinta, el sopox
te disminuye gradualmants,

Las ventajas de sste dispositive son milti ~
ples. En primer lugar, ss proporciona una cantidad sustan-
cialmente aumentada de aire en movimiento en la proximidad
critica de las cabezas méviles, y particularments en el pun|
to ds entrada béjo la cinta, Este airs en movimisnto propor
ciona un soporte mejorado para la cinta{ reduciendo con e
llo tante sl desgaste de la cabeza comd el da;gaste de la
cinta, particularmente en los bordes. En seqgundo lugar, es-
ta estructura de rotor utiliza un 8rea de superficie criti-
ta sensiblemente menor que los rotpres usuales. Contraria-
mente a los rotores usualses, que ss deben mecanizar de ma-
nera precisa en los 3602 de su circunferencia, los rotores

lobulados no precisan ser mecanizados gxactamente en la zo=-
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na critica prdxima a las cabezas magnéticas y en una zona
de transicidn suave. La mayor parte de la periferia no in-
teracciona con la cinta, £n tercer lugar, el rotor lobula-
do, al proporcionar una cantidad mayor de aire en la proxi-
midad ds ias tabezas, reduce la tendencis a generar ondas
en la cinta en los puntos de salida.

Aunque se ha descrito sl invento en relacién
con un pequefo ndmerc de rsalizaciones concretas, ss ha de
entender que &stas son meramente ilustrativas de muchas o=
tras realizaciones especificas que utilizan también los-
prineipios del invento., Por ejemplo, resulta clafo que un
solo rotor se puads proﬁeer de una pluralidad de 1dbulos,
llevado cada 14bulo una o mds cabezas magndticas. Asf, las
expértos en la técnica pusden hacer numeroscs y diversos
dispositivos sin apartarse del espiritu y alcance del praﬁ

sente 1nvento.a,
= REIVINDICACIONES =

Les puntos de invencién propia y nusva que se
presentan para que esean objeto de sata solicitud de Patents
de Invencidn en Espafa por VEINTE afos, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

la,= Un dispositive perfsacionado de grabacidn
magnética con exploracidn heliceidal, de cabeza volants,
dsl tipo que comprende un manantiasl de cintaj un mandril
que tiens un eje ds cilindro para sopoptar un arrollamiento
helicoidal de cinta magnética a una distancia radial sensi=-
blemente constante del citado eje; un rotor para llevar al=-

rededor de dicho eje al menos una cabeza magnética en proxi
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midad de axploracié? con respecto a dicha cinta a lo largo
de una pista que esta inclinada con respecto a la longitud
de la citada cinta; y un absorbedor de cinta, en el cual:
dicho rotor tieme una periferia caracterizada por al menos
una zona de distancia radial mdxima de dicho eje de mandril
para llevar al menos una cabaza magnética en proximidad de
exploracidn, sin contacto, con raspscto a dicha cinta, y
una zona rebajada que estd rebajada radialmente hacia den=-
tro, hacia dicho eje de mandril.

23,~ Un dispositivo segdn la reivindicacidn
19, en el qus dicha zona rsbajada de dicho rotor comprendes
ls mayor parte de la periferia de dichd rotor, .

32,~ Un dispositive segln-la reivindicacién
12, en 8l que: dicha zona de méxima distancia radial desde
dicho s8je del mandril es un pico de ldbulo; la distancia r3
dial de dicho pico ds ldébulo, medida desde dicho eje de
mandril, ss al menos igual a la distantia radial desds di-
cho eje hasta la cinta soportada en dicho mandril, con lu'
gque dicha cabeza magnética es heche flotar o volar en proxi
midad intima, sin contacto, con respecto a dicha cinta mag~|
nética; dicho rotor estd acoplado a medios para hacerlo gi-
rar alrededor de dicho eje con velocidad suficiente para ge
nerar una pslicula de apoyo de aire aerqdinémico alrededor
de su periferia; y dicha parte-rabajada de lénpariferia de
ditho rotor estd rebajada con respscto a dicha cinta sopor=
tada en una cantidad suficiente para impedir la interaccidn
entre dicha pelfcula de apoyo de aire y dicha cinta, excep~
to an la zona adyacents a dicho pleo de lébulo.

48, Un dispositivo segln la reivindicacidn

19, en el que: dicho mandril comprende un par de mitades de
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mandril alineadas a lo largo del eje del mandril, compren-
diendo dichas mitades cilindros que tienen un radio extarno
comln sustancialmente igual; dichas mitades de mandril es-
tdn provistas de medios para generar peliculas de apoyo de
aire para 'soportar dicha cinta magnética a un radio sensiblg
mente constante superior al radio externoc comdin de dichas
mitades de mandril; y el radio de ﬁicho pico de ldbulo ss
glige para llevar dicha cabeza magnética alradedor de diche
eje a una distancia radial superior al radio externo comdn
de dichas mitades de mandril,

§58,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn
12, an el que dicho pico de ldbulo del citado rotor estd cu|
nectado periféricaments a dicha zona rsbajada mediante una
zona de transiecién gradual pars proporcionar un soporte de
apoyo de aire que aumsnta gradualments, para la cinta, a8
medida que gl ﬁ;po del 1ébulo ss aproxima a la sntrada bajo
la cinta y de auﬁurte gradualmente decréciente a medida PQa'
8l plco del lébulo sale de debajo de la cinta. .

68.,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn
12, en el qus dicha zona rebajada sstd rebajada radialmente
hacia dentro en al menos 0,019 mm,

78,= Un dispositivo segdn la reivindicacién
58, on el que dicha zona rsbajada comprande la mayor parte
de la periferia de dicho rotor.

B2,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn
52, en el cuel dicho pico de 1ldbulo de dicho rotor estd co-
nectado periféricaments a dicha zona rebajada mediante zo~
nas de transicidn gradual,

98,~ Un dispositivo segln la reivindicacidn

582, en el que dicho rotor estd provisto de una superficie
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Hajn ndn.

externa permeable al aire para permitir el paso de aire a

presién a través de la misma.

108.- "UN DISPOSITIVO PERFECCIONADD OE GRABA-
CION MAGNETICA CON EXPLORACION HELICOIDAL, DE CABEZA VOLAN=

TE",.
Tal y como se ha descrito en la fMemoria gue an

tecede, representado en los dibujos gue se acompafian y con
los fines gus se han especificado.

Esta Memoria consta de diacisiete hojas escri~
tas a miquina por una sola cara.

Madridy 29 SET1976
PeRe

gemaﬁ“““

Y Mol

FiM.
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