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-de alimentacidén directa que comprende una entrada y una sa-

‘tas entre la entrada y la salida del amplificador de alimen
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Esta invencidn se refiere a un amplificador

lida dispuestas para recibir sefiales de banda ancha y para
suministrar una versidn linealmente amplificada .de &stas,

respectivamente, dos trayectorias de sefial paralelas dispues

tacidn directa, comprendiendo uni de ias trayectorias de se
fial una conexidn en cascada de un amplificador de sefial y
una red de retardo y comprendiendo la segunda trayectoria
de seﬁél un amplificadorrde error, un circuito de extrac-
cibn de error que comprehde un acoplador direccional en el
que un lado de entrada tiene ﬁn primer par de puertas pri-
mefa.y segunda'éonjugadas>y estd conectado parcialmente a
la entrada del amplificadof de alimentacidn directa y par-
cialmente a una salida del amplificador de sefial y un lado
de salida tiene un segundo par de puertas tercera y cuarta
conjugadas, estando conectada la cuarta puerta a una entra-
da del amplificador de error, v un cireuito de inyeccidn de
error que tiene -una pfimera entrada y una segunda-entrada
conectadas a una salida de la red de retardo y a una salida
del amplific&dor de error, resﬁactivamente, y una salida co
nectada é la salida del ampilificador de alimentacidn direc-
ta.

Un amplificador de alimentacidn directa cono-
cido del tipo anteriormente definido que se describe en lé
patente sueca n2 7102085-6 requiecre ademds de dicha red de
retardo otra red de retardo que c¢st& conectada en cascada
al amplificador de error. Lzs redes de retardo résultan -
costosas y voluminosas cuando deben retardar sefiales de ban

da ancha. Ademis, sv desfase debe ser ajustable. En el -
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| cialmente a la entrada 1 del amplificador de alimentacidn di
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Bell System Technical Journal, Vol. 47, pégs.'651—722, mayo-
junio de 1968 y Vol. 50, pigs. 2879-2916, noviembre de 1971
se da una descripeidn con mayor detalle de los problemas téc
nicos considerados.

El objeto de la presente invencidn es propor-
cionar un amplificgdor de alimentacidn directa que al igual
que el amplificador de alimentacién directa conocido obtie-
ne una ganancia lineal de sefiales de banda ancha, pero se
distingue porque consigue esto utilizando una sola red de
retardo. .

La invenecibn, cuyas caracteristicas aparecerin
de la reivindicacién adjunta, se describird ahora mis en de-
talle con referencia al dibujo que.se acompafia, el cual mueg
tra un amplificador de alimentacibn directa en una realiza-
cibn preferida de la invencidn.

El dibujo muestra un amplificador de alimentg
cidén directa que tiene una entrada 1 y una salida 2 dispues-
tas para recibir sefiales de banda ancha y para suministrar
una versidn linealmente amplificada ac éstas, respectivamen
te. Entre la entrada 1 y la salida 2 estin dispuestas dos
trayectorias de seital paralelaé, compréndiendo una de las
trayectorias de sefial una conexién en cascada de un amplifi
cador de seﬁél 3 y una red de retardo 4 y comprendiendo la
segunda trayectoria de sefial un amplificador de error 5. En
el amplificador de alimentacidn directa se incluye un circui
to de extraccidn de efror que comprende un acopladox direc~
cional 6 en el que un lado de entrada tiene un primer par de

puertas primera y segunda conjugadas y estd conectado par-

recta y parcialmente & la salida del amplificador de sefial 3
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~de puertas conjugadas conectadas a la salida 2 del amplifi

del amplificadér de sefial 3 vy comprende unAcircuitcrde suma
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y un lado de salida tiene un segundo par de puertas tercera
y cuarta conjugadas, estando conectada la cuarta puerta a
una entrada del amplificador de error 5,Ay un circuito de
inyeccidn de error que de acuerdo con el ejemplo esti cons
tituido.por un acoplador direccional 7 que tiene una prime-
ra puerta y una segunda puerta en un primer par de puertas
cpnjugadas conectadas a la salida de la red de retardo 4 y
arla salida dgl ampiificador de ervor 5, respectivamente,

y una tercera puerta y una cuarta puerta en un segundo par

cador de alimentaciénrdirecta y resistivamente conectadas a
tieﬁfa‘a través de una resistencia 8, respecfivamente.

: El circuito de extraccidn de error se caracte
riza de acuerdo con la invencidn porque tiene la teﬁcera -

puerta del acoplador direccional & conectada a una entrada

que tiene una primera entrada y una segunda entrada conecta
das a la entrada 1 del amplificador de alimentacidn directa
vy a la salida del amplificador de sefial. 3, respectivamente,
y ana salida conectada a la segunda puerta del acoplador di
reccional 6 y dispuesta para suministrar una sefial de dife-
rencia a éste. Cualquier componente de error generado por

el amplificador de sefial 3 y suministrado en la salida de

éste afiadido a un componente de seflal linealmente amplifica
do aparecerd en las puertas tercera y cuarta del acoplador

direccional 6 sustraido del componente de sefial., Este hecho
hace posibie que tenga lugar uns cancelacidn del componente
de error en el acoplador direccional 7 despuds de una ampli-

ficacidn adecuada en el amplificador de error 5 y un retardo

en la red de retardo t. Los dos acopladores direccionales
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de error 5 es mis critico que el amplificador de sefial 3.
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6 y 7 aislan eficazmente las dos trayectorias de sefial una
de otra en las entradas de los amplificadoreé 3y 5yen
las salidas de la red de retardo 4 y el amplificador 5, res
pectivamente. Como consecuencia del hecho de que el amplifi
cador de alimentacidn directa estd dispuesto para amplifi-
car sefiales de band# ancha, el aislamiento que el acoplador
direccional 6 proporciona entre las dos trayectorias de-se-
fial es esencial 2 fin de impedir que los fendmenos de refle
xidn estropeen la cancelacidn del componente de error.

La cancelacién del componente de error de-
pende de que el amplificador de error 5 introduzeca sdle una

distorsidn despreciable. A este respecto, el amplificador

Conéecuentemente, es ventajoso que el coeficiente de trans-
misidn Szu entre las puertas segunda y cuarta en el acopla-
dor direccional 6 se elija prdximo al valor uno, aunque el

coeficiente de acoplamiento 823 entre las puertas segunda

y tercera en el mismo acoplador direccional 6 resulte enton
ces pequefio de acuerdo con la relaciéﬁ /823/2 + /82[‘/2 =1,
con la consecuencia de que se requiere una ganancia de sefiall
incrementada en el amplificadof de sefial 3.

4 " El circuito de suma anteriorﬁente menciona-
do no es particularmente critico por lo que al aislamiento
entre sus entradas se refiere-y en la realizacién preferida
de la invencidn estd constituido por un transformador 9 que
tiene un lado primario conectado a la entrada 1 del amplifi)
cador de alimentacidn directa y un lado secundario, un pri-

mer extremo del cual esti conectado a la segunda puerta del

T

acoplador direccional &, y una red de atenuacidn 10 a travé

de la cual un segundo extremo-del] lado secundario del trans
[ P
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formador 9 estid conectado a la salida del amplificador de
sefial 3. La primera puerta del acoplador dirececional 6 en
esta reaiizaéién esti resistivamente conectada a tierra a
través de una resistencia 11, La red de atenuacidn 10 pue-
de-incluir elementds reactivos para dar al amplificador de
alimentacidn directé uné respuesta de frecuencia deseada,
siendo dada de manerabadecuada al amplificador de error §

una respuesta de frecuencia correspondiente para asegurar

la cancelacidn de cualquier componente de error generado poy]

el amplificador de sefial 3.

' En el amplificador de alimemtacidn directa
de acuerdo. con la invencidn la red de retardo 4 tiene la fi-

nalidad de retardar la transferencia de un componente de -

error a la primera puerta del acoplador direccional 7, sien

do generado el componente de error por el amplificador de

sefial 3 y apareciendo en su salida afiadido a un componente

de sefial linealmente amplificado. El1 componente de error

retardado coincidird en tiempo con el mismo componente de
ervor sustraido del componente de sefial y transferido a la

segunda puerta del acoplador diveccional 7 a través de la

red de atenuacién 10, el transformador 9, el acoplador dired

cional 6 y el ﬁmplificadov de eprror 5. Con el fin de con~
seguir una coincidencia‘ exacta, la red de retardo 4 estd do
tada de manera édecuada con un desfasador ajustable.

El acoplador direccional 7 afade en su ter
cera puerta los componentes de gefial procedentes de las dos

trayectorias de sefial con el firn de cancelar cualquier com-

ponente de error generado por el amplificador de sefial 3.

La energia de sefial es parcialmente transferida a través de

la cuarta puerta del acoplador diveccional 7 a la resisten-
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cia 8, donde se disipa en forma de calor. Por consiguiente
resulta adecuado que el coeficiente de acoplamiento Siu en~-
tre las puertas primera y cuarta en el acoplador direccio-
nal 7 sea pequefio. Entonces el coeficiente de acoplamiento
823 resulta tambi&n pequefio, con la consecuencia de que se
requiere una ganancia incrementada en el amplificador de -
error 5, lo que entrafia un mayor coste para ésté. El aco-
plador direccional 7 puede ser sustituido, desde luego, por
un circuito de suma en forma de un transformador del mismo
tipo que el transformador 9 con el fin de conseguir una ba-
ja disipacidén de energia, cuya ventaja se obtiene entonces
a costa de un aislamiento reducido entre las salidas desde
la red de retardo % y el amplificador de errcr 5., Una des~-
cripeidn de estos problemas se da en mayor detalle por ejem

plo en la patente inglesa n%® 1 302 605,

RETVINDICACIONES .

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para qué sean objelo de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son'los que
se recogen en las reivindicacioﬂes siguientes:

1%, Perfeccionamientos introducidos en un

amplificador de alimentacién directa que comprende una en-
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.recta y parcialmente a una salida del amplificador de sefial

y un lado de salida tiereun segundo par de puertas tercera

directa, caracterizados porque el circuito de extraccidn de
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trada y una salida dispuestas para recibir seﬁaies de banda
ancha y para suministrar una versidn linealmente amplifica-
da de éstas, respectivamente, dos trayectorias de sefial pa-
ralelas dispuestas entre la entrada y la salida’'del amplifi
cador de alimentacidn directa, comprendiendo una de lqs tra
vectorias de sefial una conexidn én cascéda devun amplifica-
dor de sefial y una red de retardé y comprendiendo la segun-
da trayectoria de sefial un amplificador de error, un circuj
to de extraceidn de error que camprende un acoplador direc-
cional en'gl qhe un lado de entrads tiene un primer par de

puertas primera y segunda conjugadas y estd conectado par-

cialmente a la entrada del amplificador de alimentacidn di-

y cuarta conjugadas, estando conectada le cuarta puerta a

una entrada del amplificador de error, y un circuito de in-
yeccidn de error que tiene una primera entrada y una segundas
entrada conectadas a una salida de la red de retardo y a ung
éalida del amplificador.de erpor, respectivamenté, ¥y una sa

lida conectada a la salida del amplificador de alimentacidn

error tiene la tercera pueria del acoplador direccidnal (6)
conectada a una entrada del amplificador de sefial (3) 'y com
prende un circuito de suma (9) que tiene una primera entra-
da y una segunda entrada conectadas a la entrada (1) del am
plificador de alimentacifn directa y a la salida del ampli-~
ficador de safial, respectivaﬁnenteJ v una salida conectada
a la segunda puerta del acopl«dnr direccional.

2%, Perfeccionamientos introducidos en un

amplificador de alimeatacidn directa.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escr;_i-
tas a miquina por una sola cara.

Madrid, 13.0601.1976
P.A.

Albert Elzabyry
Por Pode
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