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El invento se refiere a wn calentador eléctrico
del tipo de circqlacién continua, para fluidos, en particular
agua, que incluye una placa de base, por lo menos un elemento de
calentamiento eléctrico er forma de cartucho con unas bobinas de
calentamiento no aisladas dispuestas en unos conductos situwados
en el interior de un'alojamiento de-éartucho aislado, por lo me-
nos un intefruptor de diafragma accionado por la presidn de la
cireulacibdn cuando se abre un elemento de parada ¥ que incluye vn
diafragma y una placa de diafragma, por 1o menos un interruptor
de contacto para la corriente de las bobinas del cartucho, una
tapa de envoltura que cubre la placa de base a partir del lado
frontal, y unos orificios de entrada y de salida destinados cada
uno al agua que ha de ser calenfada, formando la placa de base el
cierre hermético posterior del calentador y soportando el cartu-~
cho de calentémiento, el interrﬁptor de diafragma, la placa de
diafragma, el interruptof de contacto, la tapa de énvoltura, h
las conexiones de'entrada y de salida, estando un sistema de ca-
nales de resistencia dispugsto en el interior de la placa de ba-
se para coneé%ar el orificio de entrada .y el orificio de salida
el uno con el otro por medio de los conductos del cartuche de ca
lentamiento. '

' En un dispositivo decalentamientq'qonbcido de
este tipo (Véase Patente alemana No. 1.127.513) se han previsto .
deos cartuchos de calentamiento para conseéuir diferentes capaci-
dades y diferentes potencias calorificas. Con respecto al orifi-
cio derentrada y al orificio de salida, los cartuchos estén situa
dos aguas arriba del elemento de parada, lo que significa que es-
te calentador es un calcntadbr llamado de alta presibén. En dichos
calentadorés de alta presibn, pueden obtenerse varias potencias

de salida. Sin embargo, un aparato de este tipo estd sometido cong



10

15

20

25

30

tantemente a la presidén de la tuberia de alimentacibn y por tan-
to es preciso prever un interruptor de seguridad. Esto constitu-
ye un cierto inconveniente en lo que a la construccion del apara
to se réfiere. Aunque es posible situar el brazo del interrup-

tor para la conmutacién normal de los contactos de las bobinas

de calentamiento fuera de la zona cubierta por los cartuchos de

calentamiento, es preciso situar interruptores de seguridad suple
mentarios de ura manera que ahorra sustancialmente el espacio en-
cima de los cartuchos de calentamiento, ya que estos tiene que ac
cionar directamente los interruptores de seguridad...Sin embargo,
wn requisito basico consiste en que las reparaciones deben poder
realizarse sin desarmar todo el aparato. Ya que es particularmen
te ncesario cambiar los cartuchos de calentamiento, el posicona-
miento ﬁencionado més arriba del interruptor de seguridad es des
ventajoso porque las varias conexiones eléctricas han de ser des
conectadas antes de que sea posible retirar el cartucho de calen
tamiento para montar un nuevo cartucho en su lugar. Debido al
hecho de qué gl calentador es un calentador de alta presidn, es
preciso suprimir‘la presién de agua por medio de una valvula de
parada principal que es normalmente una valvula central para to-
do el piso o para toda la casa. Igualmente, en dichos calentado
res conocidos, se utilizan diafragmas del tipo llamado diafrag-
mas de trabajo, es decir que la presibn de contacto del interrup
tor de contacto estéd determinada principalmeﬁte por la presiodn de
agua que actfia sobre el diafragma cerrando asi el interruptor,
mientras que la abertura de los contactos del interruptor se efec
tha simplemente por medio de la fuerza de un muelle de recupera-
cidn y no por la tensidn del diafragma. Esto puede dar lugar a
una deterioracién del contacto porque en caso de reduccidn de la

presidn del agna el diafragma erpieza a fluctuar, la presibn de
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los contactos disminuye de manera lenta y los contactos no se sg'
paran bruscamente el unc del otro; v ademés dicho diafragma de
trabajo no.garantiza la exactitud de conmutacidn necesaria.

' Es igualmente conocido (véase Patente de los Es
tados Unidos No. 3.088.017) utilizar calentadores eléctricos del
tipo de circulacién continua dotados de uma placa posterior que
coustituye la base del calentador. Sin embargo, esta placa es tan
5010 un elemento estructural suplementario que ha de ser provis-
to de un agujero para recibir el dispositivo de interruptor de dia
fragma. El sistema de canales de resistencia estd situwado en un
elemento de base en forma de placa que recibe la parte delantera
del dispositivo dediafragma y soporta el cartucho de calentamien-
to. Si es preciso cambiar este Wltimo elemento, el dispositivo de
interruﬁtor de diafragma debe ser desarmado. Ademis, este calen-—
tador da lugar a varias dificultades a la hora de repararlo debi-
do a su construccidn generalmente complicada particularmente por-
que no puede obtenerse acceso al diafragma desde la parte poste-
rior del calentador. '

E1 objeto principal del invento consiste en pro
porcionar un calentador del tipo @& circulacidén continuva del géne
ro descrito mis arriba en cl primer parrafo de esta Memoria, cu-
ya construccién es particularmente cémoda y que incorpora unos
elementos de conmutacidén y de calentamiento extremadamente senci-
1llos dispuestos de tal manera que puedan ser retirados, cambiados
y reparados Ficil y ripidamente sin que sea necesario cerrar nin-
ghna llave central sitwada en la tuberia de alimentacidn principal
rio arriba del calentador, y que garantiza también una desconexiodn
segura y répida del cartucho de calentamiento en caso de circula-
cibdn de agﬁa insuficiente.

De acuerdo con el invento,. este ¢bjeto se consgi-
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gue por medio de un calentador en el cual el cartucho de calenta-
miento estd situado aguas abajo respecto al elemento de parada y
al cual se obtiene acceso libremente a partir del lado frontal,
estando solamente el interruptor de contacto situado encima de &1,
y en el cual la tensidén del diafragma en su posicidén de descanso
aplica el interruptor de contacto hacia la posicidn abierta, efec
tudndose el cierre del interruptor por medio de la fuerza del mue
1le solamente, y estando formado el sistema de canales de resis-
tencia en el interior de la placa de diafragma.

Gracias a esta disposicidn, se consiguen venta-
jas mﬁltiples.que son imposibles de obtener en los dispositivos
conocidos. Contrariamenteala construccidn ilustrada en la Paten
te de los Estados Unidos No.3.088.017, el invento facilita un ca-
1entadof el cual, cuando estéd montado en una pared y cuando es
preciso desarmar y/o cambiar elementos defectuosos, facilita el
1ibre acceso a cada uno de estos elementos desde el lado frontal
simplemente'retirandolaxapa de cubierta porque la placa e base
es el elemento estructural posterior situado frente a la pared.

El diafragma puede ser extraldo facilmente elevando la placa de
diafragma conjuntamente con el cartucho de calentamiento, mientras
que el cartucho de calentamiento puede ser retirado de la placa

de diafragma todavia més féci;mente. E1 funcionamiento del inte
rruptor de contacto es mis seguro debido al hecho de que la ten-
sibn del diafragma que es muy superior a la ténsién del muelle

que cierra el interruptor de contacto asegura solamente la aber-
tura del interruptor de contacto. En otras palabras, existe sola
mente una conexidn unidireccional entre el diafragma y el interrup
tor, lo que significa que el diafragma no ejerce una traccibn so- -
bre el interruptor de contacto para obligarlo a tomar su posicidn

cerrada. Bste dispositivo de enclavamiento del interruptor de dia
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frégma permite obtener la seguridad de que los contactos del in~
terruptor se abrirén bruscamente en caso de circulacibn de agua
insuficiente a través del cartucho de calentamiento, evitando asi
el peliéro de deterioracidn de los contactos y en particular la
quenadura de las bobinas de calentamiento en el interior del car
tucho. En comparacibn con el aparato de 15 Patente alemana No.
1.127.513, el calentador de acuerdo con el invento es extremada-
mente compactoy permite cambiar facilmente los elementos menos du
raderos -de dichos calentadores, es decir el dispositivo de diafrag
ma y el cartucho dcalentamiento. Ya que el calentador de acuer-
do con el invento es un calentador de baja presién, incluso una
peréona no especializada en esta técnica puede cambiar el cartu-
cho de calentamiento ya que basta con cerrar el elementc de para-
da y deépués de retirar la tapa de envoltura, aflojar las conexio
nes eléctricas y algunos tornillos que sujetan el cartucho de ca-
lentamiento en la placa de diafragma. El hecho de que una parte
del sistema de canales de resistencia estd formado en la placa de

diafragma, 'hace .que se ahorre por 1o menos una junta de estan-

queidad dentro del sistema de agwa fria.

De acuerdo con un modo de realizacidn ventajoso
del invento, el diafragma puede montarse entre la placa de base y
la placa de diafragma por medio de un borde de presidn en Fforma
de prisma Formado en la placa de diafragma. De este modo, el dia
fragma estéd mantenido de manera particularmente segura porque es-
t4 aplicado contra la placa de base a lo largo de wna linea circu
lar, 1o que es mucho més ventajoso que'la presidn superficial uti
lizada en las construcciones conocidas, porque en el caso de la
presidn lineal el diafragma puede desplazarse mas facilmente y
gin limitacidn de modo que pueda responder Phcilmente a pequefias

diferencias de presidn.
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Con el objeto ¢ facilitar todavia mas el monta-
je y el desmontaje de los elementos esenciales, la placa de-dia-
fragma puede soportar el cartucho de calentamiento y un soporte

de cojinete para el brazo de conmutacién del interruptor de con-

tagtos. 7
l De acuerdo con otro modo de realizacién preferi

do‘del invento, y con la finalidad de aumentar la sensibilidad de
co?trol del interruptor de contacto por el interuptor d&diafrag-
ma} se ha previsto un tornillo de parada en la placa de base, que
se éxtiende en una de las cémaras de diafragma. Este tornillo de
paraga permite ajustar inicialmente o ajustar de nuevo la carre- ’
ra del diafraqma.

Bl funcionamiento general y la construccidn del
calentador se mejoran particularmente en un modo de realizacién
suplementafio del invento de acuerdo con el cual el cartucho de
calentamiento esta Consﬁruido en dos partes, entlaé cuales la
parte externa en forma de manguito recibe de manera amovible y te
lescbpica a manera de gaveta, con ajuste deslizante preciso un
elemento interno éue soporta el sistema de conductos, 1los cuales

estan abicrtos en un lado en toda gu longitud, estando el siste-

ma de conductos herméticamente cerrado para evitar cualquier cor
tocircuito debido al medio que ha de ser calentado desde la entra
da hasta la salida. A parte de la fabricacibén comoda de este ele
mento esencial del calentador, se obtiéne un -acceso cémodo y rapi
do a las bobinas de calentamiento. E1 nficleo del cartucho que s

porta.el sistema & conductos estd separado del alojamiento y por

_tanto necesita solamente ser extraido para que se obtenga acceso

a las bobinas de calentamiento si estas @iltimas han de ser cambia
das, por ejemplo en caso de que se hayan quemado. Bsta disposi~ -~

. 7 " % daem o -~ .« . .
cidn no necesita efectuar una perfcracién suplementaria de aguje

" pos para las bobinas de calentamiento y por tanto de hecho, es
A ?
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posible obtener mm sistema de conductos con puntos de cambio de di
reccibn perfectamente redondeados, y por tanto las bobinas de ca-
lentamiento no han de ser estiradas o sometidas a fuerzas mecani-
cas va que no se forma ningin Angulo donde se acumula la circula-
cibén y donde pueden formarse y depositarse burbujas de aire. De
hecho, las bobinas de calentamiento se adaptan perfectamente al
conducto, e incluso con una presibén muy baja existe una circula-
cibn exenta de friccidn del liquido que ha de ser calentado lo que
reduce el peligro de quemaduras de las bobinas en grado importante.
Con el objeto de impedir cualquier cortocircuito

entre el orificio ﬁe entrada y el orificio de salida del cartucho
de calen*amlenfo debido a los espacios muy estrechos entre las pie
zas interna y externa, el sistema deconductos formado en €l 1nte—
riopr del cartucho puede ventajosamente cerrarse herméticamente por
medio de un dispositivo de interconexidn de molde. Esto asegura
que incluso si se producen variaciones en la adaptacidn deslizan-
te ajustada el agua seguiréd fluyendo a lo largo de los conductos y
por tanto a 19 largo de las bobinas de calentamiento que deben
siempre estar cubiertas por el fluido para impedir su quemadura de
bida a una carga de agua demasiado limitada. Por otra parte, la
estanqueidad por interconexidén de molde impide igualmente la inser
cidn incorrecta de la parte interna en la parte externa y por tan
to los conductos de calentamiento ocuparin siempre su posicidn co
rrecta con respecto al orificio de entrada y al orificio de sali-
da.

_ ) De acuerdo con otro modo de realizacidn preferido
del invento, los medios de interconexidén de molde estén formados |

sobre la parte externa en forma de manguito y la parte interna en

Porma de gaveta, y constituyen unas juntas de surco y lenglieta.

BEs particularmente ventajoso que las divisiones entre los conduc-
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tos estén constituidas por lenglietas que se adaptan en 1os sur-—
cos correspondientes formados en el lado interno de la parte ex
terna en forma- de manguito Frente a los conductos mientras que
las 1engﬁe£as estén formadas en la superficie opuesta del elemen
to interﬁq en Fforma de gaveta y que se acoplan con surcos corres
pondientes formados en la superficie inferior opuesta de la par-
te externa. Los surcos y las lenglietas se extienden sobre toda
la longitud de contacto entre la pieza interna y la pieza externa.
Preferentemente, pueden existir tres juntas de surco y lenglieta en
tre las piézas interna y externa en el lado abierto del sistema de
conductos mieﬁtras'que existen solamente dos juntas de este tipo
en el lado opuesto. De este modo se asegura que nc podra produ-
cirse ninglin corto-circuito entre el orificio de entrada de agua y
el orifico de salida incluso en la desviacidn por las superficies
de contacto inferiores entre las dos partes. )
. De acuerdo con otro desarrollo ventajoso del in-
vento, la parte interna estd acoplada herméticamente con la parte
externa por nmedio Qe un tope mientras que el orifico de entrada y
el orifico de ;alida del medio que ha de ser calentado estén si-
tuados en la parte externa bajo la forma de agujeros perforados a
través de su pared. Esto permite la manipulacidn cbmoda y la adap
tacién perfecta del cartucho de calentamiento cuando .e€s preciso
cambiar las bobinas y cuando el cartucho de calentamiento propia-
mente dicho debe montarse en el calentador.

S El invento permite obtener las ventajas generales
gue conéisten en que se proporciona un aparato relativamente sen-
cillo de fhcil manipulacién y montaje debido a su construccidn y
a su disposicidn general neta. asi como a los elementos de técnica

altamente mejorada que se utilizan para la realizacibén eficaz del

calentador. Gracias a la combinacidn de estos factores ge ha di-



10

25

30

- 10 -

¢
3

sefiado un calentador de uwtilizacibn perfecta y que hace que préac
ticamente sea imposible alimentar las bobinas de calentamiento
cuando no estén sumergidas en agua, lo que constituye el motivo
mis Ffrecuente péra que se produzcan defectos y desperfectos en
los: calentadores del tipo conocido. _

' Otros objetos y ventajas del invento podrén ver-
se ‘én la siguiente descripcidn que se da con referencia a los di-
buj{s adjuntos los cuales representan a tituloilustrativo y de ma

nera; esquematica unos modos de realizacién preferidos del invento

.asi tomo de sus principios. En los dibujos:

La figura'1 representa una vista en seccidn del
cale!tador seg@n el invento, tomada a lo largo de la linea I-I de
la Pigura-2; - i

v La figura 2 es una vista del calentador con la ta
pa decubiefta'retirada,, mirando en la direccidn de la flecha II
de la Ffigura 1; ’

- La figura 3 representa las piezas frincipales del
cartucho de calentgmiento del calentader segin el invento bajo la
forma de una vista de despiece esquematica;

La figura 4 es una vista frontal de la parte ex-
terna del cartucho, vista en la direccidén dela flecha IV de la fi~
gura 3; ¥y L

La figura 5 es una vista en seccidn tomada a tra
vés de la parte interna del cartucho a lo largo de-la linea V-V de
la figura 1.

) El calentador de circulacién continua seglin el’in
vento incluye una placa de base 1 fabricada con un material aislan
te. Esta placa de base constituye la cubierta postgrior del calen
tador y estd recublerta por una tapa de cubierta 2 en su lado fron

tal. Al mismo tiempo, la placa de¢ base 1 sirve como placa de mon-
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i
taje bisica para los elementos fuﬁcionales del calentador,los cua
les estéin montados en este ya sea directamente, ya sea mediante
interposicién de otros Qléméntos estructurales. BEn su lado poste
rior, la placa de base 1 soporta una.armadura de conexidn de tu-~
bo;10 que incluye una pieza de conexidn de entrada 11 y una pie~

zallde conexidén de salida 16 ambas provistas de sus roscas respec-

i

ti
'cém-l
do'ﬁor una pluralidad de elementos de construccidn scparados des-

a5 0 elementos parecidos. Debajo de la tapa de cubierta 2 es-

o —

| dispuestos un interruptor de diafragma 4, que esta constituli~

critlos mas arriba y que estd provisto de un elemento basico cong
tituido por una plaéa de diafragﬁa 45, un elemento de tope o ar-
madura 5, un brazo deﬁinterruptor 6, un interruptor de contacto,
v un lémpara'piloto g; Se ha previsto una ventana especial 28
para la‘lémpara piloto 8 en la tapa de cubierta 2. En el diafrag
ma 45 estd montado un cartucho de calentamiento 3..

Bl calentador estd provisto de un.sistema de ca-
nales que estd situwado esencialmente en la placa debase 1, la pla
ca de diafragma 45, el cartucho de calentamiento 3 y la armaduwra
de conexibh 10. BEste sistema de conductos va desde la conexibdn
de entrada 11 por medio del elemento de parada 5 hasta el cariu~
cho de calentamiento 3 y el interruptor dediafragma 4. A partir
del cartucho de calentamiento 3 conduce al otro lado del interrup
tor de diafragma y finalmente a la pieza de conexibén de salida 15.
Este sistema de canales consiste en ramales de canal que forman
los llamados canales de resistencia incluidos en la placa de ba-
se 1 y la placa de diafragma 45. Estos canales de resistencia

constituyen una resistencia-eléctrica de proteccidn contra el po-

_téncial eléctrico del cartucho dcalentamiento 3, de modo que sea

imposible que aparezcan tensiones peligrosas en el orificio de en

_trada 11 o en el orificio de salida 16. Un canal de alimentacibn
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10% penetra en wa entrada de armadura de parada 501, que puede
cerrarse o abrirse’alternativamente por medio de wn disco 51 de
la armadura de parada 5. En esta Gltima se ha previsto un drena
je de armadura de parada SQQ que penetra en un canal de entrada
1Q2 formado en la placa de base 1. Este canal de entrada 102 pe
n% ra en un canal de placaAde diafragma 451 dividido en un dispo
sitivo de entrada de cartucho de calentamiento 453 y un-disposi~

tiPo de entrada de diafragma 454,

l La entrada de diafragma 454 se abre en unz cama
ra de diafragma 402, que estd formada entre la placa de diafrag-
ma 45 y un diafragma de mﬁelle 41. '
La entrada de cartucho de calentamiento 453 se
abre| en un orificio de entrada de calentamiento 33 y en los con~
ductbs 501, 302, 303, y 304 del cartucho de calentamiento 3. Eg
te cartucho ée calentamiento, que constituye vno de los elementos
més importéntes del calentador segin el invento, se describira
mis detalladamente en lo que sigue. En el interior del sistema

de conductos se halla una bobina de calentmiento no aislada que

- estd hecha de una sola pieza y que se extiende en toda la longi-

tud de los conductos de calentamiento. Esta bobina de calentamien
to esti sumergida en el agua que ha de scr calentada. Un orificio
de salida de calentamiento 34 penetra en un drenaje.de cartucho
de calentamiento 455 el cual por medio de uwn canal de drenaje de
doé brazos 105 estid conectado por un lado por una ciémara de dia-
fragma de baja presibén 401, formada entre el diafragma 41 y la
placa de base 1; y por otra parte, con un canal de salida 106
Pormado en la pieza de conegién de salida :16.

El diafragma 41 tiene wna Forma convexa en la di
reccidn de la chémara de diafragma de alta presibn 402, es deéir

aue la curvatura del diafragma 41 se extiende en la camara de al-
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ta presibu 402. El1 montaje del diafragma 41 se efectia sujetando
su borde entre un anillo de junta'eléstica 46 que se apoya contra
la placa de base 1 y un borde de presidn en Forma de prisma 43
formado en la placa de diafragma 45. Por tanto, se obtiene de ma
nera particularmente ventajosa la fijacion del diafragma a lo lar
go de una linea circular independiente de las tolerancias de fa—
bricacién. Ademds, es posible que la zona en forma de anillo si-
tuada al exterior del borde de presidn en forma de prisma 34 se
desplace libremente para que la accidén de commutacidén se efecthe
sin limitacién y que el diafragma responda a diferencias de pre-
sibn mucho mis pequeRias que las que se necesitan cuando la totali
dad de la superficie externa del anillo de diafragma estd sujeta
entre la placa'de diafragma 45 y la placa de base 1.

Apoyéndose contra el diafragma pero a una cier-
ta distancia de este se halla un vastago de diafragma 42 que esté
conectado activamente con el brazo de interruptor 6. El interrup
tor estd montado en su extremidad libre sobre un soporte de coji~
nete 61. Bl vastago de diafragma 42 se apoya contra el brazo de
interruptor 6’en una parte de su 1ongitua. En la extremidad libre
del brazo de interruptor 6 opucsta a la extremidad del soporte de
cojinete 61 se halla una prolongacidn 62 que se apoya contra un
elemento de interruptor 71 de un interruptor de contacto 7. Los
contactos del elemento de intérruptor 71 cooperan con los elemen-
tos de contacto de unas conexiones eléciricas 72 del cartucho de
calentgmiento 3. Estas conexiones 72 estén adaptadas directamen-
te a las bobinas de calentamiento del cartucho de calentamiento 3.
E1 soporte de cojinete 61 estd montado en la placa de diafragma 45
la cual soporta igualmente ei cartucho de calentamiento 3 de modo

que se obtiene una unidad de montaje considerablemente atil y

practica.
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E El. cartucho de calentamiento 3 incluye una parte
externa 31 y una parte interna 32, la cual soporta el sistema de
conductos constituido por los conductos de calentamiento 301, 302,
303 y 304 que penetran el uno en el otro en unos puntos de desvig
c1o perfectamente redondeados. Los conductos estén separados
los\unos de los otros por unas paredes 3212,3223, 3234. La par-
te ﬁnterna 32 puede introduvcirse en la parte externa 31 a manera
de ! una gaveta segin se representa en la figura 3. El cartucho de
caleniamlento 3 tiene sustancialmente la forma de un paralelepipe
do. |La parte interna 32 tiene un tope en forma de pestafia 325
con im cierre hermético 326 en si lado el cual, cuando estd intro’
ducige cubre el orificio de insercidn y entra en contacto con los
bordes estrechos de la parte externa 31. ,

I _ La parte externa 31 estd provista de wn orificio
de entrada 33'y de un orificio de salida 34 para el’agua. Bstos
orificios coinciden con las extremidades correspéndientes de los
conductos 301 y 304, En el interior de los conductos se hallan
unas bobinas de cqlentamiento no representadas en el dibujo, que
tienen uwnas cénexiones eléctricas que salen hacia el exterior por

unos agujeros 312 que coinciden con los vaciados 327 formados en

la parte interna 32. Naturalmente, existe siempre una estanquei-

. dad adecuada de los agujeros 312 que no necesita ser. explicada mas

detalladamente.

' La parte interna 32 estd reforzada con relacidn
a la parte externa 31 en el lado de la brida de contacto 325 por
medio ée_unos tornillos. Para eviter el paso directo del agua a
través de las divisiones 3212, 3223, 3234 o a lo largo de la super
Picies de contacto inferior 361 de la parte externa y 362 de la

parte interna, se ha previsto una multiplicidad de juntas del ti

po de surco y lengliieta. Por tanto, las divisiones 3212, 3223, y
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3234 sobresalen encima de la altura de las demés partes y la hol
gura vertical del orificio de insefciénAde la parte externa y por
tanto forman unas iengﬁetas 3721, 3722 Y 3723, que penctran en
unos surcos correspondientes 3711, 3712, y 3713 forﬁaEOS en la
parte externa 31. BEn el lado inferior de la parte interna 32 sé
haﬁ‘previsto otras dos lenglietas 3724 y 3725 que penetran en unos

| . .
surcos correspondientes 3714 y 3715 formados en la parte externa

31.\
x La multiplicidad de juntas del tipo de surco de

lengiieta asegura que el adua que penetra en 33 circula sucesivamen
te aitravés de 1o0s conductos de calentamiento y fluye hacia el ex -

“ terioy de nuevo en 34 por que la fijacidén de molde impide una cir

culachién transversal del agua, como podria producirse en el caso

~de utilizér solamente superficies de contacto planasf

Naturalmente, se asegura que las lenguetas llenan
sustancialmente 10S surcos y que mas particularmentézséﬂmtiene el
acoplamiento contra la bése de los surcos, es décir'que las len-
glietas deben tener una altura adecuada. Por tantc se necesita
aqui un ajusté intimo. '

El dispositivo de surcos y lengiietas asegura
igualmente que la parte interna 32 no puede ser introducida en la
parte externa 31 mediante wna rotacidn de 180°. En el caso de que
se produzca la introduccién debida a un desplazamién%o de este ti
po, ‘el orificio de entrada 33 y el orificio de salida 44 no coin-
cidirén con los conductos correspondientes 301 y 304 lo que podria
conducir a desperfectos considerables.

Para facilitar la sujecidn del cartucho & calen—
tamiento en el caientador 1,ise ha previsto un agujero 313 en la

parte externa 31.
El funcionamiento del calentador segin el inven-

R R E TR R L el PRSI PRE (AR - e i e s me et

i —
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to, que puede sujetarse en una tuberia de conexidn existente mon-
tada en la pared mediante el enroscamiento de la armadura de cone
xidn 10 es el siguiente: '

' Cuando se abre el cono o el disco de vAlwvula 51
por medio de'la empufiadura de accionamiento, el agua penetra por
1a entrada 453 del cartucko de calefaccibn y por tanto penetra en
el orificio de entrada 33 de calentamiento en los conductos de ca
lentamionto 301, 302, 303 y 304 del cartucho de calentemiento 3,
y penetra en la entrada 453 del diafragma y de este modo en la ca
mara de diafragma de alta presién 402 ‘después de pasar por el ca
nal de alimentacidn 101, la entrada de armadura de parada 501, el
drenaje de armadu?a de parada 502 y el canal de entrada 102. La
chmara de diafragma de baja presibém 401 estd conectada con la at-
mbsfera por medio del canal de evacvacibn 105 y por el canal de
salida 106, y por tanto se forma'un exceso de presiﬁn en la céima-
ra de diafragma de alta presidn 402 en comparacién con la presidn
que reina en la cémara de diafragma de baja presidn 401, con lo
cual “el diafragma 41 es empujado hacia abajo a partir de la posi
cibn represen;adq en la figura 1. Por consiguiente, el véstago 42
del didfragma se desplaza hacia abajo y el saliente 62 libera el
elemento de interruptor 71. De este modo, los contactos del ele-
mento de interruptor 71 y las conexiones 72 pueden.acoplarse, 1o
que produce el cierre del circuito de caleataniento del cartucho
de calentamiento 3. El agua que penetra en el cartucho de calen-
tamiento se calienta por la circulacidn sobre las bobinas de ca-
lentamiento y después de salir del cartucho de calentamiento a
través del orificio de salida de calentamiento 34 penetra en el
elemento de conexién de salida 16 a través del drenaje de cartu-
cho de caléntamiento 455, del canal de drenaje 105 y del canal de
salida 106.
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Cuando se cierra el suministro de agua por mcdio
de la vilvula de disco 51, la diferencia’de presidn entre las dos
camaras de diafragma 401, 402 disminuye progresivamente hasta un:
valor nulo, de acuerdo con la velocidad del cierre. Al producirse .
una reduccibén suficiente de la diferencia de presidn, el diafrag-
ma 41 vuelve bruscamente a su posicidn de descanso que se repre-
senta en la figura 1. El elemento de interruptor 71 se desgplaza
también de nuevo a su posicidn abierta y por tanto el circuito de
calentamiento del cartucho de calentamiento 3 se interrumpe. De
este modo, las bobinas de calentamiento del cartucho de calanta-
miento 3 estén sometidas a la corriente eléctrica solamente cuan-
do el agua pasa realmente a través del cartucho de calentamiento.
Naturalmente,‘él elemento de interruptor 71 estd sometido a la
Fuerza de un muelle que no se representa para simplificar los di-
bujos, aplicando este muelle una presién suficiente a los contac-
tos eléctricos cuando el diafragma 41 y el vastago de diafragma 42,
asi como el brazo’6 del interruptor, que sigue el movimiento des-
cendente de'efte vastago 42 debido a la fuerza del mwelle, se han
desplazado hacia abajo en razbébn de la diferencia de presidn en
las camaras de diafragma 401, 402.

Para adaptar la diferencia de presidn necesaria
entre las dos cémaras de diafragma 401, 402 a la capacidad de todo
el aparato y/o a la circulacibén del agua en el momento de la ope-
racidén de conmmutacidn ., se ha previsto un tornillo de reglaje y
de reduccién 47 en la placa de diafragma 45. Como puede verse fa
cilmente_en la figura 2, el accéso a este tornillo puede realizar
se cuando se retira la tapa de cubierta 2. |

Finalmente, un tornillo de retencidn 17 estd si

[l
3

tuado en la placa de base 1. Este tornillo de retencibn permite

ajustar inicialmente o reajustar la carrera. del diafragma 41 como
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puéde verse ficilmente en la figura 1. El tornillo de retencidn
17 esté cublerto por un tornlllo de obturacidn 171.

La unidad estructural gue consiste en la placa
de diafragma 45, el cartucho de calentamiento 3, y los elementos
de ;interruptor 6, 7 puede retirarse Facilmente por el costado de
1a‘tapa de cubierta 2 y présenta‘la ventaja esencial que consiste
en:Lue para retirar o cambiar los elementos més sensibles o que
presentan la mayor frecuencia de averias, ya no es necesario de-
sarmar todo el calentador de 1a tuberia de conexidn montada en la
pared, va que la construccidn de los elementos tales como el dis-
positivo de diafragma y el cartucho de calentamiento pueden ser '
reparados facilmente y constitﬁyen una unidad de calentador mis
practica y de utilizacidén més ventajosa. 7
. ' En resumen, 15 presente Patente de invencidn que
se solicita deberd recaer en ;és siguientes:

REIVINDICACIONES -

1.) Calentador eléctrico del tipo de circulacibn
continua para fluidos,; en particular agua, que incluye una placa
de base, por io menos un elemehto de calentamiento eléctrico en
forma de cartuchb con unas bobinas de calentamiento no aisladas
dispuestas en unos conductos formados en un alojamiento de cartu
cho aislado, por lo menos un 1nterruptor de diafragma accionado
por la presidn de la circulacidn cuando se abre un elemento de pa
radé y que incluye un diafragma y una placa de diafragma, por lo
menos un interruptor de contacto para la corriente de las bobinas
de cartucho, una tapa de cubierta gque cubre la placé de base des-
de su 1ado frontal, y un orificio de entrada y un orificio de sa-
lidé para el agua que ha de éef calentada, formando la placa de

basé el cierre hermético posterior del calentador y soportando el

cartucho dé calentamiento, el interruptor de diafragma, la placa

-
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de’ diafragma, el interruptor de contacto, la tapa de cublerta y

las conexiones de entrada y de saiida, estando un sistema de ca-
nales de résistencia situado en el interior de la placa de base y
conectando el orificio de entrada y el orificio de salida el uwno
con el otro a través de los conductos del cartucho de calentamien
to, caracterizado porque el cartucho de calentamiento (3) estd si
tuado aguas abajo respecto al elemento de parada (5) y se obtiene
libre acceso a este cartucho desde el lado frontal ya que solamen
te el interruptor de contacto (7) estd dispuesto encima de &1,
porque la tensién de diafragma (41) en su posicién de descanso
aplica el interruptor de contacto (7) hacia la posicién abierta,
efectvindose el cierre del interruptor solamente por la fuerza del
muelle, y porqﬁe ﬁna parte del sistema de canales de resistencia
(453, 454) esti formada en el interior de la placa de diafragma
(45). ’

2.) Calentador segim la reivindicacibén 1, carac-
terizado porque el diafragma (41) estd montado entre la placa de
base (1) y la placa de diafragma (45) por medio de un borde de pre
sidn en'formélde.prisma (43) situado en la placa de diafragma (45).

3.) Calentador segin la reivindicacibn 1, carac-
terizado porque la placa de diafragma (45) soporta el cartucho de
calentamiento (3) y un soporte de cojinete (61) para un brazo de
interruptor (6) del interruptor de contacto (7). |

' 4.) Calentador segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque el cartucho de calentaﬁiento (3) esté construido .
en dos partes, de las cuales la parte externa en forma de mangui-
to (31) recibe de manera desarmable y félescépica a manera de ga—r
veta con ajuste deslizante intimo una parte interna (32) que so-
porta el sistema de conductos, estando los coaductos de éalenta—

miento (301, 302, 303, 304) ahiertos en un lado en toda su longi-
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tuﬁ, y estando el sistema de conductos herméticamente'protegido
contra cualquier.cortocircuito del medio que ha de ser calentado
desde el orificio deAentrada hasta el orificio de salida.

5.) Calentador segiin la reivindicacidén 4, carac—
terizado porque el sistema de conductos (301, 302, 303, 304) en
el interior del cartucho de calentamiento (3) estd protegido her—
méticamente contra los cortocircuitos por un dispositivo de inter
conexidn de molde. .

61) Calentador segin la reivindicaciénrs, carac—
terizado porgue el dispositivo de intérconexién de molde esti
constituido en la parte externa (31) en Forma de manguito y la
parte interna en forma de gaveta (32) bajo la forma de juntas del
tipo de‘surcb'y 1engﬁeta.

7.) Calentador segin la reivindicacidn 6, carac-
terizado porque las divisiones (3212, 3223, 3234) entre los con-
ductos (301, 302, 303, 304) estén formados bajo la forma de len~
glietas que se adaﬁtan en los surcos resgpectivos del lado interno
de la parte externa (31) en forma de manguito frente a los conduc
tos, mientras que las lenglietad estan formadas en la superficie
opuesta delrelemento'interﬁo en forma de gaﬁeta (32) y se acoplan
con 10§ surcos respectivos formados en la superficie inferior opues
ta de la parte externa; extendiéndose 1os surcos y’fas lenglietas

sobre toda. la longitud de contacto entre las parte interna'y ex-

- terna.

8.) Calentador segin la reivindicacidn 7, carac-
tepizadd porque existen tres juntas del tipo de surco y lengileta
(3711/3721, 3712/3722, 3713/3723) entre las partes interna y exter
na (31,32) y el lado abierto del sistema de conductos (301, 302,
303, 304) mientras que existen solamente dos Juntas de este tipo

(3714/3724, 3715/3725) en el lado opuesto.



9.) Calentador segin la reivindicacidén 4, carac
terizado porque la parte interna (%32) se acopla herméticamente
con la parte exberna (}l) con un tope (325) y porque el orificio
de entrada vy el orificio de salida del medio que ha de ser calen
tado estan situados en la parte externa bajo la forma de agujero
(33, 34) perforados a través de su parea.

10.) Calentador segin la reivindicacion 1, carag
terizado porque un tornillo de retencidn (17) esta situado en la
placa de base (1) y se extiende en una de las cémaras de diafrag
ma.

"11.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Pabente de Invencion que se solicita por:
CAIENTADOR ELECTRIGO DEL TIPd DE CIRCULACION CONTINUA PARA FLUIL
DOS. | |

.Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva, que consta de ventiuna paginas me-

canografiadas 'y dibujos adjuntos.

t
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