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Bata invencilin ge reficre a wn sistemn de inyecw
¢cifn de comtmotible gue puede utiligarse, por ejemplo, en mo
tores de dos o cuatro tiempos, y motores diesel y en calde-

Se ras dopdsticas ¢ industrigles,. v v r e v e e e e e o - . ~--

Se conocen sistemas de inyecciln de combustibdle
on los qus go inyecta el combustible desde wn orificio de in
yoccifn de combustible en una boquilla de inyeccidn de come
buntible. En estos gistemas conooidos, la bogquilla de iﬁyec-
[P 9 cién de combuatible estd dotaln a manudo de un vibrador qus
hace vibrar la bonuilla para producir la atmaizecidn del com
tustible inyectado por 1a boquillae = = = = = * = w w w = -

Se cocnocon distintos tipos de vibrador. asi, por
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ajemplo, el vibrador pusde ser un dispositivo plegosléotrico,
wn digpositivo magnetosstrictivo o un dispositivo electromag

nético. e Wy G e G GE GD A W WS G A G SN G AR MR W R G eSS SR W W

Cuando ge han da producir sistemes de inyeccidn de
conbustitle en perie, pusden surgir dificultades para lograr
que sistsmas similares de inyecoidn de combuatible inyecten
lg misoa cantidod de cocbustible. Lifs especfficanents, en la
produccidn en serie de los vibradores, pusden ourgir ligeras
diferencias. Asf, por ejemplo, en ¢l case en un dispositivo
plesceléctrico, la impedancia del matprial piesceldctrico o
la impedancia global de la dboquilla de inyecciinm de combusti
ble, pucde variar ligeramente y asi ol impulso eléctrico des
de¢ el dispomitivo plegoeldctrico que comtrela la vibraciln
de la boquilla y por lo tanto la cantidad de combustidle ine
yectadam, pusde variar de un aistemn de conbustible o otro. =

Eo wa finalidnd &o la presente invencidn propors
cionar wa sistema de inyscciln de comtustidls que puods prow
ducirse en serie con mayor pracisiln que muchos sistomas de
inyecciln de comdustible coROCid0Be = = = w =« =~ « = - -

Por conpiguients, esta invencidn proporciona wma
gistena de inyeccidn de combuetidble que comprende wis boguire
lia de inyeccilén de combustiblo que tiome wn arificio ds ine
yeceiln de comduntible, y un vilteador para producir lo atomi
zaeifn del combuotille inyectado por lz boquilla, estavde dg
tada 1a bdoquilla en ¢l lado de entradn del orificio de wna
vilvula de reteticiln de comduntible que ostd dispussia para
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corrar norualnente el orificio y de ecata forma impedir lo in
yeceidn de combuntible por la boquilla y que cstéd alaptaida
para cepararse del orificio cusndo se activa el vibeador y
de eata forma permitir la inyeccifn de combustible por la be
quilla, sstandc dobada la boguills de un dispomitive de tope
meednico posicianado a ciorta distancia dol orificic yen 1z
trayectoria de la vdlvule de $al formz que limids el recorzi
do poaible mswimo de la viivula en separmcida del orificic a
aguél qus 34 1z contidad predetermingda mixima do inyecelids
Ge conbuotible por el ginlicin, = = w e c e c e ww o w e - -

Pusdo doterminarss por expevimentos la posicifn
nracion en que resulta necesario £ijar el dispesitivo de toe
pe mecinico. Tal como 8¢ ha indicado arriba, se caleula la
wixima spertura de la vilvula para satisfaocer el mixime cou-
dal de combustible del inyecter & la presifn do proyecto del
pistemz. Ello entonces fija la posiciln del tope mec#nico.
Todpa las demds frcas efectivan de orificio en la vilwia
pusden astar discfizdan de el forma Que sean todns maycres
gue la que gtraviesa el orificio de la vilvula. Yuede dice~
fiarse ol accionamiento eléctrico de tal formg que la tencidn
de salida mfning y la impedencia wdxina del sistema eldciri-
co tengan suficiende impulso para abrir la vilvula a este LI
mite miximo. Cualquier accicnamionto adicional obtenido de
sistomas eldctricos pimilares producidos en gserie entonces
no dardn mayores cauinlen del INYeCtitre m w e w w = w o w =

Bl tope puede eptar nogicicngldo de tel forma que
la trayeciorie mixima de la vélvula no sea swperior a w tep
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cio del difmatro del agsiento dg la vAlwvila. ‘reforontemente,
la vdivula recorre de 0,125 a 0,5 ma, particularmente cusndo
so interrwpe la enerpia eldotrica al vibrador durente perfo
dos en wn ciclo de motor cuando no se requiere la inyscoldn
de combustible. La vdlvula os preferentenente uwn vilvula de
bola pero pusden utilizgroe otras estruchuras de vdlvula,
por ejemplo wm tapf cilfndrico que tiene wn oxiremo ofnico
para asentaree en wn soiento de vélvula. Ta vdlvula de bols
tiene preferentgnento wn difmetro de 7 a J m y ¢l orificio
de la doguilla pusds tener un didmetro de 0,5 a 1,5 ma gion-
do el didmetro preferido de 1 mm. In 9l caso de que la vélva
la nea wna vilvalg de bola quo se asisnta en wna incliinacifn
de 452 y lg wilvula de¢ bola tengs un didneiro de 2 mm, la sg
poracifa permisible méxima cerd normaimente de 0,5 mzm sopin
se ha indiondo enteriormente. Tgles dimenmiones fon gfecti-
vas parn dar un caadal continuo de 650 cu’/minuto. EL reducir
AR trayectorin de 1z wilvula substanvialmente do mesnera pro-
porcional reduce el coudal. Cumdo se interrumpe la emergia
gldctrica al vilrador durante perfodes ¢n un ciclo de motor
en los que no s8¢ requisre la inyeccidn de combusiible, se pre
fiorg linitar la trayectoria de la vAlvula a no mis de apro-
ximglgnente 0,75 M m = s v w v v s oo nnocneen o«

Bormalmmnte la vlvula se hailard libtre para mover
D9 e la carcus, of cuyo casd so mmatondrd en su asionto de
vilvula thicanonte por la prewidn do comdustitie sn is bogui
1l de inyeccldn de comMntiblo., o = = = o« o v o« -« -

1 disposltivo de tope mecdnico pusde cisprenier
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umedion limitadores dispuestos en un paso de cozmbustible de
1lg bogquilla que conduce al orificio de la boquilla. Lo me-
dios limitadores pueden sor un dispositivo separado posiclio-
nado en @. paoe de comluotidle. Alternativamente, los medios
limitadoren, los pusden constituir wnas deformacicnes inte-
riores del paso do comlustiblo, w » = e wc v m e v e o - -

In waa reaiizaciéi de la invencidn, el dispositivo
do tops mecdnico pusde eatar constituido por ls payed trasera
de ung carcass en que vibra ln vilvilla, e w e w e v - - -

Preferentenante, ol vibrador utilizado en la pre-
gente invemeifn eg wn diopositivo piezceléctricOe = = = = «

Bl siotens de inyacciln de combustible de la pree-
sente invenciln pusde par tal que la boquilla de inyecciln
de combustible estd dotada de waos medios de arremolinamicns
%0 para provoear el arremolinsmientc del combuntible dentro
de la boquilla de inyeccifn de combustidble com anterioridad
a su inyeccidn por la boquilla a wi motor o una caldera por
pJjemplo. Pusden utilizarse distintos tipos de dlspopitivo de
arremolinamiento de combustible tales como, por ejemplo, pa~
so8 helicoidales en la trayectoris de combustible que condu~
ce al orificio 3o inyeccifn 0 ronuras dispuestas radiaimente
y dirigidas tangenciaimente en la citeda carcasa. En 6l caso
de utilizarse yanuras de arremolinamiento, ol didmetro de
las ronuras ¢s, proferontomente, ligeramente mayor que el
didmetro del orificio de la boquillge m v wmwmm o« - -

El sistema de inyecciln de comdustible de la pre-
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sente invenoifn puede incluir um dippositivo de alimentacidn
de comdmatidle para propovciomar w: coudel de conbustible &
1a boquilia. Ei giotoma pucde incluir tambidn wa cispositivo
pootrolodor tomporizador quo iimita lan vibracimnos do 1s ho
quilla, 0 sea las vidbraciones ultrasfnions, a perfodos wnle
formemente espacisdos. Coda porfodo de temporisuciln puelo
coanstituir wa parte ajustable de wn ciclo relaciomado a la
revolucidn de wn motor. Puode utilizarse ol siotema do inyec
cidn de comduotible para inyeoiar coobustible directaoento
ot motor ¢ calders, © altoraativomente on wa conducto de
sopirnciln de qire que conduce al motor ¢ a la calderas. = «

Cuando se hace vidtrar 1o boguilla de inyeccidn du
gadustidble, noroalmente se havd vibear con lag denoninadas
*vibrocimes ultrasdnicas® o & la denoninadn "frecuoncia Ule
trasénica®. Lotas vibraciones ovidentemontie serdn ouficion-
tes para hacer que el combustible Se depintegro en pequetian
partfoulas nobulisadas. I'n la préctica se puwede hallar que
lg gang de frecuenicins on cwestitn tiens ou limite inforior
21go prdxime al 1fmite superior do sudibilidad del ofdo humg
no. o cbatanta, en aras do la supresidn de ruides suele sor
preforible sn la prictice utilisar frecuencias lo bastante
elevainn pars aseguwrar que no se produsca ningin sonidc andi

m'u‘nq-r-qn-d-u-ﬁ-q----ﬂ-h&u—ﬂbmnn

Ahora o6 describirfn realizaciones de 1lg invencidn
dnicomente & t{tulo de cjomplo y con referencia a loo plancs
mﬁmm109qmz'uu-&uu-’-wmnn,nuanwu-o‘

iz Miowra 1 ilustre wi primer oistema do inyecclén
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de combuatible Sog® 1o nvencill; = e s v w w w o w o~ w e

ia Pigura 2 ilustra un segundo sistema do inyeccidn
de combustible sogin la invenciln; y ==~ = v w c = - - = -

la Figara 3 ilushm m tercer sistems de inyescifa
do conbustible sopdn 1o invencifls mw e s e e w e w - - - -

Con referencia a lg Figura 1, se ilustra wn paso 1
que puede ser el conducto de aspiracidn de w motor de coo=
tustidn intemna o, por ejemplo, Wi da8c que ccudues del come
pronor de aire o los quonadores de wn turborreactor u otra
turbing de gases. fara inyectar combumetible lfguido en ol ai
re o conbuoiifn (ue oo pucde considerer abraviess el condug
%o en 1lgz direceiln de la flecha A, wna parte cilfndricg 2 de
boquilla de wma boguilia 3 de inyeccidn de coubustible estd
dispussta pavs godresaiir o o0 oxirems 23 s través de wng
avertury 4 en 1a pared del pass 1. '@ bogquills 3 &g imyec=
cidn de combustible sobresale de tal mmmers que aciba subo~
tencialnenie como Wi gello nientras pernite ¢l movinieato ¢
ia direccidn longitudinal do la partg Qe =~ = v e m m e w w -

| Ig parto cilfndrica 2 forma una denoninada bocina
en wn lado de 1a parte 5 de gran &idmetro. Unido al lado
cpussto de la parte 5 hay wm vibrador que tienc 1z forma de
wm elemento tronsductor piegoeléotrico 6. Pacultativamente

w cuerpe eqiilibrador 7 eatd wnido nl lado opusato dal elew
mtumuetorﬁ. W P AT WP EP CE G e ER Gh W W G S SR AD G AR W W

E. sigtona do inyesciln de comtuatible er tal que
cumdo e gplica wna tensiln altemma de wng frecusncia ultra
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pénica al olemonto piomosldetrico G por medio de loo hilos 9
¥ 10y 80 aplicon vibraciones ultrasnicas rusonanioes et la
direceifn longlitulingl de la paric cilfndrica 2 de bocina a
la parte 5 do gran didmetro. Ia parte 5 amplifica ios vibrae
cimes ¥ la boquilla 3 cstd dinonsionada de tal foroa que G
genora la ndxima amplitud d¢ las oscilacionea cercs de ls
parie extrong 2 'de la parte 2 de hocilfe = = = = o w = = -

sigpaesto coariglmnte en la parte ciifndrics 2 de
bocina hay w1 paao $1 do coatuotible. arn proporcinne wia
boquilla do atamizacitn, ol pamo 11 eesd formado corca del
extronc 23 de la parte 2 d¢ bocina con wi resalic 12 que 8O-
traesale hacin adentro que dofine un orificio 13 de boguilla.
la parte 12 estd formada con w asiento clico 14 de vdilvula
que coopera com una vAlviala 15 de bola. Ia vdlvuia 15 de bo-
la pusde noverse libromenteo o WA CAICESA 17 = = = v = = «

Se afduite combustidble lfgquido bajo presidn npropip
da al pasc 11 por modio do un &iva tronsversal 164 formadsn

ta carcasa 17 rodea la vilvuia 15 do bola y se per
mite que ¢l combustidble procedente del pusc 11 penetre on ol
intarior de esta carcesa, principailmente por medio de hendiw
duras o pogos rodiales 16 que estds dispuestas alrededor de
1z oarcass 17. las hondiduras o pasos 16 comwmican con ¢l in
texrior de la carcasa 17 y ootdn dispusetos preferenteocnte de
manare tengencial de modo quo @e provoque el arremolinanione
to del combustible introducide em ol intoricr de la caronos
17. BEste arremvlinaciento del combustible pusde ayudar s la
atonigacidn del cotlustiblo, w e m c c m w c v c c e - -
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Bl sistems de inyeccifn de combustible descritc hasta abo
ra fwcicna como Sigue. Lormalmente, el combustible an el paso 11
v dentro ds 1a carcasa 7 hard qus se mantenga la vAlvula 15 do
bola contra el agientc valvular 14. Zllo normalmente impedird is
salida de combusiibic de la boguilla 3 de inyeceiln de combusti-
ble a través del arificio 13 y asf su inyeceidn en ¢l aire de com
busbtifn que circula en el conducto 1. o cbotanie, cusndo se wpli
oa waa tenaifn slicrmsg de la i"mcumczia ultrasinica apropiada gl
slamento transductor piezoeldctrico 6 porke kilos O ¥ 10, la vi
tracifn resongnte vesultante de la parie exbrema 2g neroducivd
fuernas dindmicns pobre la vilwula 5. Se leventard 1a vdlwle 15
de ou asieato 14 permitiendo do esta forma que ¢ combustible sal
ga ¢ la caveads 17 a través del orificio {13 de boguills en el
eonducko 1. ¢ estn forma se producird en el canducio Iy nieniras
duren los vibraciones ultrasbnices, wne pulverisacidn de combusti
Bble atomizado que B cegoln Imtimamamte can el mive de combustida
qQue circula en el conducso 1. Ve esia forma se producird ls desen
da nazcla de ccabustible y mive mientras se aplice la frecusncia
ultrasinics al elemento irapnsiuctor piezoeldcirico Ge = = = = =

Ahora evidentemente so dessa @ie hayn W grado prociso ds
caniirol sobre la cantidad de combustible inyectada en el conducto
1, a £in de evitar périidas de combuatible. Asf, puedc cowrrir s
vecus, oqus debido o varinciones en elemento transductor piesoelée
trico 6 o varigciones en 1o tenoidn en lom hilos 9, 10, se wiili
gard un acclicngmientc eléctrico excesivo pura bacer vibrar el
atonizador y en ¢ste ¢ago se puelc separar la vilvila 15 de bola
demasiado do ou agiento 14 por la vibrgeisn. 51 se scpars la vl
vals 15 de bola demamisio do su asiento 14, suimees es evidente
que oe admitirdn canbidades excesivas de combustible a través del
orificio 13 y tondrd lugar wna pérdida do coHUSLIIDICY = = » = =
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Pare avitar eeta pérdida de comtmstible, la pared
extrens 19 de la caorcnsn 17 estd Gispuasta de tal forma a
wna distancia del orificio 13 de boquilla y en la trayecto
rin de¢ lu vdlvula 15 que limita el recorrids posible mfxiwmo
de la vAlwila 15 on separacidn del orificio 13 de bogquilla
al que proporciona la centidad desenda méxima de inyeccidn
de combustible por el piatema. As{ seri cvidente que si la
vilvula de bola sélo pusde recorrer una cierta distancia m§
xina del orificlo 13, sntonces ello regulerd la cantidad
néxing de contustible que se permite atravesar el orificie

13. G W N NP N AN GE S AT AR N T AR R WS AP WE T @S R WS WE W ER e AR W

La distancis exacta de¢ la pared 19 del orifiein
13 puede determinarss por experimentos y variars svidente—
mente segin el tipo preciec de motor o caldera en qua se va
ya a inetalar ls inyeccidn de combuptible. De msnera gene-
ral, ln pared 13 estarf popicionads de tal forma que limita
el recorrido de 1a vélvila 15 a una distancia mixims de en

Lo pared 19 ests dotadn de un orificio 20 y pueds
ocurrir a veces que la vflwvula 15 adopte una posicidn junto
& la cara 19 de ls carosss 17. La vilwula 15 puede permane~
cer en esta posicidn ain cuando no es haga vibrar 1ls boqui
1la, on sumencia de la shertura 20. Con la ahertura 20, el
conbustible que page por el paso 1€A, penetra en la abertura
20 y pueds actuar sobre la viilvula 15 a fin de forzarla ha

La realiznoifn de la inveneifn ilustrada em 1a Fi
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gura 1 también ilustra medios para aumentar el ceudal persi
tido por la vflwula 15 por encima del coudal lograde cuando
so cuenta exclusivamente con la eccifn de inercia debida a
las vibraciones. Los medles adicionales comprenden umr arro-
llamiento 18 de solsnoide dispueator alrededor de la parts

2 de bocina en una posicién axial apropiada. La perte cilfn
drica 2 de boclnn se hace d¢ materis) no magndtico, mientres
que la vélvuls 15 consicte en acerc imantado u otre material
maymétics spropiado. Tl arvollamiento 13 estd posicionade
de tal forma que ge levanta lz vélvula 15 de su asiento 14
por accldn magnética cusnde se excita el arrcllamisnto 18.
La corriente de excitacidn es prefarentenmente corriente con
tinua dado que de otra forma la parte cilindrica 2 deberd
hacerse de un matericl que tengm una conductividad eléctri
ca suficientemente bajz para evitar un apantallamiento inde
bido por corrientes inducidag. = v s v e c c e c e - v -

Pueden proporcionarse medlos apropiados para la
gincronizacién apropieda de los impulsos de corriente de ex
citacifn pars el arrcllamientc 13. Pn la realizacién ilus~
trada, se ha dispuento que estom impulsos colncidan con los
inpulsos de la corriente e frecuencia ultrasénica suminie-
trade ol elemento piewxcoléoetrico € conectando el arrollse
niento, medimnte una disposicidn rectificadora 22, 24, n
travée de los hilos 9, 10 segin ilustran las lineas de pun~-

Cun referenciz ahora a le Figura 2, se ilustra un

sistema de inyeccidn de combustible que es muy parecido al
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que pe ilustra en la Pipura 1 y on que se ha fado la misma
refarsncia s parten suflogas. Para evitar una repsticidn
indebids de la descripcidn, no se dewuribird nusvamente 1a
estrustura precisa de funcionamiento de las partes andlio-
gas a las que se iluatmonia?ignm s " cncw—-

B la TMigura 2, la pared extrema 19 ea de la care
casas 17 estf nds alejmda dol orificio 13 que en la Pigura 1y
se halla demasiado lejos para constituir los medios mecéni-
cos para detensr ol recorrido de 1m vélwulae 15 de bola en
su pomicidn desenda médxima. Eu el caso de la Figura 2, la
carcasa 19 estd dotala de un resalte 10 gque sobresale hacia
dentro y estd dotado de unz abhertura centrazl 32, 31 resaltie
30 1limita el recorrido longitudinal 3ds la vilwule 15 al va-
lor desesdo méximo y el combuptible que etraviesa el orifi-
olo 20 tembidn puede atrovesar el orificic 32 y actuar mobre
la v8lvulg 15 ¢i se poricionn contra el resalte 30, « -~ = «

Como realizscidén gltemativa no ilustrada, pueds
substituirse ol resalts 30 por varilles o pias que sobress-
len hacia dentro, por sjemplo tres, que definirfin la ebertn
ra 32 ¥y que actuardn como medios mecdnicos para detener el
recorrido de la vilvula 15 en su posiclén desenda wméxima. -

Con refersncia aliora & la Figura 3, se ilustra
otra disposicifn parscida a 1la de 1la Pigura 1 y se ha dado
la mizma referencia a partes anflogas. No ss dard tampoco la
estructura y operacidn precisa de estns partes con detalle
para evitar uns repsticién indebide. === == = = = = = =
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Tn la Plgurs 3, ee ha retirado la caremss 17 ¥
los sedios mecfnicos de tope estén congtituidos por un vee
galte interior 36 doformando hacis adentro la boguillas 2.
R resalte 36 define una abarturn 38 que pormite sl paso de
combustible del paso 164 al orificio 13 cusnde se hace vi-
brar 1a hoquilla tal como se ha dicho snteriormente. - - -

D2be apreciarse que las realizaciones de la inven
cidn arriba descritas se han dode a titulo de ejemplo dnica
mente y que pueden efactusrse modificacionss. Asi, nor ejem
plo, pusdan utilizaree otros medics de arremclinaniento del
combugtibla que 2o sean las aberturas 16 ilustradss en la
Pigura 1. Ademfis, los medios de arremolinamiento del combug
tible podrfan adeptar la forma de ranuras helicoidales for
madas en le pared interior de la carcase 17 o en el pass 14
cuande la carczsma 17 no se halla presente. Log medios de
arremolinpmiento de combgskibla log podria constituir tou-
bifn un reaorie helicei:iél que podria substituir a las ra-

vures helicoidalog,: « = « v @ = =« v e v w - - - -
X O T A

Se dsclaran de novedad y propiedsd pare Tapafia,

sug Serritoriow y pluazse de goberanfa, lan siguisntes: - -

REIVINDICACIONES

Te= Forfsccionanientos en los sistemas de inyec-
cidn de combugtible, que comprenden une boquilla de inyec-
cidn de combustible que tiene un orificio de inyeccidn de
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combugtidle y un vibrador para producir la atomizacidn del
conbugtible inyectado por la boquillm, caracterigados por-
qQue la bagquilla estd dotade en el 1lado de ontrada del ori-
ficio de una vilvula de retencién de combustible que estd
dispuestsa para cerrar normalmente el orificio y d; esta for
ma impedir la inyeccidn de combustibvle por la boquilla y
que esti adaptada para separarse del orificio cuando se ac-
tiva el vibrador y de eata forma permitir la inyeccidn de
combustible por la boguilla, estsndo dotada 1a boquilla de
un disporitive de tope mecfinico posicionmdo a una distancis
del orificio y en la trayectoria de la vilvula de $al forma
que limita ¢l recorrido posible méxiro de la wilvula en se-
paracidn del orificic al quo d4a una cantidad predeterminada
nAxina de inyeccidn ds combustible por el sistema. - ~ - -

2. Porfeccionamisntos segin lu reivindicacidn 1,
caracterizados porgue ¢l dispositivo de tope mecdnioco limi-
ta 12 distancia méxime de recorrido de lg vélvula a no més
de un tercio del didmetro de un asiento de védlwula sobre el

3.~ Perfaccionusientos segin la reivindicacién 1
§ 2, caracterizados poraue la vilvula ex uns vilvulzs de bola.

4.- Perfeccionmmientos segdn la reivindiemcidn 3,
caracterisados porque la vilwilae de bole tiene un didmetro

5.~ Perfeccionanientos segin la reivindicneidn 4,
carscterizslos porque la vilvula de bola tiene un didmetro
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6.~ Perfeccionanientos segin cualguiera de las
reivindlocacionen anteriores, coracterizados porque sl ori-
ficio de la boguills tiene un didmetro de entre 9,5 ¥ 1,5
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T.~ Perfeceionanientos megdn la velvindicacidn 6,
cafacterizaﬂoa porque e} orificio de la bequilla tiens un

8.~ Perfeccisnanmientos segin cusloquiera de lae rei
vindicaciones snterioree, carscterizados porque el disposi-
tivo de tope mecénico limita la megnitud méxima de movimien
%0 longltudinal de la vAlwula g un valor no superdor a 0,75
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.= Ferfeccionamientes segin la reivindicacidn 3,
caracterizados porgue la magnitud méxima de movimiento lon
gitudinal de la viivula o2 de 0,125 2 0,5 tMle = = = = = =

10.~ Perfoccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriorea, caracterigados porque el die-
positivo de tops mucdnico comprende medios limitadores dig
pusstos en un pasc do combustible en la boquilla que condu

ee al orificio de la Woquilla, = = = v m c v c w0 @ = v =

11.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn
10, caracterigzadoe porque los medios limitadores los cong

tituye un dispositivo sepsrado pogiclonade en el pago de
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12.~ Perfeccionsmionios ssgin la reivindicacién
11, caracterizados porque los medios limitadorse los cong
tituye una pared trasara que forma parte de una carcass en

que ge zueve la vllvula, = « = @ @ e e e e c - - - - -

13+~ Parfeccionamientos segin la relvindicmeidn
12y caracterigsdos porgus ls pa'rmi trusera dae la carcgau
estd dotada de una abertura para permitir que el combusti-~
ble penctrs @ la carceses en una pogicién junto a la posi-

eidn a la que la vilvula se mueve cusndo se sctiva el vibry
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14.~ Perfecclonamisnton segin cuslquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizados porgue los medios
limitadores estfn formados deformando hacia dentro un paso
de combustitle sn la boquilla que conduce gl orificio de
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15.~ Porfeccionemientos segin cualquiera de las
roivindicaciones 12 § 13, caracterizados porgue hay ranurss
de arremolinamiente praecticadas en parédeu laterales qua
forman parte de la carcssa, permitiendo las ravuras de arre
molinaniento que el comitwmstible penetre en la carcasa con |

uwa gocidn de arrenolinaniento. « « w v v v e . - - o

16.~ Perfecclonamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones mnterioras, caracterizados porque el vibra

ﬁbr e un diﬂpositivo piezoclﬁct!‘iﬂo. - W e en e e v we



Se

10.

15.

17 .~ Perfeccionamienton aeg\m cunlquiera de las
reivindicaciones mnteriores, csracterizados porque el sig
tema comprende un dispositivo de slimentacién de combusti

ble para proporcionar un caudgl de combustible a la boqui
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18.~ Perfecclonamientos peglin cualquisra de lus
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque el sig
toma comprende un dispositivo controlador temporizador que
1imite 1la excitacidn del vibrador a perfodos espaciados

19.~ "PERFECCIONAMIENTOS ¥ LOS SISTRMAS DX INYEC

Todo ello conforme ge deseribe y relvindice en la
presente memoria que consta de diacisiete hojas foliadas y
mecanogrefiadas por una sole de sus caras y de tyres léminsas

da diujos que la iluptram.

T

MADRID? § AGO, 1976 |
PA M. CURELL SUROK '

maf/men.
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