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Bl presente invento se refiere a un medidor de
flujo porxr vértices, que tiene una fuente de luz acoplgda
a un detector a través de uma longitud de fibra &ptica que
incluye una porcidn desnuda situada en la via de los vdrti
ces que resultan de un cuerpo:éscarpado, en domde la sali-
da del detector se aplica a la entraéa de un medidor de fre
cuencia de repeticidn de impulsos. La fuente de luz no es
necésariamente un emisor en la regidn visible del espectro,
sino que puede ser bien un emisor IR o UV.

La aparicidn de vbértices es un fendmeno éue tiene
lugar cuando un fluidg pasa por un cuerpo escarpado (no aero
dinéﬁicol. A lo largo de la superficie exterior del cuerpo

se forman capas frontera de un liquido viscoso gue se mueva

lentamente y, debido a que no son aerodinimicas, el flujo no

puede seguir ios contorﬂos del cuerpo, sino que se separa
del mism;, se hace independiente, y se emnvuelven hasta for-
mar vbrtices.'Un vértice con un sentido rotacional se produ’
de en un lado del cuerpo, y el siguiente vétice, con senti-
do rotacional opuesto, se produce al étro lado. La cadencia
de produccidn de vbértices es proporcional a la cadencia del
flujo. Alin cuando el fendmeno ya es conocido de hace tiempo,
el impedimento para utilizar dicho fendmeno en la medida de
las cadencias del flujo ha sido la dificultad de detectar -
los vértices.

Una forma de medir el flujo por virtiees implica
la utilizacidén de una construccidn espeéial del cuerpo es-
carpado para detectar los voértices que se forman. A este =~
propdsito, el cuerpo tiene paredes laterales flexibles, ca~

da una de las cuales forma la placa de un condensador, cuya

otra placa estid dentro del cuerpo escarpado, La formacidn
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de untvbrtice produce un aréa de presién reducida en un lado
del cuerpo, y un aréa correspondiente de presidn aumentada
en el otro. Esta pregidn diferencial y, mAs concretamente, su
iﬁversa cuando comienza a formarse el siguiente vbrtice, se «
detecta por el cambio de capacidad que resulta de la flexidn
de las paredes laterales,

En el presente invento, el cuerpo esc;rpado sirve
simplemente para generar los voértices, y se detectan los =
voértices mismos, mAs bien que su generacidn.

Cuando una fibra 4ptica desnuda se sumerge en un
medio de indice de refraccidn menor, este médio actfia como
un recubrimiento para la fibré, proporcionando un interface
de guia para la luz que se propaga a lo largo de la fibra.
Sin embargo, cuando la fibra estd sumergida en un medio cuyo
indice de refraccibdn es igual a o mayor que el de la fibra,
el interface ya no sirve de guia, con el resultado de que au

2

menta la atenuacidn opfica de la fibra. Un vbértice produce
un‘camhio localizado en el indice de refrac?ién del medio, y,
como consecuencia, cuando un vbértice entra en contacto con
una fibra desnuda que tiene un indice de refraccidn no mucho
mayor que el del medio, la atenuacidn optica de esta fibra
se modifica teﬁporalmente hasta que el vértice desaparece o
se retira.

Describiremos seguidamente um medidor de flujo por
v6rtice§ que incorpora una forma preferida del invento, re=~
firiéndonos a los dibujos que se acompafian en donde se des-
pieza el instrum;nto en forma de diagrama.

Un cuerpo escarpado de seccibén transversal rectan

gular 10 estd situado en una tuberia 1l y corriente abajo =

de este cuerpo escarpado estid situada una seccidn desnuda 12
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de una fibra Optica 13 que enlaia una fuente de luz 1k con
un detector 15. La salida del detector se aplica a un medi-
dor de frecuencia de repeticién de impulso 16. En un instru-
mento tipico, la longitud del cuerpo escarpade (medida en la

direccidn del flujo) es de aproximadamente dos tercios de su

.anchura, y la anchura de la tuberia esti entre tres ¥y cinco

‘veces la anchura del cuerpo escarpado.

La seccidn desnuda 12 de la fibfa dptica tiene- que
tener un indice de refraccidém no mucho mayor que el del liqui
do cuyo flujo se desea medir. Tales fibras pueden fabrica?se
con indices de refraccidn que cubran el margen de 1,3 a 1,7.
En el extremo inferior del margen estas se fabricarén de ma-
terial pléstico, mientras que para el resto del margen puedén

fabricarse de cristal. Como consecuencia, un instrumento ver-

" sdtil necesitaréd contar con varias secciones intercambiables

12 de fibra dptica de diferentes indices de refraccibn, a f£in

de poder seleccionar una de ellas para la medida apropiada,

Estas secciones intercambiables 12 se montan convenientemente

en cortas longitudes idénticas de tubo (no mostradas) que se

construyen de tal manera gue una longitud pueda ser enchufada

‘en la tuberia 10 para formar parte de su longitud. Cadg seccid

12 de fibra 6ptica forma la seccibn central de una fibré que
termina en un par de cohectores de fibra dptica (no mostrados)
montados en la pared del tubo en el que se enchufan los extre-
mos del resto de la fibra 13 constituido por las. porciones

que enlazan la seccidn 12 con la fuente de luz 14 y con el
detector 15. Estas pofciones son normalmente longitudes de
fibra elegidas por sus caracteristicas de bajaé pérdidas, de

tal manera que la fuente y el detector pueden, si se deéea,

"estar situadds a alguna distancia de la tuberia 10.
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Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn
de una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo
Yy no debe considerarse como limitacidn de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Gran Bretafia el dfa 21 de Agosto de 1975,

sefialada con el nimero 34780/75 y se acoge, por lo tanmto, a

~los beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-

gentes,

cmm—emme= NOTA REIVINDICATORIA ~-——==m=n== wm—————

1.- Un medidor de flujo por vértices que tiene una
fuente de luz acoplada a un detector a través de una longitud
de fibra dptica que incluye una porcidn desnuda situada en el
camino de los vértices que se producen en un cuerpo escarpado

y en donde la salida del detector se aplica a la entrada de un

‘medidor de frecuencia de repeticibn de impulsos.

2.~ Un medidor de flujo por vértices, seghn el punto

1, en donde el cuerpo escarpado y la porcibn desnuda de la =~

© fibra 6ptica estén montados en un tubo comin.

3.~ Un medidor de flujo por vdrtices, segin el punto
1, en donde la porcibén desnuda de la fibra 6ptica est& montada
en un tubo que se conecta de una manera desmontable a un tubo
en el que se monta el cuerpo escarpado.

L.~ Un medidor de flujo por vértices, segin el punto
3, en donde el tubo con la porcidn desnuda de fibra Sptica es
uno de un conjunto de tubos cada uno de los cuales tiene una
porcidn desnuda de fibra dptica de diferente 4indice de re-
fraccién montada en el mismo y en donde los miembros de este
conjunto son intercambiables con el tubo en el gue se monta el
cuerpo escarpado.

5.~'Un medidor de flujo por vortices, seglin los pun-
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tés 3 v &, en donde el o cada tubo con una porcidn desnuda
de fibra 6ptica montada en el mismo, tiene un par de conec-
tores de fiﬂra dptica en la pared del tubo entre los que se
conecta la porcidn desmuda de fibra optica.

6.~ Un medidor de flujo por vértices.

Tal como se ha desc;ito en la memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian ¥y a los fines

.especificadoss

Esta memoria conta de seis hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, ¢ 0 £52.1978
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M. .SANEAMANA
VICE-SECREVARIO GENERAI-
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