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firme con el canal de circulacidn. El invento se basa en
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El invento se refiers a un colsctor de energia
solar con una superficie colectora que absorbe la radia -
cidn ensrgética del sol y un canal de circulacién unido de
forma térmicamente conductora‘can la superficie colectora
y dastinado a un fluido qus s; ha de rcalentar.

Un colector solar sirve para absorber la radia
cidr snergética del sol y calentar un fluido, por ejemplo
un fluido §aseoso como el aire o un 1{quido, en particular
agua; 8l medio calentado sirve entonces, por ejemplo, para
el abastecimiento de agua caliente de un sdificio.

Para absorber la energia de la radiacidrn uclar,
el colector golar presents superficies absorbentss de la
radiacidn, las llamadas superficles colectoras. La engrgfa
absorbida por las superﬁicies colectoras se transportara
por caonduccidn térmica al fluido que circula por sl inte=
rior del canal d& circulacidn.

Como material para la superficie colsctora sn
tra en consideracidn sobre todo el cobre o el aluminig, ng
ro es posible también utilizar como material un pléética
suficientemente conducter del calor. La superficie colec-

tora ha de tener una unidn termaconductora suficientemente

8l problema de configurar un colector de la clase descrita
al principio de modo‘que se haga posible esta unidn de ma-
nara sencilla.

Segdn el invento, este problema se rssuelve
por el hecho de que la superficie colsctora formada de una
chapa metédlica o de una capa de material sintético presen-

-

ta al menos un abombamisnto de forma de surco en sl gue 8s
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td dispuesto el canal de circulacién. La ventaja del inven-
to reside en que la depresidn de forma de surco origina al

mismo tiempo un refusrzo del material gue constituys la su-
perficie colectora, de modo que se puede utilizar un mate-

rial relativamente delgado, por sjemplo chapa.

El invento se puede realizar de maneras dife-
rentes; asi{, en un sjemplo de ejecucidn del invento el ca-
nal de circulacidn estd formado por un tubo gus esti inser=
tado en el abombamisnto. Esto ofrece la ventaja de gue sl
tubo se puede unir de mansra espscialmente sencilla con la
superficie colectora. E1 abombamiento puede rodear, por
ejemplo, el tubo sobre un dngulo de mds ds 180%, de ﬁodo
que sl tubo puede mantenerse sujeto en sl abombamiento por
efecto de apriete., Sin embargo, pueden estar previstos ade=-
mis otros medios de fijacidn.,

Una clage de fijacidn espescialments sencilla
del tubo en el abombamiento se consigue segin otra forma
de ejecucidn del invento por el hecho de que el tubo esti
retenido en gl abombamiento por medio de una barra que dis=-
curre transversalmente a su direccidn longitudinal en su
lado libre y que estd sujeta en su lada alejado dsl tubo
por medio de partes de la superficie colectora.

. 'En lo que sigus se parte de que la supsrficie
colectora esté fnrhéda por una chapa metdlica, y la super-
ficis colectora ss denomina por ello chapa colectora en lo
que siguB.

La ventaja reside en.que la barra gue wantie-
ne sujeto sl tubo en el abombamiento, estd fijada por si
misma de manera sencilla en la chapa colectora. La dispoéi-

cidn puede elegirse de modo que exista normalmente todavia
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algo de holgura entre el tubo y la barra, pero puede elegir
sa también de modo que la barra ejerza en estado montado
una presién de apriete sobre el tubo; esta presidn de aprie
te puede a su vez servir nuevamente para mantener la barra
en su posicidn. \ N

Las partes de la chap; colectora que mantie-
nen sujeta la barri pueden ser partas separadas fijadas a
la chapa, por ejemplé estribos soldados. Sin embargo, ses
preferible que las partes que sujstan la barra estén forma-
das exclusivamente por la chapa colectora, As{, an una for-
ma de ejecucidén del invento esté previsto yue la barra as-
té retenida en la chapa colectora por &l borde de una esco-
tadura., De sste modo se obtiene la ventaja de que la barra
puede montarse fécilmente aenchufdndola a travéds de la esco-
tadura. En algunas formas de ejecucidn del invento pueds
sdér necesario gue el sector de la chapa cblectora querpra-
dagnta la escotadura esté doblado hacia fuera dal plano de
la parte restante de la chapa calectora, para que puedad en-
chufarse la barra. €s posible también elegir la dispnsicidn
de mode que para enchufar la barra sea necesario deformar
algo eldsticamente la chapa colectora para que la barra paQ
se ajustadamente por las escotaduras. Esto ofrece ademis
la ventaja de que debido a la deformacidn elistica se gene-
ra una fuerza de apriete entre la barra y el tubo que ses
ventajosa en muchos casos. La sscotadura en cuyc horde sa
apoya la barra pueds estar dispuesta también en la parts de
la chapa colectora que gstd abombada en forma de surca para
dar alojamiento al tubo. En este caso, la profundidad del
surco 8s entonces preferiblemente mayor que el didmetro ;x—

terior del tubo.
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Si se considera el colector de modo que la baw
rra ea aencuentre por encima del tubo y, por tanto, en la
zona del abombamiento por encima de la chapa colectora, al
menos otra parte de la barra se encuentra por debajo da la
chapa colsctora o de una parte de la misma, a saber, en el
lugar en el que estd dispuesta la parte de la chapa colec-
tora que sujeta la barra. Se puede slegir la disposicidn de
modo que la barra se encuentre en sste sentideo por debajao
de la chapa colectora en una gran parte de su longitud, a
excepcidn de su parte directamente contigua al tubo. La par
te de la chapa colactora qus se encuentra por encima da la
barra, sard sn este caso usualmente plana en su mayor par-
teé, para poder absorbe® la mayor cantitad posible de radig=
cidn solar. En esta disposicidn, la chapa colettora puede
presgntar una distancia més o menos grande respecto de la
parte de la barra colocada por debajo de ella, preFiriéndo-
se una forma de ejecucidn del invento en la que la chapa
colectora se aplica a esta parte de la barra; esto propor-
ciona la ventaja de que la barra forma al mismo tiempa un
apoyo para la chapa colectora, la cual pusede rsalizarse por
ello relativamente delgada. Ests contacto puede temer lu-
gar sustancialmente en faorma lineal. 5in embargo, en una
forma de ejgbgchén preferida del invento estd previsto que
un sector sobresalients de la chapa colesctora que sujsta
la barra esté formado por otro abombamiento gqus discurre
transversalmente a la direccidn del abombamiento que da alg)
jamiento al tubo. En este caso, cuando la configuracidn de
la barra corresponda a la configuracifn de la escotadura,
la chapa colectora pusde aplicarss a la barra con una su:

perficie relativamente grande. Este abombamiento origina
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tambidn un refuerzo adicional de la chapa colectara con in-
dependencia de la presencia de una barra, ya que forma una
acanaladura.

Siempre qus el o?ru abombamiento citado, que
se prevé preferiblemente a aﬁBOs lado's del abombamiento que
da alojamiento al tubo, limite directaments con partes de
la superficie colectora que sean planas o presenten una for
ma diferente de la forma del otro abombamiento, se puede
procurar en la chapa, por ejemplo por medie de un corte gue
atraviess completamente la chapa, que el otro abombamiento
pueda producirse, por sjemplo, con un (til de prensa sir
perjudicar a las partes directamente contiquas de la chapa
colesctora., La longitud total de la chapa colectors,medida
en la direccidn del tuba, no varfa sntonces en sl caso.nor-
mal; en las zonas en las que se produce sl otro abombamien-
to, se dilata algo la chapa colectora. La forma de eigcu-

cidn descrita puede utilizarse ventajosamente, por sjemplo,]

cuande la barra presente con sus dos extremos una distancia

mayor respecto de los bordes latsrales de la chapa cclecto-
ra y esta chapa colectora deba presentar (nicamente el otro
abombamiento en sus zonas contiguas a la barra,

Sin embargo, en una forma de ejecucidn prefe-
rida del invento estd previsto que a ambos lados del abom-
bamiento gue da alojamiento al tubo estén previstos sendos
abombamientos adicionales que lleguen hasta el borde de la
chapa colectora, y qua la chapa colectora esté escotada en
toda la zona comprendida entre los dos abombamientos adicio
nales. E£sto ofrscse la ventaja de que gracias a los abombgf
mientos adicionales, que actdan como muelles, se genara una

elasticidad de la chapa colectora en la direccidn longitudi
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nal del tubo, con lo que cuando el tubo y la chapa colecto-
ra son de material con diferente dilatacidn térmica, existe
la posibilidad de hacer que se absorba esta dilatacidn tér-
mica diferente por medio de los abombamientos adicionalss,
de mado que los extremos de la chapa colectora puedan fijar
86 al tubo de cualquisr manera sin dificultades cuando esto
se desee, sin que se presenten sntonces tensiones inadmisi-
blemente grandes como consecuencia de influencias de la tem
peratura, £sta Fijacidn se pueds realizar, por ejsmplo, de
manera gumamente sencilla mediapte un anillo asentado por
fuera sobre el tubo, el cual forma un tope para la chaps
colectora & impide asi un desplazamiento inadmisiblemehte
grands de la chapa colectora, La ventaja descrita es parti=-
cularmente importants a causa de que si bien el tubo debe
estar unido con la chapa colectora en la zona del abomba-
miento de forma quse haya buena conduccidn del calor, ssta
unidn no es con frecuencia una unidn rfgida, sino qué tiene
lugar con ayuda de un material pléstico relativamente buen
conductor del calor, por ejemplo betdn u otro material sine-
tético pléstico adecuado, que no estd en condiciones de abe
sorber fuerzas mayores. Ahora bien, cuando las chapas co=-

lectoras deban ser indesplazables en distintos lugares res-

pecto al tubo, los abombamientos adicionales son ventajosog
debido a qus tambi&ﬁ gn este caso impiden la aparicidn de
tensiones demasiado grandes como consecuencia de una dila-
tacidén térmica diferente 'y, por tanto, impiden un alabgo
posible de todo el colector a consecuencia de un efecto de

bimetal.

-

La ventaja descrita de que pueden tensr lugar

movimientos da compensacidn en la direccidn longitudinal
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del tubo en la chapa colectora, se favorece de manera ven-
tajosa por el haecho de que la barra presenta una anchura weg
nor que gl abombamienéo'adicional; en otras palabras, por-
que .la presencia de la barra no influye o solo influye de

manera poca importante sobre-la elasticidad o deformabili-
dad en la direccién longitudinal del tubo proporcionada por
los abombamientos adicionales,

Para impsedir que la barra varie su posicidn de
manera indesesada, se puedsn tomar medidas de cualquier cla-
se. E£s particularmente sencillo que, ségdn una forma de eje|
cucidén preferida del invento, la barra esté daoblada o aco-
dada.'Este_doblez o acodamiento se realiza de prefsrencia
dnicamente cuando la barra estd insertada en la chapa co=-
lectora, Dado que en la forma de ejecucidn descrita en {l-
timo lugar la barra es librements accesible desde fuera en
la zona de su punto de cruce con sl tubs (y tambidn el tu=
bo), ya aue la chapa colectora sstd estotada en esta zona,
la barra puade doblarse o acodarse ficilmente de la mansra
qus se acaba de describir con ayuda de unas tenazas Jespuéd
de la insercidn en la chapa colectora, para impedir un resd
balamiento hacia fuera, Fara facilitar un ataqus de esta
clase con una tenazas y un combado, pusde ser convenisente
fabricar la barra de un perfil rectangular de metal,

Para asegurar una busna transmisidn del calor,
en una forma de ejecucidn estéd dispuesto un'material ade-
cuado relativamente buen conductor del calor, por ejemplo
betin o asfalto, entra el tubo insertado en el abombamisn-
to y aste dltimo.

En lugar de formar el canal de circulacién

por medio de un tubo insertado en sl abombamiento de forma
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de surco, en otra forma de ejescucidn estid previsto que el
abombamiento de forma de surco esté provisto de una cubier-~
ta; esta cubierta puede tener cualquier forma deseada, pu-

diendo tratarse en particular de una cubierta plana, o pue-
de presentar una deformacidn que discurra en sentido opuas=
to al abombamiento, de modo que sl canal de circulacidn ten
ga uiia ssccién transversal andloga a un surco. La uvubisrta
se suelda o se une herméticamente de otra manera, por ejem=
plo se pega, con la chapa colectora en la proximidad inme-
diata de los bordes de la deprssidn de forma de surco. Es

posible entonces que la cubierta se encuentre dnicamente en
la zona del abombamisnto, pero puede cubrir también susban-

cialments toda la superficis colsctora.

En una farma de ejecucidn del invento escan
dispuestos varios de los colectoress descritos hasta ahora
de tal manara qus los canales de circulacidn discurren para
lelos entre si y en un plano y estdn unidos por tubos oe
unidn, y al menuos una superficis colsttora discurre obli=~
cuamente r#specto al plant en el gue se encuentran los ca=-
nales de circulacidn. Esto ofrece la ventaja de gue, segln
las necesidades, esto es, en funcidn de la inclinacidn en
la que esta dispuesto el colector solar completo y en fun-
cidn de la direccidn del cielo en la que discurre, la supej
ficie colectora puéde ajustarse de modo gque se pueda absor-
ber la cantidad deseada de energfa de radiacidn del sol,
Preferiblemente, el colector solar estd configurado de mo-
do que pueda variarse todavia posteriormente esta inciina-
cién de las superficies colectoras.

En unha forma de ejecucidn del invento, la su-

perficie colectora estd tapada por dos cubisertas permeables
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a la radiacidn, dispuestas a distancia una de otra y a dis-
tancia de la superficie colectora. Esto ofrsce la ventaja
de que se reduce fuertemente una pérdida de energfa por ra-
diacidn térmica o conveccidn sn el colector calentado por
la radiacién solar. La distan;ia entre las dos cubiertas dg
berd ser lo mds pequefia posible, par sjemplo no mayor de
2 cm. Asimismo, es ventajoso que la distancia entre las cu-
biertas y la superficie colectora ssa lo mds pequefia posi-
bls, para qus en los alrededores des la superficie colectora
no se puesdan formar corrisntes des conveccidn del aire calan
tado por la superficie colectora.

La exterior o superior de las dos cubiertas
ha de aguantar solicitacionss mecdnicas, por ejemplo, nor
fusrte lluvia, granizo o psfusrzos debidos al viento,

En una forma de ejecucidn del invento, la cu-
bierta vuslta hacia la superficie colectora estd formada po
una lémina de material sintético relativaments delgaas,

mientras que la otra cubierta estd constituida por una pla-

ca rasistents a las solicitaciones mecdnicas, Debido a 1a

delgada lémina de material sintético ss relativamente pe-
quefio el peso de toda la cubierta, de modo que s posible
una construccidn sustentadora ligera. Esto se hace posible
por el hecho de que la cubierta interior o inferior, que
esta formada por la iémina de material sintético, no ha de
absorber esfuerzos mecdnicos y, por tanto, puede estar rea-
lizada en forma muy delgada, Esta ldmina debs impedir énicg
mente corrientes de conveccidn. La cubierta exterior pre-
senta convenientemente unas acanaladuras, con lo que se pug
de conseguir una estabilidad grande a pesar des un materiél

relativamente delgado.
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En una forma de ejecucidn del invento estd prs
visto que, para sujetar la hoja, se halle presents un bastj
dor de barras perfiladas que presentan en un lado una hendi
dura longitudinal en la que encajan tornillos con su sector
roscado, sisndo sl didmetro exterior de la rosca mayar que
la anchura de la hendidura, y estd previsto ademds que los
tornillos ratengan un perfil de apriets gue sujeta la lémi-
na contra la barra perfilada. Gricias a la hendidura se ha-
ce posible que los tornilleos se puedan atornillar en los lu
gares gue ss deseas, Es necasario (nicamente agujerear el
perfil de apriete, cuando éste no presente todavia aguje-
ros, en algdn lugar cualquiera que se encuentre sobre la
hendidura, y despuds se puede introducir girando el torni-
1llo,

£€n una forma de ejecucidn del inventa, la ba-
rra perfilada pressnta otra hendidura longitudinal en la
que encaja sl perfil ds apriete con un saliente, y dé este
modo se introduce la zona de bords de la lémina en la ohra
hendidura longitudinal y se sujeta all{. De Bsta manera re-
sulta posible una fijacidn especialmente sencilla de la 14~
mina,

La ssgunda cubierta, que ss encusntra por en-
cima de laviémina, pusde estar situada en la zona del bas-
tidor muy poco por' encima de la l4mina; pueds estar previs-
to un distanciador que en la zona de& las superficies colec-
toras mantenga la lémina, que estd formada convenientements
por material algo sléstico, a una distancia de la cubierta
exterior mayor que la que existe dirsctamente en la zona
del bastidor., ”

£l invento se explica a continuacidn en sjem=-
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plos de ejecucidn con ayuda del dibujo, mostrando:

1la Figurq 1, una vista en perspectiva de la cha
pa cclectora de un coleétor de acuerdo con el invento, es-
tando representado sdlo parcialmente el tubo por motivos
de mayor claridad de la repre;entacidn y habiéndose suprimi
.do la barra que sujeta el tubo, l

la Figura 2, una vista en la direccidn de la
flecha 11 de la Figura 1, que muestra la posicidn relativa
entre el tubo y la barra,

la Figura 3, la disposicidn en paralelo de va
tios colectores solares esn representacidn en perspectiva,

lag Figuras 4 y 5, otras formas de sjecucidn
de un colettor solar en vista por delante, y

la Figura 6, una ssccidn, parcialmente rota, a
través de una cubierta doble para un colesctor solar.

El colesctor solar mostrado sn las Figuras 1 vy
2 presenta una chapa colectora 1 relativaments delgada de
cobre qus tisne una forma bdsita rectangular. En sl centra,
entre los dos centos laterales 2 y 3, la chapa colectiors 1
presenta un abombamiento 5 dirigido hacia abajo en la re -
prasentacidn segln la Figura 1, en el que estd insertado un
tubo 6 de acero, El tubo 6 sobresale algo de los cantos de-
lantero y trasero 7 y 8, respsctivamente, de la chapa colec
tora 1, de modo que con ayuda de estos extremos sobresalien
tes del tubo 6 puade tener lugar el empalme del colsector so
lar a una red de tuberias para 8l fluido calentado. Cuando
el tubo 6 estd insertado en sl abombamiento 5, la chapa co-~
lectora 1 se aplica aprstadamente al tuboe 6 en la zona d%}
abombamiento 5, y sl abombamienta 5 rodea entonces al tubo

6 en una zona anqular de mds de 1802, de modo que se caonsi-
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ga por efecto de apriets una cierta fijacidn de la chapa
colectora 1 al tubo 6,

Antes de la produccidn del abombamiento 5§ y
de los abombamientos adicionales que se describirdn todavia
a continuacidn, s ha producidu sn el centre de la chapa
colectora 1 un egujero troquelado rectangular 10 cuyos can=-
tos discurren paralelos a los cantos de la chapa colectora
l. Este agujero troguelado 10 interrumpe sl abombamisnto
5, como muestra la Figura 1.

En el centro entre el canto delantero 7 y sl
canto trasero 8 de la chapa colectora 1 discurren paralela=-
mente a estos cantos, es decir, en la vista gn planta de la
chapa colectora en dngulo recto respecto a la diresccidn lonl
gitudinal del tubo &, dos abombamientos adicivnales 12 rea-
lizados completamente idénticos, los cuales, sin embargo,
sobresalen del platio ds la chaps colectora 1 en la dirsc=-
cién opussta a la del abombamiento 5, ss decir, hacia arri=-
ba. Los abombamientos adicionales 12 llegan hasta los czn-
tos laterales 2 y 3 y hasta el agujero troguelado 1lu. 5cn °
més estrechos en seccidn transversal que el ahombamientu 5
y presentan paredes latsrales paralelas y, en su zona su=
perior, una curvatura cilindrica circular,

‘como muestra la Figura 2, una barra 15 de me-
tal con una sscciéﬁ‘transversal rectangular relativamente
esbslta es'i dispuesta dentro de los abombamientos adicio-
nalaes 12 Je modo gue se apoya con su lado superior en la
zona cilindrica interior de los abombamientos adicionales
12 y queda assntada con su lado inferior sobre sl tubo 6.

vor tantw, este lugar de contacto entrs la barra 15 y el

tubo 6 se sncuentra sn la zona del agujsre troquelado 10,
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es decir, en lqs alrededores del punto de interseccidn de
lag diagonales de la chapa colectora 1. Como muestra la Fi-
gura 2, la altura de ia'barra 15 ss menor que la altura del
abombamiento adicional 12, y ello porque el tubo 6 sobresa-
le todavia algo del abombamiento 5.
El agujero troguelado 10, visto en la direc~-
¢idén longitudinal del tubo 6, pusde hacerse también mis
corto que en sl ejemplo de ejecucidn de la Figura 1; como
ejemplo preferido, pueds presentar en la direccidn longitu-
dinal del tubo 6 unas dimensiones gue sean iguales a la dis
tancia de los cantos inferiores 16 y 17 de los abombamien-
tos adicionales 12. El agujero troquelado 10 podria ser tam
bién mds corto todavia en la direccidn longitudinal de% tu-
bo 6, La longitud mds corta viene determinada por el necho
de que tiene que proporcionarse todavia una posibilidad de
movimiento suficiente a caonsscuencia de laes dilataciones
térmicas, pues al presentarse dilataciones térmicas veria
la distancia de los cantos 16 y 17 y, por tanto, tambidn la
distancie de los cantos 18 y 19, as{ como 20 y 21, dispuas=
tos en planos que discurren paralslaments a los cantos 16

y 17 (véase a sste respecto la Figura 1),

La anchura del agujero troquelado 10, medida

&N la dirsccidn longitudinal de la barra 15, podria elegir-

se también de otra magnitud que en sl ejemplo de ejecucidn,
por ajemplo ser mis grande o bien ser incluso algo més pe-
quefia. Sin smbargo, conviene que la anchura del agujaro tro
quelado 10 ssa al menos tan grande como la anchura desarro-
llada del abombamiento S, para que en la produccidn de los

abombamientos adicionales 12, por ejemplo por prensadao, no

se originen dificultades debidoc al abombamiento 5 ya exis-
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tente o qus ss ha de producir posteriormente.

Después de la insercidn de la barra 15, quse
ejerce una presidn de apriete sobre el tubo 6 y, por tan-
to, mantiene a este firmements en el abombamiento 5, con
lo que la barra 15 es apretada a su vez también firmemente
contra la zona superior de la superficie interior de los
abombamientos adicionales 12, ss acoda féacilmente la barra
15 con ayuda de unas tenazas, en la zona central accesible
a través del agujero £roqualado, para que dicha barra no
pueda deslizarse de nusvo involuntariamente saliéndose de
los abombamientos 12, La longitud de la barra 15 es en al
ejemplo de ejecucifn tan grande que llega exactamente desde
un canto lateral 2 hasta el otro canto lateral 3 de la cha=
pa colectora 1 del colector,

En el sjemplo de &jecucidn mostrado, la chapa
colectora 1 presenta drnicaments dos abombamisntos adiciona-
les 12 situados exactamente en una lfnea, es decir, referi~
do a la chapa colectora completa 1 sstd presente solamente
una dnica zona eldstica para variaciones de longitud de la
chapa colectora 1 en la direccidn del tubo 6, Sin smbarge,
es posible también sin dificultad prever en la dirsccidn
longitudinal del tubo 6 varias ds tales zonas selisticas,
prefariblem?hta paralelas entre si, que sstén formadas por
abombamientos adicionales 12. Segln las exigencias, pueden
estar dispuestas entonces también barras 15 en todos los
abombamientos adicionales o sclo en algunos ds édstos.

lLa barra 15 pueds quiﬁarse fécilmente en caso
de necesidad, siendo antes posiblemente necwsario eliminar
de nuevo el acodamisnto con ayuda de unas tenazas. Esta ca=-

pacidad para soltarse fdcilmente ss ventajosa, por sjemplo,
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para fines de reparacidn o también para bascular la chapa
colectora en torno al tubo & como eje de basculacidn para
que ocupe una posicidn aeaﬂéda determinada gue depende de
dénde esté montado el colecgor, por ejemplo sobre una super
ficie de tejado oblicua o piaﬁa 0 an una pared de edificio
vartical, tsniendo a su vez’importahcia cudl sea la posi-
cién de la superficie del téjadu 0 de la pared del sdificio
con relacidn a las direcciodes del cielo.

Un colector solar presenta usualmente varios
de los colectores mostrados %n la Figura 1, estando unidos
los tubos 6 con tuberfas coléctoras que evacuan el fluido
calentado por un extremo de ios tubos 6 y alimentan de nue-

vo el fluido enfriado por el otro extremo de dichos tubos
6. )

Como muestra ld.Figura 2, la barra 15 presen=-
ta una anchura menor (medidé:en la direccidén longitudinal
del tubo 6) que la luz interior del abombamisnto adiclonal
12, 35e assgura de este modo que la slasticidad longltudlnal
de la chapa colectora 1 creada por los abombamientos adicig

nales 12 no sea influenciada por la barra 15. Sin embarqo,

como musstra también la Figura 2, estaria presente todavia

‘una elasticidad longitudinal incluso cuando la barra 15

presentara la misma anchura que la luz interior del abomba-
miento adicional l2,hya que los abombamientos adicionales
12 presentan todavia por debajo de la barra 15, en la re-
presentacidn de la Figura 2, unos ssctores de pared parale-
los gque discurren por ello transversalmente a la dirsccidn
8n la que discurren las tensiones térmicas y los movimien-

tos de la chapa colsctora 1 que tianen lugar a consscuencia

de las dilataciones térmicas en la direccidn lungitudinal
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del tubo €,
En la disposicidn mostrada en la Figura 3, tres
colectores solares, que presentan cada uno una chapa colec-
tora 1 y un tubo 6, estdn unidos con dos tuberfas 30 y 31,
de las cualses una, como se indica en el dibujo, sirve para
la alimentacidn del medio a calentar y la otra sirve para
la evacuacidn. Los tubos 6 ss encusntran paralelos entre si

en un plano, y los planos de las chapas colectoras 1 dis-

tendido a través de los tubos 6.,

En 8l colector mostrado en seccidn transver-
sal en la Figura 4, el canal ds circulacidn 35 estd forma=
do por el espacio intermedio entre sl abombamiento 5 de
forma de surco de la chapa colectora 1l y una cubisrta pla-
na 36 que se ha hecho también de una chapa delgada y estd
soldada con la chapa colectora 1 en las inmediaciones del
abombamiento $ de modo que el canal de circulacidn 35 sea
hermético. Para establecer la unidn de este colector con
los tubos colectorss, es posible insertar herméticaments
en el canal de circulacidn 35, por los extremos delantero
y trasero del colector, un corto mufién tubular, no repre=-
sentado, por ejemplo pegindolo con ayuda de una masa de ma
terial sin?ét}co.

En el* colector solar mostrado en la Figura 5
en ung vista similar a la de la Figura 4 se utiliza, en lu
gar de la cubierta plana 36 de la Figura 4, una cubisrta
37 que tiene en su zona central un abombamientoc 38 que co~
rresponds por completo al abombamiento 5; de este modo se

crea un canal de circulacidn 39 con seccidn transversal

aproximadamente circular,
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La cubisrta 37 estd en este caso también sol=-
dada o pegada ﬁuavamanta de forma hermética con la chapa
colectora L en la zona del abombamiento 5. Cuando las cu-
biertas 36 y 37 son de material buen conductor del calor,
por ejemplo aluminio, y estdn.pintadas de neqro en su su-
perficie de modo que absorban bie&~lé.radiaciﬁn incidentes,
pusden dirigirse sin dificultad hacia la radiacién solar,
de modo gue las cubiertas 36 y 37 pueden hacerse cargo de
la funcidn de las chapas colectoras 1.

Sin embargo, es posible también fabricar las
cubiertas 36 y 37 de un material sintético transparante o
no.

En la Figura 6 astd representada, por encima
de un colector representado en forma rota con su sup2rficise|
colectora 1 y su tubo 6, una cubisrta doble que presenta
una placa 40 de un material sintético insensibls a 1la ra-
diacidn ultravioleta y que deja pasar bien la luz, por ejen
plo del material conocido bajo el nombre de Makrolon, ds
un material sintético ds policarbonato termoplistico c de
otro material sintético adecuado reforzado con fibras de
vidrio. Ademds, la cubierta presenta una delgada ldmina ds
material sintético 41, La barra 40 y la l4imina 41 estdn fi-
jadas en una barra perfilada 42 que ferma parte de un bas-
tidor, no representaﬁo con detalls, que rodea a todo sl co-|
lector solar. La barra perfilada 42 presenta una hendidura
longitudinal relativamente estrecha 43 y una hendidura lon-
gitudinal mds ancha 44, La ldmina ss extiende desde la zona
de por encima del colsctor solar 1, 6 hasta aproximadamente

el bords de la barra perfilada 42 que quada a la jzgquierda

en la Figura 6, y estd sujeta allf por un perfil de apriete
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46 que presenta un saliente 47 dirigido hacia abajo que en-
caja en la hendidura longitudinal 44, Sobre el perfil de
apriete 46 estd colocada la placa 40, La placa 40, el per-
fil de apriete 46 y la lamina 41 estdn unidos con la barra
perfilada 42 debido a que unos tornillos 48, de los cualgs
esta representado sclamente unc en la Figura 6, estin pasa-
dos a través de la placa 40 y el perfil de apriete 46 vy
atornillades sn la hendidura longitudinal 43. £l sector rog
cado estd realizado como rosca autocortante y presenta un
didmetro exterior mayor que la anchura de la hendidura lon-
gitudinal 43, de modo que el tornillo queda bien asentado
en la hendidura longitudinal 43. En el lado inferiaor ¢o la
placa 40 sstd pegado un saliente 50 que estd hecho de un

material sintético adecuado y gque ha de mantsner la l1imina

distancia relativaments pequefia respecto de la placa 49, a
una distancia algo mayor de la placa 40. Sin embargo, esta

distancia, a ssr posible, no deberd ser mayor de 2 cm.
- REIVINDICACIONES =~

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pe-
ro no establecida, practicada ni divulgada en Lspafia, que
se presentgn bara gus sean objeto de esta solicitud de Fa=-
tente de Introduccidén, por DIEZ afos, son los que se reco-
gen en las reivindicaciaones siguientes:

18,= Perfecciﬁnamientos introducidos en un co-
lector de ensergia solar con una sbparficie colectara qus

absorbe la radiacidn energética del sol y un canal de cir-

culacidn unido de manera conductora del calor con la super=-
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'Ficie colactorg y destinado a un fluido a calentar, carac-
terizados porque la supsrficie colectora, formada por una
chapa metdlica (1) o una capa de material sintético, presen
ta al menos un abombamiento (5) en forma de surco sn el qus
estd dispussto el canal de ci‘rculgcién (6, 35, 39),

28,- Perfeccionamientds segln la reivindica-
cidn 12, caracterizados porque el canal de circulacidn es~
t4 formado por un tubo (6) que estd insertado en el abomba-
miento (5).

38,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidén 28, caracterizados porque el tubo (6) estd retenido en
el abombamiento (5) por una barra (15) gque discurre trans- |
versalmenté a su direccidn longitudinal sobre su lado li-
bre y que @stéd retenida en su lado alejado del tube (5} por
| unas partes (12) de la superficie colectora (1).

43,~ Perfeccionamientos segdn la reivindica-
cidn 3@, caracterizados porqus la barra estid retenida por
el borde da una escotadura en la superficie colectorz.

S8.~- Perfeccionamisntos segdn las reivindica~
ciones 32 6 48, caracterizados porque la barra (15) esté
retenida por unos sectores (12) de la supsrficie colectora
(1) que sobresalen en sentido opuesto a la direccidn dal
abombamiento (5).

62.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 5%, caracterizados porque un sector sobrssaliente es=
t4 formado por un abombamiento adicional (12) que discurre
transversalmente a la direccidén del abombamiento (5) que

da alojamiento al tubo (6).

P

78,- Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 63, caracterizados porque a ambos lados del abomba=
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miento (5) que da alojamiento al tubo (6) estdn previstos
sendos abombamientos adicionales (12) que llegan hasta sl
borde (2, 3) de la superficie colectora (1), y porque la sy
perficie colectora (1) estd escotada en toda la zona com= |
prendida entre los dos abombamientos adiciunales.

84.~ Perfeccivnamientos seglin las reivindica-
ciones 62 8 73, caracterizados porque la barra (15) presen-
ta una anchura menor que le luz interior del abombamiunto
adicional (12).

94,- Perfeccionamientos segln las reivindica-
ciones 78 u 82, caracterizados porque la barra (15) sstd
doblada o acadada para assqgurar su posicidn.

102,~ Perfeccionamientos segdn una de las rei-
vindicacjonss 22 a 92, caracterizados porque entre el tubo
(6) y el abombamiento (5) que da alojamiento al tubo estd
dispussto un material conductor del calor.

lla,~ Perfeccionamientas seqln la reivindica-~
cién lg, caractarizados porque el canal de circulacidn
(35, 39) se ha formado debido a que sl abombamiento {5) de
forma de surco estd provisto de una cubierta (36, 37).

122,- Perfeccionamientos segdn una de las reji-
vindicaciongs precudentes, caracterizados porque los cana-
les de circulacidn (6) de varias superficies colectoras,
dispuestoé‘péralexos'antra el y en un plano, estan unidos
por tubos de unidn (30, 31), y porque al menos una superfi-
cie colectora (1) discurre oblicuamente al planoc.

133,~ perfeccionamientos segln una de las rei-
vindicaciones precsedentss, caracéerizados porque la supere
ficie colectora (1) estd tapada por dos cubiertas (40, 41)

permeables a la radiacidn, dispuestas a distancia una ds
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otra y de la supsrficie colsctora.

148,- perfeccionamientos segdn la reivindica~
cidn 138, caracterizados porque la cubierta (41) vuelta ha-
cia la superficis colectora (1) estd formada por una ldmi~

na de material sintdtico relativaments delgada, y porque

LS ’-

la otra cubierta estd formada por una placa (40) raesistente

a los asfuerzos macanicos.

152,- Perfeccionamientos introducidos en un
colector de energfa solar, en el que la superficie colecto-
ra eastd cubierta con una ldmina, seqln una de las reivindi-
caclones precedentes, caracterizados porgue para retener la
l4dmina (41) estd previsto un bastidor de barras perfiladas
(42) que présentan gn un lado una hendidura longltudinal
(43) en la gue encajan uhos tornillos (48) con su secknr
roscado, siendo el didmetro exterior de la rosca mayor que
la anchura de la hendidura, y porque los tornillos ratienen
un perfil de apriete (46) que oprime la 1dmina contra la
barra perfilada,

162.- Parfeccionamientos segin la reivindica~-
cidén 154, caracéerizados porqua las barras perfiladas (42)
presentan una hendidura longitudinal adicional (44) en la
que encaja el perfil de apriete (46) con un saliente (47),
y porque la zona de borde ds la limina (41) estd introduci-
da por efecto del saliente sn la hendidura longitudinal adi
cional.

172,~ "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN
COLECTOR DE ENERGIA SOLARY,

Tal y como se ha descritoc sn la Memoria que

-

antecedes, representada en los dibujos que se acompafian y

con los fines gque se han especificado.
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Flogns asuae

Esta (lemoria consta de vaintitréds hojas escri-

tas a mdgquina por una sola cara.
Madrid,

p'AQ

FMM.
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