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H40RTIA DREECRIPTIVA

Fete invencidn se refiere a la praparacidn de
clertos copolimeros ds injerto y a su uso en relacidn con

Iubricantes y combustibleg: = = = - e v v c - v - @ - - =

Todos los lubricentes, sea el que fuers eu servi
cio, estdn expuestos a mmbientes qua tlenden s provoecar
que 61 fluido se ensueie con el uso. Los coataninmates pug
den ser de origen oxtarno, como por ejenplo en los cérteres
de los motorag de autordviles en que es forman lodos y har
nices debido n uns reaceidn compleja e gasolina parcizle
menta quemads ¥y de gases de vesopladura, o de origen inter
no, por la degradacifn del mismo lubricante por oxidacidn.

En cuslquier caso estos depdsitos, a menos que se disper~
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son, se sedimentan del lubricante provocando la obstruccidn
de filtros o incluse ol sgarrotamiento de las piezaw ndvi-

ler cusndo las tolersnciane son pequefize. = = = =~ = = = = =

L

Murante muchos aflog se ha dispuento de varios adi
tivos para intentor combalir este problama. Loe primeros
utilisados eran detergentes que conten{an metales, tales cg
wo sulfonatos o fenatos de alemlinotérreos. Aunque estos ds
tergentas funcionan satisfactoriemente, puedsn contribuir
a 1a formacifén de deplaitos, una vez se ha agotado su fun-
eifn. Ademfis, en clertas aplicaciones, tales como lubriesn

tes pare los cérteras de sutomdviles, sl aceite que entra
en la cfunra de combustidn puede dejar indeseablss depdsi~

tos de cenigzas despudn del qUaMBdd. = =« = - = w = - =«

Bn eate aspecto son superiores los sditivos exen
tog 3¢ cenizam, tales como las pucoinimidas o los ésteres
de poliol en polituteno, y =ze utilizan erplianente. Sin em
barge, realizan aflo una de las diversses funcionss que se
exigen de un aditivo para lubricantes. A log aditivos para
lubricentes se les exige no sdlo que provorcionsn capacidad
de dimpersidn sino tanbidn que nseguren unas buenas caracts
rieticas de viscosidad-temperatura {para proporcionar una
adecuada fluencis a bajas temperaturas, pero sl mismwo tism-
PO un buen espesor de pelicula a altas temperatursd, asl oo
mo que disminuyan ¢l punto de descongelacidn, inhiban 1la
oxidacibn y tengan propiedades de antioxidacidén y mmiides~

gutﬂ.‘-pun--p---».nnuuwnunwnwuuun

Pueden lograrse importanter ventnjas de comports
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miento y econfmicas cusndo pueden combinarse, en un sole
aditivo, mds de una de estas funciones. Lor polimetacrils-
toe eon conoecidos desde hace tiempo por su excelente in-
fluencia en las caracterfstices de viscosidad-temperatura
de los lubricantee. Puede reslizarse una modificacidn de
los matacrilatos para combinar la capacidad de dispereidn
y el mtr&l de 1o viscosidad-temperaturs an una clase de
aditivos, conocidos comunmente como mejoradorss de la cepa
cldad de dispersidn y del indice de viscosided, cuyo ejeme
plo yor excelencia son los copolimervs de N-wvinilpirrolide
na-motacrilato de alquilo. Ademds de realizar estas dom
funcienes, tales productos tiecnen la ventaja de estar exen

Recientemente se ha puesto en el mercado una nug
va clase de mejoradores del Indice de viscosidad, consti-~
tuida por las poliolelinas. Prob#klemente las mejores de
fatas, que son loe copolimeros de stileno~-propileno, tienen
una ventajun importante sobre los polimetacrilatos puesto
que son espessntas mucho més eficsces y que sxigen éoaia de
ueo muy bajag. Sin enbargo también son aditivos de unz sola
funcién y, debido a sus caracteristicas ffeiems y quimicas,
no resultz pesible incorporar capacidnd de dimpersidn ein

recurriy a medice complicados y poco précticos. = =« = = = =

Los inventores han hallado ahora un wétodo simple
y préctico de preparar copolimeros de injerto de hidrocarbu
ros polimSricon/mondmeros que contienen nitrégsenc, los cue=
les copolinmeros tienen un equilibrio deseable de eapacidad

de dispersién y de propiedades de eepssamicnto. Los polimg



ros preparadon sepin la invencién pueden impartir varias
propiednden benéficas a los lubricantes y a logs combugti-
blap ligquidos, especialmente a lom sceites lubricantes y a
log combustibles htdmca::ylriojpa 1{quidos, tales como majo
5. res campnoidad de dispersidn y viscesiind y mejor relacién
de vieconided/temperatura, = = = = « = =« - - - - - o~

Loe copolimerom de injerto, cuande e afiaden nl
aoeltes, proporcionan lubricsntes gue pusden ser arxcelentes
dispernantes del lodo formado en los motores de¢ explosidn

10, y en los motores de compragidn,. =~ = = «c w = = - - - - - -

Loe copolimeros de injerto pucden utiligarse en
conbustiblea. In particular, las gasolina y los costuetiblee
destilndos medios, tales como lom combhustibles de calefac—
cidn domémiios, lon combumtibles dissel y los combustibles

15. de aviacifn a resccidn, tienden a detsriorarse por oxida-
cién cusndo reposan y n formar depdeitos gomomos. Fstos de
pdsitos pueden ensuciar los filtros, los guemadores o los
inyectores de comimotible. Tn €1 caso de la gasolina, tales
residuos gomomos se depositan an ¢l carburador, haciendo im

20. posihle el control de la relacidn alre-conbustible. Lo pro
ductos preparades y utilizadoe segin esta invenceidn puelen
3imperear tales dapdusitos, impidiendo por allo el Jdoterioro
de 1n calidod 'del combuetible. = = = = - w w = = = = w -~

Sepin la 1,m(onoién B proveen copolimercs de in-

N

. jerto que compronden un esquelsto o substrato hidrocariiri

N

co polimérieo s, injertsdo en sl mismo, mondmero golsr que



F1 esgueleto es prefereatemente un caucho poli-
olefinico y comprende usunlmente una proporcidn prineipal
del copolimaro de injerto (por "principsl” ae designa mde

5. Asf, el injerte ;(ue contiene nitrégeno puede com
prender de 1 & 195 por ciento en ‘peso dal substrato hidro-
cervirico. Praferentomente log copolimercs de injerto »re-
parsioe y utilizados peglin la invencidn cowprenden de 99 =
887 en peso de esqueleto o substrato, hasado en el peso to

10. tal del copolimerc, y de¢ 1 a 15% enpeso de injerto polimé-~
rico poler, basado en el peso total dsl copolimero, siendo
106¢% el. total del esqueletd y del injerto. o = = w = = = =

El injerto polar que contiene nitrdgeno puede de
rivarge de uno o mds de: 4~vinilpiriding; 2-metil-S-vinil-
15. piriding; metacrilato ¢ aerilato de dimetilaminoetilo; vi-
nilimidagol; N-vinilcarbavel; N-viuilsuccinimida; meriloni
trilo; o=, o= 6 p-umincestirenn; maleimida; M~viniloxazoli
dona; H,N¥=-timetilamincatilviniléter; 2-ciancaerilate de eti
lo; vinilacetonitrilo; H-vinilftaliwida; 2-vinilquinolinas
20. variag scrilamides y metacrilemidae, talees como N-t,1-dimg
til-3-oxobutilacrilamida, N~t1,2-dimetil-i-gtil-3-oxobutil-
gorilamida, H-(1,3-difenil~1-metil-~3-oxopropil)acrilanida,
N~( t-metil~1~fenil=~3-oxovutil)metacrilanida, N,N-dietilami
noetilaerilonida § 2-hidroxietilacrilamida, y tamhién va-
25 rias ¥-vinilcaprolauctamas ¢ gus sndlogos tio-, tales como
la misns H-vinilpirrolidona, Neviniltiopirrolidons, 3~metile
~trinilpirrolidona, 4-metil-t~vinilpirrolidona, S-metile=t-
vinilpirrolidona, 3~etil=-t1-vinilpirrolidona, 3-butil=t~vi-
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Gilpirrolidona, 3,3-dimetil-t-vinilpirrolidena, 4,5-dimetil-
1=vinilpirrolidons, $,5-dimetil-1-vinilpirrolidona, 3,345~
trimetil-1-vinilpireolidona, 4~-etil~1-vinilpirrolidons, 5=
metil=f-etil~1~vinilpirrolidona, 3,4,5-trivetile3wgtile=f-
vinilpirrolidonr y otrans Revinilpirrolidonas substituidas
con alquilo infericr, por ejemplo Cy=Cgs Hevinilbeneildime
tilanina;y N-dirmetilaminoproplilscrilsmida y metacrilamida;
N-metacriloxietilpirrolidonaf K-metacriloxietilmorfolinona;
R-metacriloxietilmorfolina; R-maleimida de dimetilaminopro
pilaminaiN-netacrilanida de smincatiletilenurea, « « « » =

Proferentemente el injerto que contiene nitrégene
se doriva de una vinilpiridina y més preferentemsnte de 2-

Los copolineros de injerto preparaios y utilizados
sogdn la invencidn son eolubvles en aceite y subatancialmen=
te linesles. Pricticaments puede utilizarse cumlquier sube-
trato hidrocarbdrico polimérico solubla en aceile para forw
mar lov copolimercs de injerto preparados y utilizadoo se-
&fn la invencidn. Las policlefinas son las proferidne; son
fracuentsments de naturglesa gowmosa y por consigulente pug
don denominarse “gomas 0 cauchos®. Los ejesplos de lom subg
trator adecuados incluyen copolimeros de atileno/propilenc,
copolimercs y terpolfmeros de etileno/propilens/dieno, co-
volimeron hidrogensdos de ostirsno-butadienc y de estireno-
isopreno o polipropilenc atdctiso. Pueden utilizarse otros
subatratos olefinicos solubles gn ncelte 0 que puedsn molu
bilizarse sn aceite despuds del injertado, tales como el pg
lietileno de bajn dennidad; los sntendidos en la tdcuica
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podrin deterninar fdcilmente los utilizables, = ~ = = « = =

Preferentemente ol esqueleto o subetrato compren
de un copolfmers de etileno/provilens o un terpolimers de

Loe copolimeros ds etileno~propileno pueden cubrir
una amplia gnaa de relaciones de etilenc-propilenc. Por en
cima de unos 80 moles por ciento de etileno, los copolime-
rou won parcialmente cristalinos y tienden a perder su solu
bilidad en el aceite y resulien peores como subsiratos =
utilizar segfu esto invencién. Preferentomente, los pubstra
toe d¢ etileno-propilens contienen de unos 50 a wnes 70 mo
lse por oclento de etileno, y tienen pesoz moleculares mee-
dios de viscosidad de vnos 10.000 & unos 200.000 y une rela
cifn de pezo molecular medic en peso y pesd molecular medio
awmérico (B /W) inferior e cuatro. Pueden utiligaree conte
aidos inferiores de propileno, pegos moleculares superiores
y distribuciones mde amplias del peso molecular, pexo tales
copolimeros proporcionan mejoradores del indice de viscosi

dad (I.¥.) que en general son menos eflcaces, = w = = = =

Los terpolimer;';a de ptileno/propilenc pueden con
tener centidedss bajas (i;referantemente inferiores a 10%)
da un dieno no conjugado, tel como 1,4-hexadienc, diciclo-
pantadieno o etilidanonorbornenc. Tl sontenide deseable de
etileno se detarming tombién considerands la eristalinidad
(solubilidad), siendo la gmma preferids de unoe 45 a 65 mo
les por clento de etilens. T1 peso moleculnyr medio de vis-

cosidad oreferido es tambidn de unes 10.000 a unee 200.000,
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con una relasidn ﬁp/ﬁn inferior a ocho. Pueden utilizarse
también substratos del exterior de entas gamas, con clerdo
sacrificio de propiedades de los mejoradores ds IV, = = -

Toe copolimeros hidrogenades de astii-eno-butndig_
no son preferentamente copolimeros nleatorioe gue contiensn
do wnos 30 a unos 55 por ciento en pego de utpdieno y que
posean pevos roleculures ds unos 25.000 a unos 125.000. Ia
hidrogenacidn es proforentemente superior a 95% de la ines
turacidn olefinica pero inferior al 5% de ls insataracidn

méﬂi@u. G e B e A b WS S i N A W TE W e G SN W We WD ww m ae e

%n ol cano de los copolimeros hidrogenados de es
tireno~imoprenc, los substratos son preferenismente, pero
no exclusivanents, copolimercs en vlogues. Los polimercs
pieden poseer dos o mfée hloques paro en general los blaques
de zatireno pueden tener un peno molecular de unos 5.000 a
unos 50.000 y han sido reducidos por hidrogsnacidn de por
lo menos 50% de lozm grupos aromfticos, mientras que ls uni
dal isoprenc puede oscilar sutre unos 10.000 y unos
1.000.000, por 1o que se refiere al peso moleculer, y ha si
do tambidn reducids en insmturacidn olefinice en por lo me
nog 50%. Puedsn tambidn utilizarse copolfimervs aleatorics
d¢ estireno—-butalieno, que tisnen preferentemients las =nte

rioves curaeterfOtiCAS. = = = = ~ « w m > - - - - —-—-

Los entondidos en la materia comprenderin que lag
composiciones especificadas preferidas pueden proporeionar
copolimeror de injerto qus fengan un equilibrio deawads de

capacidad como dispsrsante y de majora del fndive de vizop
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sldad. Si bien pueden utiligarse substratos poliolefinicos
del exterior de estap gamas ¥y pueden producir copolfimeros
de injerte que son luenos dispersantes, los producios resul

tan alge inferiores como wmejoradores del Indice de viscosi-~

5&{!, i o B I B B A i B g o W Ar e ae ew A wr e e

Pambién puede utilizarse, como substrato para el
injertado, polipropileno smorfo de un peso molecular madio
de vigcosidad ds unos 10.000 a unos 200.000. Esta clase de
substrates properciona en gemeral dispersentes aceptables
pero puede producir covolimeros de injerto que tengan prow
piedades algo peores como mejoradores del I.W. « = = = = =

Proferentemente, el copolimero de injerto compren-
de un esqueleto o substratc compueste por un copolfmero da
etileno/propilenc o por ua terpolimerc de etilwno/propile-
no/dieno que tenga 2-vinilpiridina injertadn en el mismo. -

La invencidn proporeciona en particular un método
pars la preparacidn de les copolimeros de injerto que permi
te la incorvoracién de monémero polar que contiene nitrdge
no en 8l substrato o esqueleto hidrocarmirico sin un compli

Los copolimeros oleffnicoe ken sido preparados por
{1) copolimerizacidn directa de los mondweros, (2) modifica
eidn quimica del esgueleto polimérico 6 (3) injertado en
suhstrates oxidedoe y degradados. In contraposicidn con ello,
estn invencidn proporcionsa un procedimiento para le prepara

cidn de¢ copolimerce de injerto que comprende formar una meg
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ela 1fquida de (2) polimero hidrocaruirics, (b) mondmero
polar que conticne nitrdgeno y (c¢) iniciador de radicales
1idres, bajo condiciones de temperatura que impidan la des
composicién del iniciador, y sumentar lisgo la tsaperatura

vara descoaponer ol iniciador., - * v w - v v c e o e oo

Tl procedimiento pusde realizarse sin disolvente,
si el subptrato tisne una viecosidad sn fusidn suficionte-
mente baja a 1la temperatura dsl injertado, pero prefermte
mentes la mexcla incluys disolvente. Los componentes Asben
gor solublea an &l disolvente. Puede utilizarse cualquier
hidrgcarburo alifftice o aromdtico, incluyendo aceits ming
ral; sin embargo, ss prefisren hidrocarburos arométicos ha
logenudos, tales como clorobetcend y o-diclorobencend. %1
diclorobenceno as ol dimolvents mis preferido. = « = = = =

Convenientemante, &1 procedimiento comprende las
etoapas de (1) dimolver o dispersar polimero hidrocarbirico
en digolvente, (2) disolver o dispersar mondmero polar que
contiena nitrégeno on la mezcla formada por la etspa (1),
{(3) disolver o disperasr iniclador de radicales libres en
1s mexcla formada por le etape (2), bajo condiciones de tem
paratura qus impidan la descomposicién del iniciedor, (4)
formar ung mezcla homogénes de los reaccionsntes y (5) au-
mentar la temperaturs para descomponer el iniciador y for-

m”mmlhnmd”inj@m- W AD Am Eh Gw A D NS TR R MM WE AD w e e

A t{tulo de iflustracidn da la presente invencidn,
an 1la vreparacién del copolimero de injerte utiligando, por
ejomplo, 2-vinilpiridina y un esqueleto polimérico de etilg



no/propilmp. el copolimero de etileno/propilano se disuel
ve primero aer: diclorvhenceno z una temperatura de unos
$0°C a unos 150%C, hasta que se obtiene una megols o diso~
lucida uniforme del copolimero de etilano/propilenc o es-
Se queleto polimérico gomoso, ‘mien}rga ae ngita constantemente.
Lz tomperaturs de lz disolucidn o mezcla homogénes se baja
entoncse hasta unos /000, despubs de 1o curl se sfiade 2-vi
nilpiridina e la mezcla de diclorovencens y copolimero de
etilono-propilenc. Se afiade también, a 209C, wn indciador
1%. a slta tempermtura, tsl como perbenveato de t-butile. A es
tn temperaturs no tiene lugar descomposicidn del iniciador
vy el mondmere, el iulclador y la goms se sgitan y weselan
hagta q{xe se obtiens una aisolucién uniforme de todos los
componentes. T{picamente, ol copolimero o goma de etileno/
1%5. provilenc se sfiade 2 una comcentracidn de unos 20~30% en
peao (basadn en el disolvente). Rl mondmero, &n este caso
1a 2-vinilpiridins, puede afiadiree a una concentrecién de
unos 1 & unos 15% o 248 en pemo y preferentemente de unos
107 an pest bagssdo en el copolimers de etileno/propileno.
20. 1 iniciador se ofinde s wa concentracidn de unos 1/27 o
vmos 2% o mds on peso ¥y preferantemente de wnos 1 basndo
en el copolimerc de etileno/propllenn. Hientrms se agits,
la tesperatura ge cleva gradualmente a entre unom 120¢ y
unos 140%C pare activar el iniciamdor o cataligzador y la tem
5. peraturs se mantiene dentro do oeta gava durante wnes 1 n
2 horas, biempo en el ousl 1la reaccién acsba pricticanente.
La gema genoral preferida de teuperaturss es de unos O0-
1500 0. Kl copolimero de injerto poliolefinico acabade cone

tiens tipicarente Jdo unos 1 & unos 107 on peso de mondmers
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que contiene nitrdgeno, proferentements de unos 2 a unos
67 en pese y, més preferentemente afn, unos 37 en peso de
mondmere que contiene nitrégeno, tal como 2-vinilpiridina.

Preferentemente, me forma una megcls Intimn de
resccionmmtes anles de la iniciacién para sinimizar ls for
zacién de homopolimero y maximiszar la eficacia de injerta-
20, es Jecir &l porcentaje 4s polimero hiérooar‘odrico que
tione el mondmero polar injertndo en el Bismo. = = =« w = =

¥n tal preparacién puede utilirarze como cntaliza
dor cunlquier fuents de redicales libres ompaces de retirar
hidrégero. Los ejeomplos incluyen ézterss de mlquilperdxide,
alquilperdxidoe, alquilhidroperdxidos, dimcilpsrdéxidos, per
octonto de t-tutilo, di-t-tutilperéxido, t-butilhidroperdxi
do, hidroperdxido de cumeno y perdxido da benzoilo. E1 ini-
ciador preferido es el perbenzoato de T-butilo, -~ = ~ = -

21 wien 1a gama preferida de temperaturas para 1a
reaccidn de injortado ep de uﬁos 30 a unes 150°C, los enten
didos s 1la téoniom comprenderfn que la temperatura es en
parte funcifn del inlciador elegidn. Tm rencclén pusda teier
lugar dentro de una amplia gama de {emperaturas, por ejem-
plo de unos 60¢ g umos 2502(, en tanto se tenga cuidado de
elaglr tm .'Miciador apropirdo. ™ el método preferido de in
jertado, la oleccidn del iniciador y de la temperatura debe
renlizarse de modo gue no so produzecsm redicales durante la
formacidn de la mezcla Intima ds resceionantes sino séle
después ds gue se aunente la t'mpemtum de la mezcla de

reaecidn‘ WM M W B DA WP U W W A U GY S M W WR MR A WA WS e W e
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Cunnde los mejoradorses del fndice de viscosidad
se pometen a los severos csfusrzos meoinicos del eauipo de
$rabajo, los polimeras pueden degradarse, disminuyedo asf
1s favorable influemcia cque ejercen tales aditivosm sobre
lag propisdades de viscosidad-temperalura del lubricante.
Rata tendencia da los pol!mms‘ 2 (degmdarse ngodnicanente
en gervicio se mide con la denominada "estabilidad a 1s ci
zallsdura®. La capacidsd de los majoradores del fndice de
viscosidad para resistir degradacién mecdnica con el uso dg
pende de clerto ndzero de factores pero desde luego el peso
molacular ez de la mayoy importancia. Un polfmero &8s pesmo
molecular muy alts, sungue impsrta inieislnente un elevado
contral efienz de lae propicdades 3de viscosidad-temperatura
nerd degradado muy substancialmente en servicio y perderd

gsf mucho o iIneluso casi t0dc su efecto,., = = v w v v = - =

Loe copolimoroe de injerto dérivados dirsctamente
del procedimiento de esta invescidn pueden tener un peso mo
leculsar demasiadc alio para el uso &piimo como mejoradores
del I.V., sg decir que puedon tener wdale estahbilidad a la
cipalladurs. Rsto resulta en parte de la tecuologin y de los
procesos de¢ fabricacidn que se emploan en le indumtria de la
goma o cancho, en particular por los fabricantes de copoli-

meros y terpolimsros de otlileno/propilenc. Tales polimeros
se realizan usualmente con un peso molecular my alevado, a
fin de que los productos sean edlidos relativamente duros.
Cuando estap gomas 0 cauchos £ preparan oon pesos moleculs
res apropisios para el uso como mgjorafores del L.¥., los

polimeros son eflidos muy pegajosos que fluyen ¢ "gotesa® in
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oluso & temperaturss amhiente. Aungue existe tocnologia pa
ra procesar estos pesom molsculares inferiores, ésta requie
rc una panipulacién cspecial, un procesado més lento y, por
ella, costes glgo mayores. Por lo tanto, cusndo as utiligan
cauahos o gomas convencionales de atileno/propilenc en el

procediaiemto de osts invencién, los productos pueden tener
un posd wolecular demasiamdo altoe para proporcionar una acap
table estabilidad a la cigalladura. — = = = w w = = « =«

Purmte la reaccién de injertado, tieme lugar un
notable espesaniento y le valorpcidn del copolfmero de ine
Jjerto indica que tiene lugsr deterioro da 1las estabilidad @
1n cizelladurn durante la reaccién de injertsdo. Esto resul
ta ouy probablements de la reticulacién que tiens lugar cg
mo parte de la remccidn. Aunque es posible elifinar esta re
ticulacidn, low productos asf preparados son, de maners ge
nernl, dispersentes inferiores n lom preparados ssgin ol
procediniento de esta invencidn, en el que se permlte que
tengn lugar wns cantidad controlada de reticulacidn. Por lo
tanto, parsce ser por 1o menos én almin grado inherente al
procediniento do injertado de esta invencidén que, s fin de
obtener una Sptine capacidad de dispersidn, eem necesario
clerto compromiso con la estabilidad a la cizalladurg. ~ =

S8 di;cpono fAcilmente de medios para hacer hajar
&l paeo malecvlar dentro de 1a gama deseadn, o eeg haats el
punto en gue la estabilidad » la ciralladura sea bueua.
Tllo requiere 8610 degrsiacidn mecfinica o térmica del poli-
rero hidrocarnirice mntes de injertado, o 4el copolimero da
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injerto, para ajustar el peso moleculer a lz game preferida.
Preferentemente ol peso molacular se reduce degradando el
copolimero de injerto. Ta eatima que =i bien los productos
da l= repceidn de injartade pueden tener una gama de peeo
wolecular de hasta uncs 300.000, la gama Seseada para el

me jorador del I.V. dispersante o2 de umos 30.000 a unos

~
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EZs aceptable cualquier medio conveniente de degra
2acifn, tal como el ueo de una bomba de engranajss 0 una ex
trusora, pers es miy preferible laz homogenizacidn. ™n tal

proceso ¢l polfmero es forzado a2 alts preeidn a través de
un dlepositive de homogenizmcién que utilign vilvulas de
paso y estrechos orificics dimefindos de formas variables.
Tal diepositivo puede generar regimenes de cizalladura de

unos 5.000 seg !

v, més proferentemente de entre unog 10.000
¥y unos 1.000.000 segf’- Pueden cmplearsze dispositivos comer
cialew, tales coso los procodentes de la ¥anton-Geulin
¥anufgeturing Conpany o sus modificaeioner. Tal equipo puee
e hacerse trabajar a presionss de hasta unas 20.000 pei
(aprox., 1.400 kg/em®), por sjemple de 4.000 a 20,090 pei
(aprox., 230 & 1.400 kg/cmz), parz generzr 1los necesarios
esfuerzos de cizalladura. Rl procesc de homogenizacién pug
de emplearse ym sea de un mode intermitente o condinuo, sg

gin el gredo de degradacidn desendd, = = = = = = v - - -

Los productos homegenizados pueden eer espesantes
mée eficsces que los copolimeros de etilenc/oropileno no

dispersantes digsponibles comercianlmente. Por lo tanto, los
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productos preperados semin esta invencidn, cuando =me utili
7s tanbién homogenigacifén, pueden posear no sélo superiorss
caracteristicas de dispereién sino tambidn un equilibrio

sobrecalisnte de capscidad de espesamiento/estabilidad a la

cizallaaun. e WM AE SN Wh Ye WS WE G G N B W s AN an AR W e W W

Fn una resligacidén de la presente invencidn se
provag a la preparacién de un lubricante o combustible por
medic de la disolucifn o dispersién, en :n lubricante o com
buetible 1fguido natural o sintético, de un copolimerc de
injerto preparado ssgin la invchei.dn. -

Los copolimervs de injerto puedan utilizarse en
una gron variedad de combustibles y lubricantes. Son prinei
palmente de utilidad en lubricantes, en donde son valiosase
tanto su capacidad de dimpersidun como su influencia en el
control de la viscosidnd-temperatura. Las materime bimicas
lubricantes apropiasdas incluyen a;:eites de origen tanto mi-
neral (petriles) como sintético. Los aceites pueden variar
de viscosidad deade los aceitas para Musos a log acelites
para motores y para engranajen. Los fluidos sintéticor ade~
cundos incluyen ésteres, tales como adipato de dialquilo, .
sebacatc de dinlquilo o acelato de dialquilo, trieteres de
trinetilolpropano, tetraésteres de pentasritritol, ésteres
de polil.al;milenglicol. éateres fosfato o hidroecarburos sin
tetlizadon de los tipos poli-alfa~vlefina o alguilbenceno.
Las splicaciones tipicms incluyen fluides hidrdulicos, flui
dos para transuisiones autométices, aceltes para clrteres

de sutomdviles, acsites para éngranajes Y Eroagags. = = o -
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Asf, se proveen lubricantes que comprenden una
cantidad pfincipal de aceite lubricante mineral o gintético
¥y de 0,1 por cionte a 5,0 por clente en peso de copolimero
de injerts preparado segin la invencifin, = = « = = = = = «

Preferentemente, los lubricaniss contienen de 0, k>3
a 2,04 en peso y més preferentemente de 0,6 a 1,57 en poso

de loz copolimeroep de injerto. = = c c c c c c v w - = = =

Los copolimerog de injsrto gon usualmente zdfliios
gomotos ¥y puefen prepararse comno ung composici&n_ aditiva
conicontrada para lubricantes o combastibles que comprende
lubricante o combustibvle y/o disolvente adecuados para 1la
adicidn ¢ la disolucidén con dicho lubricante o combuetible
¥ 48 7 & 15 por ciento en peso de copolimero de injerto pre

parado segdn la invencifn, = = c v v c c e mc c w v e v - -

De manera gemersl, los ropolimeros de injerto pue
den utilizarse en combustibles hiirocarbiiricos pero los
combustivles adecuadcs puedeu contener otros elementos, ta
les como oxfgeno. Los copolimeroe de injerto pueden utili-
rarse en pequeiias cantidades ean los combustibles de calefac
eién domémtica, comhxsti‘t;iaa diesel y combustibles para
aviacién a reaccién. Una realizacién de la invencidn propoxr
ciong un conbustible que comprende una cantidad principal
de un combustible hidrocarbidico destilado, que comprende
una cantidad principel de un combustible bisico hidrocarhi
rico qus fdestila dentro de la goma de destilacida de lae
gasolings, y disuelta o dieparsads en el mismo una cantidad

menor de un copolimero de injerto preparado segin la inven-
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ling propiedndes dispersantes de loe copolfimeros
de injerto pueden utilizarse en combustiblee y de manera
general ss utilizarin dosis mde bajae que en los lubriecan

5a tes, por ejemplo de 0,0015 0 0,17 60 PEEO. = = = = = = = =

Los lubricantes o conbustibles o aditivos para
los wiemos preparnados ssgin la invencidn pueden contener
uno o mds de lom siguientes mditivos convencionales y por
¢llo loe copolimeroa de injerto pueden utilizarse gSlos o

10. incorporados en un aditivo de combustible o lubriconte pa-

Agentes antidetonontes,
Azentes mntioxidantes,
Aceleradorss del onoendido.
15. ¥ejoradores de la combusiidn,
e joradores de la potencia,
Facilitadores del arranque eu frio,
Inhibidores deol smutoencendido,
mtioxidanten,
20. Inhibidores de gomas,
- Innibidores de corrosidn,
‘Inhibidnreu del lodo,
Estabiligantes del color,

Detergentes, -incluyendo detergenies para inyectores
5. ¥ carburadores,

Negactivadovres e metales,

Dstabilizantes,
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Batabiligontes n altas tempoeraturas,
Diepersantes.

fatabilizantes de tetraetilplomo,
Retabilizantes de carbonilos metdlicos,
Agentes superficialmente activos,
¥odificadores o impsdido;ea de depdsitos,
Inhibidores de barnices,

Iubricantes de lz parte superior del eilindro,
Barredores,

DMeminuidores del aumento requerido d¢ octenos,
Inkibidores del encendido superficisl,
Inhividores del ensuciado de lae ujias,
Tintes,

Inhibidorss de la espuna,

Aditivos de control de los depdsitos en el siste
ma de sspiracidn,

Nejoradores de la volatilidad y ls eolubilidad,
Inhibidores del olor,

Agenten ocultantes del olox,

Agentes anticonfielantes,

Agentes decoloréntes,

Odorantas, :

Karcadores de iéentifieaci6n,

Disminuidores Jel punto de congelacidn,

Supresoror de la inflemebilidng.

asf, los lubriceates y sditivos que contienen los

copolimeros de injerto prepsrados sepdn ecta inveneidn pue-~
den tambifn incluir otros aditivos paras proporcienar mayor

capacldad 3e dispersidn, control de viecomidad-temperatiura,



Gisminucién del punto 4e descongelacidn, deterpuncin a alts
temparatura, inhiviedén de la oxidacisn, capacidad 4s anti
desgaste, antloxidacién, ecapacidad para resistir presionse
extremadas, modificacidn de la friccidn, espacidsd de anti
5e espumacidén o tinte. Por elle, puede utilizarse, con los
productos preparadoe segin cste invencidn, compuestos talea
como suceinimidae o éstares basados en polibuteno, polibute
nos fosfogulfurados, poliscrilatos o polimetacrilatos, poli
isotutileno, copolimsros o terpolimeros de etileno/propils
10. no, estirveno-butaiisnoc o eatirsnc-isoprens hidrogenados,
copolimeros gue contienen metacrilate de N-vinilpirrolidona
o dimetilamincstilo con wmestacrilatos, poliésteres de estirg
no, copolimeroe u sligémeras de etileno-acetato de vinilo,
poli{msres o copolimeros de dizlquilfumarato, copolimeros u
15. oligdmeros de entireno-snhfdrido maleico emterificados, con
densados de cera hidrocariirice-naftaleno del tipo Priedel-
Orafte, hidrocariburos clorados, sulfonatog de alealinotérreos,
fenatos, salicilatos o sulfuros de fenatos, aloullnaftalen-
sulfonatos de alealinotérreos, dlalquilditiofosfatos o diaril
2. ditiofosfutos de zine u otros metales, diticcarbamatos de
zine, cadmio, plomo, molibdene u otroew nmetales, ésteres o
terpenos sulfurados o fosfosulfuradoe, fenoles quelados, fe
notiacina o fenotimcinas alquilizedam, naftileminas, fenil
endiaminas, d;yulfuro de diveneilo, diisomitileno o triiso-
25. butileno sulfurado, trialgquil o triarilfosfitos, fomfato de

tricresilo o polimeros da gilicong, = = = = = - = =« = -

LESORIPSION 7 LOC PROGECOS T TRUAYD PY LA TAPASIVAD T

DISPERSION

A. Bnsayo de nefsltenos
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Un método pars determinar la actividad de dieper
sidn de cuélquier polimero dndo se basa en la capacidad del
polimero pera dispersar asfaltenos en un aceite mineral tf
pico. Los asfaltenos se obtienon por oxidacidn de un acei-
te nafténlco con sire, bajo la influencia de’.trazas de sal
de hierrs tal como nalftenato férrico, como cataligador. La
oxidacidn e¢ realiza desesblemente a 1752C durante aproxi-
madaments 72 horas haciendo pasar una corrients de aire a
través de wn aceite nafténico para formar un lodo gue pug-
de separara¢ por centrifugacidn. 21 lodo se 1libera de
aceite (extroyéndolo con pentano). Se toma entoncee con clo
roformo y la disolucién resultate se ajusta a un contenido

de s6lidos ds unos 24 (peso POr Volumen). = « = = = ~ = =

Cuando debe examinarse un polimero por lo gue se
rofiere & su actividad de dispereidn, se disuelve em un
aceite normalizado, tal como un aceite neutro 100 extraido-
con disolvente. Pueden prepararse mezclas de modo que con=
tongan porcentajes variables, de unos 2f a unos 0,01% o in

clugo inferiores, de polimero en aceife. - = = = = =« = w -~

Una muestra de 10 ml de una mezcla ae trats con
2 nl de la disolucidn normsligzada de asfultencs en cloro-
formo. Ia muestra y el reaccionante se megzclan culdadoan~-
nente en un tubo de enmayo y el tuho de coloca en wna esty
fa de tiro forzado a 508C o a 150°C durante dos horas para
eliminar el material wvoldtil. Tl tubo ge deja sutouces en-

friar y se anota €l aspecto de 1o muestra. « = = « = « « «

5i el polimero tiene actividad de dispersiln, el
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aceite aparscerd claro aungue coloreadd. = = w = = = ~ = =

La experiencia ha demostrajo que, a msnoe guo el
polimero presente actividad de dispersidn, a concentracio-
nes inferiores s unos 2% en el anterior enssyo, no logrars
mejorar 1la limpiezs de las plezas del mofor en los ensayos

B, Mmeayo ¥~C gecuencial

e

Bl V-C sscuencial dasgoribe un proceso de enssyo
con motoras que valora sl aceite del motor del cérter con
respecto n los depdsitos de lodos y barnices producidos por
el funcionamiento del motor bajo una combinacidn de tempera
turas bajem y medias. Ngte gnsayo tamblén indica 1z capaci
dad del aceite pnra mantensr limplas y en tuen funclonamien
to lae vdlvulas de ventilacidn positiva (VVP) del clrter. ~

Bsgumen del ensayo

Fete ensayo utiliga el "Saquence V-C 011 Test
Engine and Paris Xit®, 302 ¢.I.D., V-8, obtenido de la Fora
Eotor Company. ¥l motor de ensayo se desmonia completamenta,
se limpia y 8¢ vuelve a montar de una manera sepecificada.
Entoncee se ensaya en un baunco do ensaycs dinamométricos
provieto de accesorios apropiados para controlar la veloci
dpdy 1o cnrgR ¥y otrgs condicliones. Se hace funcionar, con
un combustible 1#S-08 certiricado, en tres etapas. Durante
1a etnpa 1, ol motor se hace funcionar dursnte 120 minutos
.con una elevada produccidu de poteneia, con temperaturas
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noderadan de aceite y de spua y con una relacién pobre de
aire/combustible (A/C). La etapa 2 mctda durante otros 75
minuton n mayorec temperaturas de aceite y de agua. Durante
1a etepe 3, el molor se hace trabajar durants 45 minutom a
bajan RPY, con temperaturas de aceits y de agua hejas y
cov una rica A/C. Se realizmn, cada dfa, oustro ciclop de
cuatre horas de duracidn cade wno, hagts que se zcumulmn

A8 piclog (192 horas de trabaje dol mator). = =« = = w -

Al Tinal del ensayo, ol motor se 2ewmonta comple
tamente pora determinar el grade de deagaste, los lodos,
los bernices y los depfsitos en lae vélvulas. Ademds, se dg
terminan la obstruceidn de ls vilvula VVP, los anillos de
aceite y el filtro Je aceite. Fl ensayo valora las caracts
risticaa dispereantes del lodo de un lubricante bajo condi
ciones de trabajo n temperaturss bajas y medims. Tl motor
de onsayo se kace trabajar bajo las condiciones descritas
en lg publicacidn técnica especisl de la ASTH R? 315%, pu~
blicnda por la Ameriocen Sociaty of Testing Materlals, 1916

Race Street, Flladelfia, 3, Pa, - s v v ecrranaccea.

Bn toda ls memoria, incluyendo la descripceidn,
ajemplos v reivindicaclones, todas las partes y poreentnjes
lo mon en pesn, =z wenss gue se Indique de otra forma. fe 88

ﬁalaﬂdmésqueqcm(g'?«-32)5/9. - e wn o ex W W e W e o e

_EIEPLO 1

A. Preperacidn de un copolimero de injorto de S-vinilpiri.
dinn en ptilone/propilenc
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Se introdujo o-diclorobenceno, 675 g, en un ma-
traz de 5 1 limpio, barrido con nitrdgeno y calentado a
1008C bajo nitrdgens. Una muestra de 60/40 mol. % de copo-
limaro ds etileno/propilens se cortd a pequeflos trozos y
se afladié ol dieolvente. So afiadieron al diclorobenceno un
total de 229 g del polimero hidrocarbirico. Después de ob-
tener una disolucidn homogénea, se enfrid el contenido del
natraz a J0°C y se alladioron sl matraz 22,5 g de 2-vinil-
piridina comarcial. Cuando ¢l mezcledo sstuvo acabado, so
sfiadieron al matraz 1,32 £ de perbenzoato de Y-butilo al
35£. La tewperatura se mantuvo a 80%C Juranta medie hora ps
ra acsbar el merclado y entonces se eolevé a 140°C en un pa
riodo de mafia hora. Despuée de un perfodo de wantenimiento
de 40 minutos, se afiadieron otros 1,32 g de perdater. La 4i
solucidén ee mantuvo a 14000 durante une hora y entonces se
afindieron 1.720 £ ds sceite mineral refinado disolvente neu
tro 100. La disolucidn de producﬁc se separd entonces del
disolvente y dsl monfmero no reaccionado al vacfo, mantenien
4o duranie uns hors condiclones {innles de 0,5 mm Hg. ¥
15000, Entonces el producto se diluyé adicionalmente con
305 g de ameeite neulro 100, produclendo un concentrado que
contenfa 10,44 de copolimero de injoerto. = = = = = @ = = «

* 'Se aislé una muestra del copolinmero de injerto por
di4lisis y se halld gue contenfa 0,417 de nitrdgeno por ang
lisie do Kjeldahl. Z1 contenldo de nitrdgeno titulable re~

B. Dmtos de mezclado
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Se prepard una mesclza de aceite parn cfrter de
motor utiligando la formulecidn indicada a continuecidéng -

Pormalacién B

8, 104 Zel concentrado de aceite del producto co-
polimérico de injerto del punto A anterior,

0,507 de disminuidor del punto de descongelacidn,

2,00f de dispersante exento de cenizas, 2 base
de succininida palibuteno,

%.ngr;f 4 sulfonato magnéeico mobrebasado (400

4

1,50% de dislquilditiofosfato de gzinc,
38,6%¢ de reeile neutyro 100,
£T247 de acelte neubtre 200,

0,017 de disolucién de siliconne antiespumante.

Las propiodades viascosimStricas 4e 1la snterior

mezcla se comperan a contimuacién con lae del material de

base tratado con aditivos sin mejorador de I.V. y demuos~
tren que el copolimers de injerto de A puede utilizarse pa
ra formular un sceibe 10U40 de ealidad, para cérteres. = =

¢5t., 3500P

efSt., 210er

eSt., 1002F

Pey DRF

IV (ASTH D-2270-74)

Aceite bisico nds
KHezcla tratado con todosloe sditives
polimero (formula- excepto el copolf

cidn B) _mere de injerto
4,18 1,83
15,03 5,34
110,04 36,93
20,3 16,1

152 110
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C. Ensayos de capscidad de dispersién
ds asfaltenos

En sl ensayo normal de asfaltencs, 0,0625% del co
polimero de injerto de A digpersé 0,45 de ssfaltencs a
1509C. E1 copolimerc de etilemo/propilens de partida no dis
persari los asfaltenoe ni a una corneeniracién de polimero

2. Paenyo V-C secuencial

%0 realisé también un enmayo V=0 eecuencial con
la formulacidn B (véase la parts B anterior). Los res:ltados
de ensayo se den a oontinvacidn junto con las especificacio
nes requeridss para cumplir con la clasificacidn de servi-
cio 8B del Americsn Petroleum Institute. Se den también los
resuliados de enaayo con un copolimere de injerto de 2-vinil
piridine en etileno/propileno pobre en la misma compomicidén
aditiva utilizade para B (véase la siguiento columua 2). Rs
ta copolfimero, preparado furante un experimento fracasado
de injertado, contenia sélo 0,087 de nitrdgenc sexin
Kjeldahl y puede considerarse un caso bdsico. La tercera co
lums indica 198 resultados de un disperesnte a base ds co-—
polizerp de metacrilato, amplimmente utilizade. Obsbrvess
que la actividad de dispersidn del copolfmero de injerts da
A utiligndo en la formulecién B anterior es substancialmen~
te superior s la 4el polimetacrilato comercial irclusce eun-
que se utilisn el copolimerc A de injerto a sflo 25% de la
dosiz 3¢ trutemionto d¢l produoto comarcial. « « « m o =«
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Rosultador del ensayo V-C secuencigl, 192 h

(Colurma 1) {Columma 2} (Columaa 3) (Columna 4)

. Pispersente
Caso béisies . comerecial
Tormulacidn no disper de polimetsn
B

sante erilato Fepec. SE
% Polimero 0,84 0,96 33 -

Yediis de valg
rocifn de le-
iQs’ 9‘3 4'2 7'1 3'5, mo

Ebdighdg valo
rag e bar
nieas‘ = 8'4 7.3 7;9 8’0. min.

Valoracién de

108 barnices

on la faldi-

1lle del pis~

a1 8,2 1% T+4 T¢9y min.

* de obatruc

cidn de loe

milloe de

zceite 4}

% _de ebstruc
cién del fil
tro de acei-
te

>
(> ]

S, pax.

0 O 3] 5’ maXe

110 = 1impio

RIRHPLO 2

» El soncentrado de aceite del copolimerc 4 ds in-
jerto del Ijemplo 1 se homogenizd a 8.000 pai (aprox., 560
ke/cn®) en un homogenizador Henton-Goulin, de tamafic da la
5e boratorio, modelo 158-8TA. Una porcidn del copolimero A de

injerto se extraje despuée dc una sola pasada (producto dg
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signado con II=-A), misntras que el resto ss recirculd por
dos pasadas més (producto demignado con II-B). La capacidad
de digparsidn de asfaltenos de los productos de copolimero
de injerto no cagbid durante la homogenisacidn. « - =« = = -

In valorseidn de la estabilidnd a la cizalladura
de los productos se reaslisd preparsndo formilacionen 10W40
tipicas. Un aceite de base 6,0 cSt. se espead o 15,0 cft. o
2109P. Los lubricantoes se degraiaron en un oscilador adni-
co, oo en el método de ensayo demorito en el ASTE I-2603.
De estos resultados et posibla predecir la degradacidn e
1a viscosidnd que tenadrf lugar despuds de 2.000 millas
(sprox., 3200 km) ds mervicio en el cirter dol motor de wn
sutomévily La comparacién de la estabilidad a 1a cizalladu
ra de estos productos homogenisedos con la de polimetacrila
to comercial y un copolimero de otileno/propilenc no dieper
mante comercial gse indics a continuacién en la Tebla II. - -




5

Produsto 8a capolimers
de injerto dal manbe-
rior Tjexplo 1A

Palimetacrilato comer~

cial &

Producto de copolimero
de injerto de II~-A on=
terior

Etnem-propiieno eo-
mercial

?elimatseﬂlato comey
ciagl B

Copolimaro de injerto
de II-B anterior

Polimetacrilatec coumer
eial B

-29—

TamLA IT

-Egtahilidad a la cizalladura de los copo-

{ueros de in homogenizndon

Vigcosldad prevista
dogpuds de 2.000 mi

% de polimoro para llas de funciona~
espesar a 15,0 oSt. nignto en carretsra,

a 2108F cSt,e a 219%‘
Oy 34 12,1
3! ‘0 12'*
sta ‘302
.27 13,2
3,40 13,2
1,00 1399
4,10 13,9

Obeérvese que la eficacia del espesariento de los copolima
ron de injerto cs drésticaments superior s ln de los poli-

metacrilatos comercisles. Lo que ee mfs importante, ol pro

dueto de II-A, proparado por homogenizaclén requiers apro-

ximadumente 307 menos de polfmero, pora un espssamiento/es

tavilidad a la cigzelladurs equivalentes, que ol copolimcro

de etileno/propilenc no dispersante comercisl.

- Ay G e e o

Como los copolfmeros de etileno/propileno no dig

minuyen por natursaleza los puntos de descongelacién como lo



hacen algunos polimetmerilatos y de hecno en algunos casos
se Interfisren reslmente con la funcldn de los disminuido-
res del punto de descongelacidn suxiliares, la utilidad co
mercial determina que me muestre que pueden impartirse bug
B nas propledades s bajs temperatura a los productos prepara
dos y utilizados segdn esta invencidn. Seto se ilustra en

lumblaIII. S En ar an WP WE SR W T WP W e W W e W g e W e A

TARLA IIX

Propiedades a baje temperatura de los copolimeros de injerto de

punty de descongslacidn disminuide
Disminuidor del pumto de

descongelaci Viscosidad
sceite de Identidagd § peso  Punto Jde deacmg? Brookfield c.p.

base (comareinl) (en aceite) lecidn a ~20F
1 8 1,0 «40 42.250
2 b 0s5 -40 42.250
3 ¢ 0,5  inferior -50 49.000
4 a 1,0 ~33 42.500
5 a 1,0 -35 36.600

%0doe 1os aceites contienen 1, ¥4 (base polimérica) del pro
ducto de II~B, correspondiente s la dosie polimérica en uns
10. f°mnmm’0wso. “ R W M AW av i R AN A WD W W e o e e G W W

Batoe datos se congideran totalmente aceptables
parza lubricantes 10¥50 del cfirter del moteor de autondviles.

"mmmg

By un matraz da 500 ml y 3 cuellos, con un termd
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netro, agii;ador en ¢y un condensador de reflujo y una sntra
éa de Ny se introdujeron 120 g de bencano. Il benceno se
calentd a 309C y gs afiadieron 30,0 £ de¢ un copolfmero de
etileno/propilenc 60/40 mol.? en forma de psgueBios tacos.
%1l calentamiento y 1la sgiﬁacidg ze prosiguiaron hasta que
el polimero sme hubo disuelto (unas & h) y entonces se sfia-
dieron 3,0 g de 2-vinilpiridine y la temperatursz de la di
solucidn se bajé a 60C. Pn eate momento, se realizé lo pri
mora adicibn de dimolucidn de fniclsdor en banceno, diciclo
hexilperoxidiearbonato, 0,30 g, disuelto en 0,70 g de bencs
ne, en una cantidad de 0,20 g. A intervelos de 15 minutos,
ge afiadié 1la disolueidn iniciadorn restante en cantidades
de 0.25 & hante un ftotal de 5 adiclones de catrlizador en
un perfodo de 1 h. lLa mezela do reaccidn eo calentd durante
otraes 4 h y entonces se afindiecron 170 g de aceita 190 X 3 el
venceno se elimind por destilacién a presidn atmosférica.
El monfmero no reacolonaflo y los otroe volftiles se oliming
ron por destilacidn al vécio a 0,5 mm iHg hasta una tempera
tura de renctor de 1352C. Bl copolimerc de injerto resultmn
te ors capaz ds dispersar 0,45 32 ssfaltenos a 1508C cuando
sa utiligabs a una concentracidn de 0,0625%. Tl contenido

de nitrdgeno del polimero purc era 4 0,2Tie «~ = = = = = =
BIFMPLO &

Un matraz de 5 litros ¥y 3 cusllos se squipd con
un tormémetro por medio de wna montura ds cauehov fiexible
fijads 2 un sdaplador de vidrio esmerilado, un egitador de

tipo ¢ montado en un 2daptelor e vidrio egmorilado por me
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dio de una pleza postiza de Teflon y un tubo *¥Y" que conts
nis un eminide de adicién a preeifn ipuelads y un condenaa-
dor con caniea de agua. Incima del condensador se dispuso
un tubko de entrada para proporcionar una atmésfera de nitrd
geno durante toda la remccifn. %e utiligs como fuente tér-
mica una comisa de caletamiento controlada por variac. -

Se introdujeron en sl matras ds reaceién 337,5
gramos do un acelte neutrs 100 refinado con disolvente. Bl
oceits se calenté con agitacidn a 12020, a 1o que siguid la
adicifn gradusl de 225,0 g de un terpolimero de etileno/prg
pilenc de 607 molar de etileno y 407 molar de propileno-die
no, que contenia una pequefia centidad de diemo (1 a 107 de
dieno y més preferentemente 1 a 5% de dieno; en a#l Ejemplo
4 se utiliszd de 1 & ). La mescla me celents durante 5 ho
roe o 140-1609C. Acabada la solubilizacidn del terpolfmero,
la temperatura se redujo a 309C y se afladieron 22,5 g de
2vinilpiridina durante un periocdo de 10 minutos. La diso~
lucién ee mantuvo aproximademente a 508C durante 1,3 horas
¥y entonces ma inyectaron en la mezcla de reaccidn 1,31 g de
perbengoato de t-butilo comercial. La dimolucidn se agité
durante unos 30 minutom a 302C r lo que siguid un calenta-
miento bantante rdpido de la @isolucién a 1307C. Cuando la
tesperatira aloanzé 1309C se introdujo un incremento adi-
elonal de 1,31 g de perbengosto de t-butilo. La disoclucisn
8s higo ads viscosa al proseguir la agitacidn a 140%C durmn
%e 50 minutos. La disolucidn se diluyd entonces eproximadn
mante hasta 25% de sélidos, basado en 6l substrato polimé-
rico, y se ngitéd durante 3,3 horas a 120-140%C. Be separd
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de la disolucién 1a 2-vinilpiridine no reaccionsda n 1,5
wm Hz a 130-1209C durante 30 minutos. Se afiadid aceite de

dilucidn para llevar los sélidos finales e 10,27 (deterwing
dopﬁrdtﬂiﬂis’. e e wE G W W R wE AN e G WR NS AN M W A W ae

El producto polﬁérice de injorto (terpslimero de
injerto), se afalizd por lo Gue se refiere al contenldo de
nitrégeno por el mftodo Kjeldahl y por titulamcién de deldo
parclérieo/beido acédtico, dmmdo 0,53 y 0,57, respectivemen
ta, correspondients n 4,0 y 4,3% de 2-vinil-piriding en el
polimero. La dimolucidn, que contenfa 0,0625% de preoducto
terpolinmérico de injerto, diepersd complatemente 0,47 do ag
faltenos a 1509C. Un zceite de base que contenfn substmeial
mente los mimmoz aditives que los indicados ean la Formule-
¢idn B y que tenfa una viecosidad de 6,21 cSt. a 210°FP ¥y de
33,34 eSt. & 10077, requirid 1,468 de producto polimérico
de injerto pure para dar viscosidndes de 14,99 cSt. a 21047
y de 107,2 oSt. a 10007, adi S i it

EJEEPLO 5

£a iIntrodujeron en el matras de reaccidn deserito
en el Zjemplo 4 250 g de un copolimero de etileno/propileno
60/40¢ molar y 400 g de acelte neutro 100 refinadc com disol
vente. La disolueidn se¢ calentd con agitacidn a 175=2002C
para disolver el polfimero en el aceite. La disolucién com~
plata tuvo Jugar en 3 horas. La temperatura se disminuys a
769C y se abfladieron 22,5 g de 2-vinilpiridina en un perfodo
de 10 minutos. La disclucifn se agité a 802¢ dursnte una o
ra para mezclar le 2-vinilpiridina. Al fingl ds 1a hora se
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afindieron 1,45 g de perbeszoato de t~butile y la dieolucidn
se agité a S0-000C. Despuée de 20 amimutos, se ajuats la en
trada 4o calor para sumentar la temporatura a 14000, Cuge
renta y cinco minutos despuds ge sfiadieron a la disolucidn
125 ml de aceite neutro 100. Nospués de 2,5 horas de la
prizera adieidn le 2~vinilpiridina se realizd otra introdug
eidn de pervenzoato da t~butilo (1,45 g). Despuds ds %res
minutos A8 esta adicidn me afiadieron 135 ml Ac aceite neu-
tro 100 para reducir 1a viscosidad de la disolucidn. Re reg
liraron otras adticiones e sceite neutro 100 o las 3 (380
pl) v o las 3,25 horae (500 ml). La disolucidn se calmts

2 1500C y ee mantuva 2 esta temperaturs durante wmedia hora
y entonces el monfmero no rasceionado se dentild de la di-
solucidn, mmteniéndose las condiciones finales de 1,5 mm
Fg de presién y de 150¢C de tsupsraturn duronte media hora.
Dezpués de la dsstilacidn, la disolucidn se Ailuyd con scei
to neutro 100 heetn un conteuido Tinal de edlidos de Oy Gfem

El copolimero de injerto mislado por 2idlisis ge
snaligd por lo que se refiere al nitrégeno bfeico por tity
lacidn con deido perclérico/ficido acético, dando un valor
de 0,45 correspondiente n la incorporacidn de 3,45 de 2-vi
nilpiridine en ol polimero. Una disolucidn que contenis
0,0625% de covolimero de injerto dlmpersS completemente O,4%
de msfalicnos 'v\av 15000, La adlcibn de 0,904 do qnpolimem de
injerto puro al nceite de base del Bjemplo 4 originé una
disolucidn que tonis viscomidades de 14,90 cft. a 210tFP y de .
103,93 o8t, u 10007, it diedh gt el
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BJEEPLO 6

In un matraz de 5 litroe y tres eusllos, provisto
da agitador, tarmémétro, eabudo de adlciéan y condensador
con adaptadoy fijado para mantener una atadsfera ds nitrige
no, se introdujeron 250 g Ee un- terpolfuwere comercicl de
etileno/propilenc/dieno nue tenfa un peso moleculer epropia
do pars el uso come mejorador del Indice de viscosided en
sceites de motor. 5o mfadleron antoncea 2;7 g de clorobence-
noe y 141 g de aceite refinado con disolventes, neutro 100.
ILa mescla se calemtd n 1402C y ne agitd dursnte 4 horas,
tiempo durante el curl el terpolfmero de gomz me dleolvid
¥ lo mezela se hizo homogénea. Lo mesela se enfrid o 50-00eQ
vy =e afiedioron 25 g de 2-vinilpiridina. La agitacidn se pro
siguid durante 30 mimetos pars obtener uns mezcla homogénen.
Se oifadld una disolucién de 1,46 g de perbenzoato de t-buti
lo comarcisl nl 85¢%, en 13,1 g de mceite neutro 100, por me
dio dsl emudo de adieidn en un periods de 10 minutos y la
sgitacidn se prosiguld durante otra media hora. Entonces la
mezela ge calentd a 140¢C durante el intervalo ds media ho~
ra ¥ 8¢ mantuvo a esta temperatura durante otros 30 minutoe.
Se afiadid otre disolucién de 146 g de perbenzoato de t~bu~
tilo en 13,1 g de acelta neutro 100 por medis del embudo de
adicidn, durante un perfado ds 10 mivubos, ¥y antoneéa 1la

mezcla azitade se mantuvo a 1402C duranta otres 45 miautos.

S¢ afiedleron 1,250 g de aceite neutro 100 y 1la mez
cla se prité a 1409C haeta que se hizo homogdnea. Kl conden
sador me adaptd para laz destilacidn 21 vacfe y la presié:

se reduje lentemente a 1-2 mm Hg y eutonces se umntuve n es



5e

10.

15,

20.

25.

- 3 -

te velor duronte media hora, nientras se destilaban del ma
traz 312 g de una mozcla de clorobeuceno y 2-vinilpiridina
en excesd. Se sfiadiercn otres {33 g de aceite noutro 100 pg
re reducir los pélidoe a unoe ;lmi. La mezels oe agité enton

La dieolucién do producto polimérico (em mceite)
peaﬁ 2.510 g y contenia 10,6/ de wélidom, medidos por diflf
sic. la suestyn dinlizede contenfn, semin titulaoiédn, 0,344
de nitrégeno que corresponde a 2,6¢ de 2-vinilpiriding in-
Jorteda al subrirato. ™ el ensayo de asfaltenos, O,0625%
dol copolimero de injerto puro dispermaron 0,4% de nefalte-
nog o 1HONC, Bl tratomiento del materisl de base del Bjsmplo
4 con 14,3 4e la disolucién de producto polimérico {aproxi
nadaments 17,67 en soceite) de este ojemplo origind un flui-
do gue tenfn viscopidades de 15,08 c®t. a 210°F y de 109,57

03:-310‘”?. M B W NS s b W An My MR gs S WX G Gx W GBS WR WS an
EIEHELO 7

Se realizd, por madieo del método del Tjemplo 1,
un injerts Je Zevinilpiridina en wn terpolimero das etilens/
propilens/dienc de 607 molar de etileno y 40¢ molar de pro-
plleno/diens que contenfs una pequefia cantidad de diens. KU
prodxxci’:o ;a hombgenizs entonces a un peso molecular inferior
como &n el Rjempla 2 para dar un mejorador del {ndice de vig
cosidad que, cunndo sme ofiadid con una concentracin de 1,407
de polimerc n un aceite bisico, trateds con aditvivos, simi-
lar ol utilizade en ol Ejmplé 4 ¥y que tenfa viscosidndes
Qe 5,78 c¥8. u 2109F y de 36,07 ¢5%. s 1000F, origind un
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aceite acabado cuyae viscosidades s 21097 y 100%F ermn de
15,21 cSt. y 117,65 c¢5%., respectivamente. Tl terpolimero de
injerto puro contenfa 0,48% de ¥ segin ol anflisis de
Zjeldanl y 0,0625¢ de este material dispersaron 0,47 do as
faltenos a 1509C. Un ensayo V-U secuencial en motor del
soeite formulado que contenia 1.40;“‘ de terpolimerc de injer
to y 88lo 1 de dlspersante exento de cenivas a baee de suc
cintmida de polibuteno dio loe siguientes resultedos des-
pude de 152 horas G LrabaRjo. = = = = = = = = = - = - - -

Reguliados del engayo V-C secuencial 192 b

Kedia de lodos 8y 1
Kadin de barmices TsS

Obstruccién de los anillon de
aceite, #

Obatruccidn el filtro de aceite, 7 4]

La comparacién de estos datos con los de la Tahle I indica
g.e sate producto foramulsdo tieme un alto nivel de capaci-
dad deo dispersifn del 10d0. = =~ = = v e w - " - - - -

BIZMPLO 8

Se repitié de nmuevo ol Ejemplo I pero se substitu
y8 la 2-vinilpiridina por 2-metil-S-vinilpiridina. ©E1 pro=-
ducto polimérico aislado por dislisim contenfa 0,44% de ¥
segin se determind por titulacidn con deido perclérice en
un sigtema mixto de disolventesde dcido acdties/toluena.
Agui tembidn, ©,0625¢% de copolimero de injerto pure disper-
saron 0,4% de asfaltenos a 150°C. Cuando el aceite bisico
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tratado con aiitivos del Tjemplo 4 se tratd com 0,757 e es
te copolimero de injerto resultd un fluldo qua tenfn vieco-
eidades 46 15,99 cSt. a P100F y de 113,08 =R, n 10007, - =

PIEPLL 9

%a calentd clorobeneeno, 75 g 2 13020 an un mo-
traz de fondo rejondo y 3 euwelles, de 500 »l, provisto de
agitadoyr, condenpador, termbmetro y entrada y oalida de ni-
trégemo. Se afiadld sl monoclorsbenceno un copolimero de eti

) leno=-propileno al 60/40% wolar, 25 g. Cuando la Aisolucidn

parecié homogénea, la temperatura se llevé a 1200C y ee con
trol§ a este vslor. Se dimolvid peroctoato de t-butilo,
0,25 gy &1 4 ml de clorobenceno. Se afiadid T ml de esta di~
golucidn a8 1ln disolucidn polinmérica. Dempuds de € minutos,
rs afladisron 2,5 g Hevinilpirrolidona en un perfodo de dos
minutas. Sa afindieron tres incrementos adicionales de ini-
ciador n intervnlos de 20 minutos. Tree horas despuds de la
inyeceldn inicial de iniciador pe sfiaiieron al matraz 225 ¢
de aceite mineral rafinado con disolveuntes neutro 100. Fl
producto sa separd entonces del Aisolvente y del mondmero
residual con condiciones finales de 15090 y 4 mn Hp da pre—
aldn montenidss durpnte treinta mimitos. Tl pceite bésico
del Ejemplo 4 se sapesé s 15,0 eSt. a 2100F por medio de
1,07 de este polimero; 0,254 del copolfzerc de injerto dis~

parsaron 0,45 de asfaltenol 2 900, w = w = w e = o = - - -

LIE¥PLO 10

Se introduje O-diclorobencenc, 100 g, en el apara
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to del “jemplo 9, junto con 33 g do un copolimerc de etile
m /propileno 69/4C% molar. Im mezcla se calentd s 30°C bajo
Ro ¥ e agit& para obtener una disolucién homogénes. Te di
solvieron 0,13 g de peroctoato de ¥-butilo, en 4 ml de o-di
clorobenceno. La disolucifigx polimérica. se calentd a 1209C
y se controld a octa temperatura; pe sfadié entonces 1 nl
de la dimolucién de iniciedor a le disalucién polimérica.
Cinco minmutos despude se ofiadieron a la disolueién 3,3 g de
netacrilato de R,N-dimetilaminoetilo. Se afindieron tres in
cromentos adiclonales de iniciador a intervalos de veinte

minutos. Tres horas después de la inyeccidn iniciel de ini

'ciador se afladieron al metraz 200 g de aceite mineral. Bl
producto me separd de disolvante y de mondmero residuanl con
condiciones finales de 1509C y 1 mm Hg de proesidn mantenidas
durante treinte minotos. Se afiadieron 97 g adiclonales de
aceite & la disolucidn para llevar el contenido final de s§
lides a 10%. La adicidn da &,79% da la 4isolucidn de produg
to al aceitie bdsico del Bjsmplo 4 proporciond un amceite aca
bado que tenfa una viscopidad ds 15,15 cSt. & 2100P y de
111,8 oSt. a 100?F. En el ensayo de la capacidad de diaper-
s8ién de asfaltenos, se obmervéd que 0,125% de copolimero de

injerto puro, mislado por dislisis, dlsporsabsn 0,4% de ag

EITIPLO 11

Se introdujeron 750 g de g-diclorobenceno en un
matrag de 5 litros, limpio y barrido con nitrégenc, y se
calentd a 1009C bajo nitrdgens. Se sfadieron al dieloroben
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ceno un total de 500 g de copolfmero de estirenos~butadieno
hidrogensdo comercisl que contenfs 40 moles # de estireno

¥ 60 moles # de utadieno y que tenia un peso molecular ade
cuado pars el use como maejorador del Infice de viscomided.
La moscla se agits a 1009C hasta que se obtu&n uns Jisclu~
eién nomogénea. Tl contenido del matras se enfrid entonces
a 30°C y se sfladieron al matrazx 50,0 g de 2-vinilpiridins.
Cuando la mezcla estuvo acabads, se afiadieron al aatras
2,94 g de perbvengoato de t-butilo de calidad comercial. Le
touperatura se mantuvo a f0¢C durante un perfodo de nediam
hora. Después de un perfodo de xeporo de 40 minutos, se ofin
dieron otros 2,95 g de inieiador. La disolucidn se mantuvo
2 140°C durante una hora después de la Mltima adicidn de
iniciador y lusgo s¢ ufindieron 1.683 g de aceite neutre 100.
La disolucidn de producto se separS entonces al vacio Je
lop volditiles con condiciones Tinales de 0,5 mm Hg de pre-
9idn y 1509C pantenidas durante una hors. E1 producto se ai
luyd entonces ndicionalmente con 1.150 g de aceite y se meg

cld hasta que fhe HOMOZENED, w = = = = = = = = = = = v =

Una mezcla del copolimero de injerto puro se ais-
18 por 4iflisis y resultd contensr 0,615 de N por el método
de an&li:}n de Xjeldahl. Los 3atoe de titulacifn indiearon
qua el tontenide de nitrégono bgico era de 0,597, Cusndo
2,617 de este éapolfmero de injerto se sfindisron el aceite
bfsico del Siemplo 4 rosultd una disolucidn qua tenfa visco
aidades de 14,96 ct. n 2109F ¢ 101,10 cSt. & 100RF. M el
cnsayo de asfaltenos ae halld que 0,0625¢% de copolfmero de
injerto puro dispersaba en 0,47 de esfaltenos a 1500C. - -
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RICHEPLO 12

Se repitid ol Rjemple 19, excopto ogue una muestra
de polipropilenc smorfo eubstituyd el etileno/propileno y
que ?-vinilpiridina substiitnyq al metacrilato de M, ,Nedimew
tileminoctilo. Tl pwduct'; pure, aislado por Jidlisis, con
tenfa 0,31 de H. Se obgervé qué 0,0625% de eute copolime~
ro de injerts dispersaben 0,4% de asfaltenos a 15000, « = =

8 0 T A

Se Jeclaran de novedad y propiedad para Fapafia,
gug territorios y plazas de soberanfa, lams siguientes: - -

BEIVINRDICACIOHNES

AR

1.~ Mejoras en los procedimientos relatives a copo
1imeroe de injerto, caracterizadas por incorporar conjunta=
mante en fame liquids (=) polimevo hidroearbdisdcs, (b) mond
mero poler que coutiene nitrégeno y () iniciador de radics
les libres, bajo condiciones de teuperatura que impiden la
descomposicidn del inieiador, y aumeutar subsisuientomente

la temperatura para descomponer el iniciador. « = = = = -

2.~ Hejoras gogin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque Se incorpora también disolvents: = « = = = « =

3.~ Hejoras segin la reivindicacién t § 2, carac-
terizadas por las etapas de (1) disclver o dispersar polimg
ro hidrocarbdrico en disolvente, (2) disolver o dispersar

mondrero polar que contiene nitrdgeno en la mezcla formada
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por la etapa (1), (3) disolver o dispersar inicisior de ra-
dicales 1ibres en la megels formada por la etspa (2) bajo
condiciones de temperaturs qus impidan la descomposicidn
del inicisdor, (4) formar una megcla homogénea de los reac
cionantes y (5) mmentar la temparatura para descomponer

el iniciador y formar copolimere de injerto, = « « = e =«

4.~ Nejoras segin la reivindicmcién 1, 28 3, oa
racterizadas porque el digolvente comprende o-diclorobence
no, clorobsnceno o noelte mineral, - =~ = = « - = w w «w w =

S.= Kejoras semin cualquiern de las reivindicacip
nes t a 4, caracterizadas porque la mezcle se forma a wna
temperatura de 30 a 150928 yﬁ 1a temperatura de reaccidn es de

€.~ Kojorss sagin cuslquisra de las reivindicacio
nss 1 & 5, carncterizadss porque al iniciador comprende psr
banizoato de t~Mtilos w T " c c mwn e c e -~ .-

7.= Bajoras segin cualquiera da las reivindicacis
nes ¢ a 6, earacterizadas por la etapa sdicional de degra-~
dar el meso moleculay dal polimero hidrocarbirico antss del

8.= Kejoras segin cualquiern de las reivindicacie
nep anterioren, earacterizadaa porque el peso molecular del
conolimero de injerto producto as de 30.000 g 80,000 ~ = «

9.~ Hgjoras sepin ls reivindicacidn 7 6 8, carag
terizadas porque el copolimero de injerto se homogenisn sub
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piguientements por forszamiento del mismo a alta presidu o

travée de un paco estrecho y/o por un orificio con bordes

mdﬂa. "'Wh”ﬂ“‘Oﬂ-wn—-—n”--Q-ﬂ‘-..-‘---

10.~ Hojoras segdn la reivindicacién 9, caracteri
gadas porque el copolimerc de ihjerto se homogeniza a un rf
gimen ds ciznlladura de 10.000 & 1.000.000 @eg 1+ = = = ~ =

11.~ ¥ejoras segin la reivindicacidn 3, caracteri
gndas porque el copolimero de injerto sce homogenizann unn
presifn de 4.000 a 20.000 pal (aprox., de 280 s 1400 kg/cm?).

‘ 12.~ Hejoras en los procedimientoa del tipo gene
ral enunciado es la reivindicacidn 1, pora la preparacién
de un lubricante o combustible, caracterigadas por disolver
o dispersar un copolimero de injerto que comprende un esque
leto o substrato hidrocarbdrico polimérico e injertads en
el mismo mondmero polar que econtieme nitrégeno, en un lubri
cante natural o eintéticg 0o un gombustible 1{quido. = - -« =

13.~ Hejoras segdn la reivindicacidn 12, caracteri
zadas porque el combustible comprende wna cantidad primeinal
de un combugtible hidrocarbirico demtilado, gque comprende
una centidad principal de un combustible bésieco hidrocarbiri
co que destila dentro de la gama de destilscidn de las gaso-

linas, y une cantidad menor de dicho copolimers de injerto.-

14,~ Yejoras segin la reivindicmeién 12, caracteri
zadas porgue el combustible comprends una cantidad principal
de un producto de la gena de destilecidn del combustible de
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calefaccién doméstica, combustible diesel o combustivle de
avisoién a reaccifn, y unn cantidad menor de dicho copoli-

15.~ Fejoras semin cuanlquiera de las reivindica-
cicnes 12 a 14, oaracterigadas porque ol combustible contie
ns de 0,001 por ciento a 0,1 por cienta en peco de dicho
copolinero de dnJerto, =~ w m e e e mc c v rc v e n .-

16.~ ¥ejoras segiin la reivindieacidn 12, ceracte~
rizades porque sl lubricante ocomprende una ocantidad princi-
pal de ascelte lubricants mineral o wintético y de 0,1 por
clento a 5,0 por ciento en peso de dicho copolimero de in-

J'rto. N W WY P GE sy T A G B G S WP WA A PP A T A P WP G e aD o

17.~ Yejoras en loe procedimientos del tipo geng
ral ennciado en la reivindicmeidn 4, para la preparacién
de una composicién aditiva para itxbricmta o combustible,
caracterizadas por formar uns mezcla de lubricante o combug
tible y/0 28 disolvenie adecuado para la sdicién = o la di-
Iucién con dicho lubricente o combustible y da 7 & 15 por
cionto en peso de copolfmero de injerto que comprande un sg
queleto o substrato hidrocarbirico polimérico e injertado
en el mismo monémero polar que contiens nitrégenc. = = - »

13.~ ¥ojoras segin cualquiera de las reivindica-
clonen anteriores, caracterizades porque ¢l eaqueleto o subs
trato comprends una gowa poliolefiniecs, = - = = = w = = =

19.~ Mejores segin cualquiera de las relvindica
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ciones anteriores, caracterizades porque el eameleto o

substrato se halla presente en una cantidad principsl, = = =

20.~ Hejoras segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a2 19, caﬁaotariza.gas porqﬁa ol injerto mue contig
ns nitrdgeno constituye éél 1 a 15 por ciento eh peso basg
do an &l pesc del subsirate _hidrécmrbdrieo. .-

21.~ Hejoras segin cumlquiera de las reivindioca-
cionee anterioras, caracterizaedas porque el peno molecular
nedio de viscosidad del esquelefo o del suhstratso ss fe
10.600 a 200.000 y el peso molecular medic de viscogidad del
injerto polar es de 500 @ 10,000 v = = w w - = = v v~ =

22.~ Hejoras segin cuslquiera de las reivindies~
ciones anteriores, carecterigadas porque el esqueleto o
substrato constituye del 99 a 35 por ciento en peso del pe-
so total del copolimero de injerto y el injerts polimérico
polar constituye de 1 a 15 por ciento en pess del peso to~
tal del copolimero de injerto, siendo 100 el total del es~

quelato y del injerto, = = c v c m e nca v o v weve-

23.~ ¥Yejoras segin cualquiers de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizadas porgue el mondmerc polar

es un mondmero de vinilpiridinag. « « « « - w v w w v - - o

24.~ Mejoras segin cualauiera de las reivindica-
ciones snterlores, carscterizades porque el mondmero polar

ﬁSQ-?inilpiriéina. - W e o en N G R e B N e W A A we W e
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25.~ Yejorae segin cuslquiera de¢ lus velvindica~
ciones anteriores, caracterigadas porque al injerto polar
se deriva d¢ uno o més dgs 4~vinilpiridine; J-metil-S-vinil
piridina; metacrilato o acrilato de dimetilamincaetilo; wi-
rilimidazol; Nevinilearbazol; l-vinilsuccinimida; aeriloni
trilo; o=, w~ § p-asiioestirenc; maleimida; H-viniloxawoli
dona; N,R-dimetilasinoatilviniléter; 2~-ciancacrilato de eti
lo; vinilacetonitrilo; Hevinilftalimide; 2~vinilquinolinm;
sorilawida; motacrilamida; N~1,1~dimetil~3-oxoiutilacrilami
dap Ne1,2-dimetil-1-etil=3J-oxobutilacrilamiday N-(1,3~dife~
nil-t-metil=3-oxopropil)acrilamida; Nw({-metil-t-tenil—3~
oxobutil)metacrilomidn; N,N-distilaminoetilacrilemide; 2-hi
droxietilacrilomidas Nevinileaprolactamas o sus andlogos
tio~, incluyendo N-4inilpirrolidons, H-viniltiopirrolidona,
I=matil=t-vinilpirrolidona, 4-metil~t-vinilpirrolidona, 5-
Botil-1-vinilpirrolidona, 3~etil-t-vinilpirrolidona, 3-bu~-
til-1-vinilpirrolidens, 3,3-dimetil-t-vinilpirrolidons,
445-dimetil~t-vinilpirrolidonsa, 5,5-dimetil-1-vinilpirroli
dona, 3, 3,5-trivetil~tevinilpirrolidona, 4~etil-1-vinilpi-
rrolidona, S-metil-S~etil-i{-vinilpirrolidona, 3,4,5~trime-
til~3-stil~t~vinilpirrolidona y otras N-vinilpirrolidonas
wubstituidas con slquilo infarior; N-vinildbencildimetilemi
na; N-dimetilacinopropilacrilanids y metacrilamile; H-mets
eriloxtetilpirrolidona; N-metacriloxietilmorfolinona; N-me
tacriloxietilmorfolino; MNemaleimida de dimetilaminopropil-
aning y Nepelacrilamida de aminoetiletilenurea. = - = ~ ~

26.~ Hajoras pegin cunlquiera d¢ las reivindica~

ciones anteriorem, caracterizadas porqus el iajerto polar
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62 deriva de uno o més des 2-vinilpiridinass 4-vinilpiridi
nay 2-metil-S-viniiniridine; Nevinilpirrelidona; metacrila
to o aerilato de dimetilaminoetilo; vinilimidazolj Nevinil
carbnzoly N-vinilsucciniwide; maleimida; acrilamida; Ne1-
5 dimetil~3~oxobutilacrilamida; o metacrilamids. - - -————

27.~ Hajoras segin cuslquiera de las reivindica~
ciones anteriorss, caracterizadas porque el substrate poli
mérico comprende uno ¢ mds da: un copelimero de etilano/pro
pileno; wn copolimero o tYerpolimerc de etileno/propileno/dig
19, n0; ut copolfmere hidrogenado da esnreho-\mtadieno; un co-
polimero hidrogenade de estireno~isoprenc; polipropilenc
etictice y polietilene de bajs denpidade = =~ = o == w -

28, "UEJORAS TN LOS PROCEDIMIENTOS RELATIVOS A
COPOLIMEROS DE DNJERION. = = = = = = = e o e o =

15 Todo ello conforme se descridbe y reivindica en la
presente memoria que consta do cuarenta y aiste hojae folia

gap y macanografiadss por uua sola de sus caras.

--_...—-——:—': “
BARCELOKA, 3 J JuL. 1478
P A M CURELL suﬂo’,
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