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BSSORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a la preparación de 
ciertos copollmeros de injerto y a su uso en relación con 
lubricantes y combustibles.

Todos los lubricantes, sea el que fuere eu serví 
ció, están expuestos a ambientes que tienden a provocar 
que el fluido se ensucie con el uso. los contaminantes pue 
den ser de origen externo, como por ejemplo en los cárteres 
de los motoras de automóviles en que se forman Iodos y bar 

10. nicas debido a una reacción compleja de gasolina parcial­
mente quemada y de gases de resopladura, o de origen ínter 
no, por la degradación del mismo lubricante por oxidación. 
En cualquier caso estos depósitos, a meaos que se disper-
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sen, se sedimentan del lubricante provocando la obstrucción 
de filtros o incluso el agarrotamiento de las piezas móvi­
les cuando las tolerancias son peqaeSas. - - - - - - - - -

Durante muchos sHos se ha dispuesto de varios adi 
5. tivos para intentar combatir este problema. Los primeros

utilizados eran detergentes que contenían metales, tales <K* 
mo sulfonatos o fenatoa de alcalinotórreos. Aunque estos de 
tergentes funcionan satisfactoriamente, pueden contribuir 
a la formación de depósitos, una vez se ha agotado su fun- 

10. eión. Además, en ciertas aplicaciones, tales como lubrica^
tes para los cárteres de automóviles, el aceite que entra 
en la cámara de combustión puede dejar indeseables depósi­
tos de cenizas despuóa del quemado. - - - - - - - - - - -

En este aspecto son superiores loa aditivos exe& 
15. tos de cenizas, tales como Iss suocimimidaa o los ásteres

de poliol en polibuteno, y se utilizan ampliamente. Pin am 
burgo, realizan sólo una de las diversas funciones que se 
exigen de un aditivo para lubricantes. A los aditivos para 
lubricantes se les exige no sólo que proporcionen capacidad 

20. de dispersión sino temblón que aseguren unas buenas caraet&
rístieas de viscosidad-temperatura (para proporcionar una 
adecuada fluencia a bajas temperaturas, pero al mismo tiem­
po un buen espesor de película a altas temperatura*?* así co 
mo que disminuyan el punto de descongelación, inhiban la 

25. oxidación y tengan propiedades de antioxidación y antides­
gaste. --------------- - - - - - - - - - - - - - - - - -

Pueden lograrse importantes ventajas de comporta



miento y económicas cuando pueden combinarse, en un solo 
aditivo, más de ana de estas funciones, los polimetacriía- 
tos son conocidos desde hace tiempo por su excelente in­
fluencia en las características de viscosidad-temperatura 
de los lubricantes. Puede realizarse una modificación de 
los matacrilatos pato; combinar la capacidad de dispersión 
y el control de la viscosidad-temperatura aa una clase de 
aditivos, conocidos comunmente como mejoradores de la capa 
eidaá de dispersión y del índice de viscosidad, cuyo ejem­
plo por excelencia son loe eopolímeros de N-vinilpirroliáo 
na-metacrilate de alquilo. Además de realizar estas dos 
funciones, talco productos tienen la ventaja de estar exea 
tos de cenizas. -

Recientemente se ha puesto en el mercado una nue 
va dase de mejoradores del índice de viscosidad, consti­
tuida por las poíiolefinas. Probablemente las mejores de 
éstas, que son los eopolímeros de atileno-propileno, tienen 
una ventaja importante sobre los colimetacrilatos puesto 
que son espesantes mucho más eficaces y que exigen dosis de 
uso muy bajas. Sin embargo también son aditivos de una sola 
función y, debido a sus características físicas y químicas, 
no resulta posible incorporar capacidad de dispersión sin 
recurrir a medios complicados y poco prácticos. - - - - - -

Los inventores han hallado ahora un método simple 
y práctico de preparar eopolímeros de injerto de hidrocarbu 
roa polimáricos/monósteroa que contienen nitrógeno, los cua­
les eopolímeros tienen un equilibrio deseable de capacidad 
de dispersión y de propiedades de espesamiento. Los poliae
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roa preparados aegda la invención pueden impartir varias 
propiedades benéficas a loa lubricantes y a loa combosti­
bies líquidos, especialmente a loa aceites lubricantes y a
loa combustibles hidrocarbóricos líquidos, tales como majo<+ ***

5. rea capacidad de dispersión y viscosidad y mejor relación
de viacosidad/teapemtura. - - - - - - - - - - - - - - -

Los eopolízseros de injerto, cuando se aHaden al 
aceite, proporcionan lubricantes que pueden ser excelentes 
dispersantes del lodo formado en loa motores de explosión 

10, y en los motores de compresión. - - - - - - - - - - - - -

Los copolimeros de injerto pueden utilizarse en 
combustibles. En particular, la ¡gasolina y los combustibles 
destilados medios, tales como ios combustibles de calefac­
ción doméstica, loa combustibles diesel y los combustibles 

15- de aviación a reacción, tiéndan a deteriorarse per oxidan
ción cuando reposan y a formar depósitos gomosos. Estos de 
pósitos pueden ensuciar los filtros* los quemadores o loe 
inyectores de combustible. En el caso de la gasolina, tales 
residuos gomosos se depositan en el carburador, haciendo im

20. posible el control de la relación aire-combustible. Los pro
ductos preparados y utilizados segón esta invención pueden 
dispersar tales depósitos, impidiendo por ello el deterioro 
de la calidad del combustible. - - - - - - - - - - - - - -

Segón la invención se proveen copolímeros de in- 
25- jerto que comprenden un esqueleto o substrato hidrocarbdri

eo polimérieo e, injertado en el mismo, monómero polar que 
contiene nitrógeno. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



El esqueleto es preferentemente un caucho poli- 
olefiaieo y comprende usuntmente una proporción principal 
del copolimaro de injerto (por "principal" se designa más 
del 50 por ciento en peso).

S.

5. Asi, el injerto que contiene nitrógeno puede con
prender de 1 a 15 por ciento en peso del substrato hidro- 
carbdrico. Praf eren tesante los copol&íeroB de injerto pre­
parados y utilizados eegón la invención comprenden de 99 a 
88% en peso de esqueleto o substrato, basado en al peso to 

10. tal del copoliaero, y de 1 a 15% enpaso de injerto polimó-
rico polar, basado en el peso total del copolRaero, siendo 
100% el total áel esqueleto y áel injerto. - ---- —  - -

EL injerto polar que contieno nitrógeno puede %  
rivarse de uno o más de: 4-vinilpiridina; 2-metil-5-vinil- 

15. piridinn; metacrilato o acrilato de dimetilaminoetilo; vi-
niliaidazol; N-vinilcarbazol; N-vinilsuccin imida; acriloni 
trilo; o-, R- ó p-asinoestirano; maleimida; 8-viailoxa^3li 
dona; R .N-dimetilaminoetilviailóter; 2-eianoaerilato de eti 
lo; vinilacetonitrilo; K-vinilftalimida; 2-vinilquinolina; 

20. varias acrilamidas y metacrilaaidae, tales como M-1,i-dime
til-3-oxo bu tilacril amida, N-1,2-dimetil-1-etil-3-oxobutil- 
acrilamida, 3-(1,3-difenil-1-metil-3-oxopropil)aerilamida, 
N-( 1-motil-1-fenil-3-oxouutil)!Betacrilanida, N,H-dietilaa¡i 
noetilacrilamida ó 2-hidroxietilacrilamida, y también va- 

25. riae N-vinilcaprolac tamas o sus análoga tío-, tales como
la misma N-vinilpirrolidona, 3-viniltiopirrolidona, 3-^etil- 
- 1-vínilpirrolidona, 4-metil- 1-vinilpirrolíÓona, 5-metil-1- 
vinilpirrolidona, 3-etll-1-viniIpirroliáona, 3-butil-1-vi-



ailpirroiidoaa, 3,3-diaatil-l-vinilpirrolidona, 4,5-dimetil- 
1-vinilpirrolidona, $,5-dimetil- y-vinilpirrolidona, 3,3#$** 
trimetil-l-vinilpirtolidona, 4-etil-t-vinilpirrolidona, 5- 
mctil-$-etil-1-vinilpirrolidona, 3.4,5-trlmstil-3-etil- 
vinilpirrolidona y otras N-vinilpirrolidonas substituidas 
con alquilo inferior, por ejemplo N-vinilbencildime
tilaminay N-dicetilaminopropilacrilsmida y mctacrilemida; 
N-metacriloxietilpirrolidona^ K-metacrilo xietümorfolinona; 
N-metacriloxietilmorfolina; N-maleiaida de dimetilaminopw 
pilamina;N-metacrilamida da aminoetiletilenurea. - - - - -

Preferentemente el injerto que contiene nitrógeno 
se deriva de una vinilpiridina y más preferentemente de 2- 
vinilpiridina. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los copolíseros de injerto preparados y utüizadoa 
segdn la invención son eolubles en aceite y aubstancialmen- 
te lineales. Prácticamente puede utilizarse cualquier subs­
trato hidrocarbdrico polimórico soluble en aceite para for­
mar loo copol&aeros de injerto preparados y utilizados ee- 
gón la invención. Las poliolefinao son las preferidas; son 
frecuentemente de naturaleza gomosa y por consiguiente pue 
don denominarse "gomas o cauchos". Loo ejemplos de los subg, 
tratos adecuados incluyen oopolRaero* do atileao/propileno, 
copolimeros y terpolimeros de etileno/propileno/dieno, co- 
polimeros hidrogenados de estirano-butadieno y de estireno- 
isoprono o polipropileno atáctico. Pueden utilizarse otros 
substratos olefinicos solubles en aceite o que pueden aolu 
bilizarse en aceite después del injertado, talca como el p¡o 
lietilono de baja densidad; los entendidos en la técnica



podrán determinar fácilmente los utilizábles

Preferentemente el esqueleto o substrato compren 
de un eopolimero de etileno/propileao o un terpolimero de 
etileno/propileno/dieno - - - - - - - - - - - - - - - - - -i

Los copolimeros de e tileno-propileno puedan cubrir 
una amplia gama de relaciones de etüeoo-propilaao. Por ^  
cima de unos 80 moles por ciento de etileno, los copolime- 
ros son parcialmente cristalinos y tienden a perder su solo 
biliáad en el aceite y resultan peores como substratos & 
utilizar aegdn esta invención. Preferentemente, los substr^ 
tos áe etileno-propileno contiaien de unos 50 a unos 70 mo 
las por ciento de etileno, y tienen pesos moleculares me­
dios de viscosidad de unos 10.000 a unos 200.000 y una reía 
cián de paso molecular medio en peso y paso molecular medio 
numérico (Wp/5^) inferior a cuatro. Pueden utilizarse conte 
nidos inferiores de propilono, pesos moleculares superiores 
y distribuciones más amplias del peso molecular, pero tales 
copol&aaros proporcionan caejoradoree del índice de viscosi 
dad (I.?.) que en general eon menos eficaces. - - - - - -

Los terpolimerós de etileno/propileno pueden coa 
tener cantidades bajas (preferentemente inferiores a 10%) 
de un dieno ao conjugado, tal como 1,4-hcxadieno, dicido- 
pentadieno o etilidenoaorborneao. SI cwtenido deseable de 
etileno se determina tambi&i considerando la cristalinidad 
(solubilidad), siendo la gama preferida de unos 45 a 65 KM 
les por ciento de etileno. St peso molecular medio de vis­
cosidad preferido es también de unos 10.000 a unos 200.000,



con una relación Mp/Sg inferior a ocho. Pueden utilizarse 
también substratos del exterior de catas ganas, con cierto 
sacrificio de propiedades de los mejoradorea de I.V. - - -

Los copolímeros hidrogenados de sstirono-butadio 
no son preferentemente copolímeros aleatorios que contienen 
de unos 30 a unos 55 por ciento en peso de butadieno y que 
poseen pesos moleculares de unos 25.000 a unos 195.000. La 
hidrogeaaoión se preferentemente superior a 95% de la ina& 
turaoión olefínica pero inferior al 5% de la insataración 
. aromática. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

En el oaso de los copolímeros hidrogenados de se 
tireno-iaopreno, los substratos son preferentemente, pero 
no exclusivamente, copolímeros en bloques. Los polímeros 
pueden poseer dos o más bloques pero en general los bloques 
de eatirano pueden tener un peso molecular de unos 5.000 a 
unos 50.000 y han sido reducidos por hidrogenación de por 
lo menos 50% de los grupos aromáticos, mientras que la uni 
dad isopreno puede oscilar entre unos 10.000 y unos 
1.000.000, por lo que se refiere al peso molecular, y ha si­
do también reducida en insaturacidn olefínica en por lo me 
nos 50%. Pueden también utilizarse copolímeros aleatorios 
de estirene-butadieno, que tienen preferentemente las ante 
rieres características. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los entendidos ea la materia comprenderán que las 
composiciones especificadas preferidas pueden proporcionar 
copolímeros de injerto que tengan un equilibrio deseado de 
capacidad como dispersante y de mejora del índice de visco



sidad. Si bien pueden utilizarse substratos poliolefinicos 
del exterior de estas gamas y pueden producir copoliaaros 
de injerto que son buenos dispersantes, los productos reeul 
tan algo inferiores como mejoradorae del índice de viscosi­
dad. ------------ - - - r ----------- - - -.-------------

También puede utilizarse, como substrato para el 
injertado, polipropileno amorfo de un peso molecular medio 
de viscosidad de unos SO.090 a usos 209.000. Esta clase de 
substratos proporciona en general dispersantes aceptables 
pero puede producir copolimeros de injerto que tengan pro­
piedades algo peores como majoradores del I.?. - - - - - -

Preferentemente, el copolimera de injerto compren­
de un esqueleto o substrato compuesto por un copolimera de 
etileno/propilano o por un terpolimero de etilano/propile- 
no/dieno que tenga 2-vinilpiridiaa injertada en el mismo. —

La invención proporciona en particular un método 
para la preparación de los eopolimeros de injerto que permi 
te la incorporación áe monómero polar que contiene nitróge 
no en el substrato o esqueleto hidrocarbdrieo sin un compli 
codo esquema de preparación. - - - - - - - - - - - - - - -

Los eopolimeros olefinicos han sido preparados por 
(1) copolimerizacióa directa de los monómeros, (2) modifica 
eión química del esqueleto poliédrico ó (3) injertado en 
substratos oxidados y degradados. Eh contraposición con ello, 
esta invención proporciona un procedimiento para la prepara 
ción de eopolimeros de injerto que comprende formar una mes
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cía líquida de (a) polímero hidrocarbárico, (b) montero 
pelar que contiene nitrógeno y (c) iniciador de radicales 
librea, bajo condiciones de temperatura que impidan la dea 
composición del iniciador, y aumentar luego la temperatura 

5. pera descomponer el iniciador. - - - - - - - - - - - - -

1&  procedimiento puede realizarse sin disolvente, 
si el substrato tiene una viscosidad en fusión suficiente­
mente baja a la temperatura del Injertado, pero preferente 
mente la mésela incluye disolvente. Los componentes deban 

10. ser solubles en el disolvente. Puede utilizarse cualquier
hidrocarburo alifático o aromático, incluyendo aceite mine 
ral; sin embargo, se prefieren hidrocarburos aromáticos ha 
logeaadoa, tales como clorobaaceno y o-diclorobenceno. SI 
didorobenceno es el disolvente más preferido. - - - - - -

15. Convenientemente, el procedimiento ¿emprende las
etapas de (l) disolver o dispersar polímero hiárocarbdrico 
en disolvente, (2) diaolver o dispersar monómero polar que 
contiene nitrógeno en la mezcla formada por la etapa (l), 
(3) disolver o dispersar iniciador de radicales libree en 

20. la mezcla formada por la etapa (2), bajo condiciones de tem
pera tura que impiden la descomposición del iniciador, (4) 
formar, una mezcla homogénea de los reaccionantes y (5) au­
mentar la temperatura para descomponer el iniciador y for­
mar copolimero de injerto. - - - - - - - - - - - - - - - -

25. A título de ilustración da la presente invención,
en la preparación del copolimero de injerto utilizando, por 
ejemplo, 2-vinilpirl3ina y un esqueleto poliédrico de etilg
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ao/propilano, el eopolímero de etilMio/propilMio aa disuel 

ve primara en diclorobenceno a una temperatura de unoe

& unos 1509C, hasta que ec obtiene una mezcla o diso­

lución uniforme del copol&Bera de etileno/propilano o as- 

5. queleto polimórico gomoso, mientras se agita constantemente*

La temperatura de la  disolución o mezcla homogénea se baja 

entonces hasta unos ¡̂3?C, después de lo cual se añada 2-vi 

nilpiridina a la  mésela de diclorobenceno y copolímaro de 

etilano-propilcno. Se añade también, a 309 c, tm iniciador 

10. a alta temperatura, tal como perbenzoato de t^-butilc. 1 ^

ta temperatura no tiene lugar descomposición del iniciador 

y el nonómero, el Iniciador y la. gema se agitan y mezclan 

hasta que se obtiene una disolución uniforme de todos los 

componentes* Típicamente, e l copol&aero o goma de etileno/ 

15. propileno se añade a una concentración de unos 20-30% en

paao (basado en e l disolvente). El moaómero, en este caso 

la  2-vinilpirídiaa, puede añadirse a una concentración de 

unos 1 a unos 15% o más en peso y preferentemente de unos 

10% en peno basado en el copolímero de etileno/propileno. 

20. 33. iniciador se aSade a una concentración de unos 1/2% a
unos ^  o más en peso y preferentemente de unos 1% basado 

en el copolímero de etileno/propileno. Mientras ae agita, 

la  temperatura se eleva gradualmente a Mitre unos 1209 y 

unos 14090 pera activar e l iniciador o catalizador y la  tem 

25. peratum se mantiene dentro do esta gama durante unas 1 a

2 horas, tiempo en el cusí la  reacción acaba prácticamente. 

La gama general preferida de temperaturas es de unos 30- 

15C9C. I& copolímero de injerto poliolefínico acabado con­

tiene típicamente de unos 1  ̂unos 10% en peso de moaómero



que contiene nitrógeno, preferentemente de uno* 2 & unos 
6% en peso y# mós preferentemente aán, unos 3% en peeo de 
monómero que contiene nitrógeno, tal como 2-vinilpiridina.

Preferen tosente, ee forma una memela íntima de 
reaccionantes antes de la iniciación para minimisar la for 
nación de homopolímero y maximisar la eficacia do injerta­
do, ce decir el porcentaje de polímero hidrocarbdrieo que 
tiene el monómero polar injertado en el miaño. - - - - - -

En tal preparación puede utilizarse como cataliza 
dor cualquier fuente de radicales libres capaces de retirar 
hidrógeno, los ejemplos incluyen ésteres de a&quilperóxiáo, 
alquilperóxidoe, alquilbidroperóxidoa, diacilperóxidos, per 
octoato de t-butilo, di-^-butilperóxido, j^-butilbidroperóxi 
do, hidroperÓxido de eumeno y peróxido da benzoílo. El ini­
ciador preferido es el perbenzoato de t-butilo. - - - - -

Si bien la gama preferida de temperaturas para la 
reacción de injertado es de unos 90 a unos 153?C, los enten 
didoa en la técnica comprenderón que la temperatura es en 
parte función del iniciador elegido. La reacción puede tener 
lugar dentro de una amplia gama de temperaturas, por ejem­
plo do unos 60* a unos 250*0, en tanto se tenga cuidado de 
elegir un iniciador apropiado. Hn el método preferido de in­
jertado, la elección del iniciador y de la temperatura debe 
realizarse de modo que no so produzcan radicales durante la 
formación de la mezcla íntima de reaccionantes sino sólo 
después de que se aumente la temperatura de la mezcla de 
reacción. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —



Cuando los mejoradoree del índice de viscosidad 
se someten a los severos esfuerzos mecánicos del equipo de 
trabajo, los polímeros pueden degradaras, disminuyase así 
la favorable influencia que ejercen tales aditivos sobre 
lae propiedades da viscosidad-temperatura del lubricante. 
Bata tendencia de los polímeros a degradarse mecánicamente 
en servicio se mide con la denominada "estabilidad a la ci 
salladura". La capacidad de los majoradores del índice de 
viscosidad para resistir degradación mecánica con el uso de 
pende de cierto násaero de factores pero desde luego el peso 
molecular es de la mayor importancia. 8n pol&üero de peso 
molecular muy alto, aunque imparta inicialmente un elevado 
control eficaz de las propiedades de viscosidad-temperatura 
será degradado muy substancialmente en servicio y perderá 
así mucho o incluso casi todo su efecto. — — —

Los copolÍKaroB da injerto derivados directamente 
del procedimiento de esta invención pueden tener un peso me 
leculqr demasiado alto para el uso óptimo como mejaradores 
del I.V., es decir que pueden tener mala estabilidad a la 
cizalladura. Sato resulta en parte de la tecnología y de los 
procesos de fabricación que se emplean en la industria de la 
goma o caueho, en particular por loe fabricantes de copolí­
meros y terpoliaeros de etileao/propilaao. Tales polímeros 
se realizan usualaente cen un peso molecular muy elevado, a 
fin de que loe productos sean sólidos relativamente duros. 
Cuando estas gomas o cauchos ee preparan con pesos molécula 
res apropiados para el uso como majoradores del L.V., los 
polímeros son sólidos muy pegajosos que fluyen o "gotean" in



cluao a temperaturas ambienta. Aunque existe tecnología pg 
ya procesar esto* pesos moleculares inferiores, ésta requi& 
yo ana manipulación especial, un procesado más lento y, por 
alio, coatas algo mayores. Por lo tanto, cuando aa utilizan 
cauchos o gomas convencionales da etileno/propileno aa al 
procedimiento da asta invención, los productos puedan tener 
un peso molecular demasiado sito para proporcionar una aceg 
tabla estabilidad a la oisaUaduva. - - - - - - -  - —  -

Durante la reacción de injertado, tiene lugar un 
notable espesamiento y la valoración del copolímero de in­
jerto indica que tiene lugar deterioro de la estabilidad a 
la cisalladuva durante la reacción de injertado. Sato resul 
ta muy probablemente de la reticulación que tiene lugar co 
mo parte de la reacción. Aunque es posible eli&inar esta re 
ticulacióa, loe productos así preparados son, de manera ge 
aeral, dispersantes inferiores a los preparados segdn el 
procedimiento de esta invención, en el que se permite que 
tenga lugar una cantidad controlada de reticulación. Por lo 
tanto, parece ser por lo menos en algón grado inherente al 
procedimiento de injertado de esta invención que, a fin de 
obtener una óptima capacidad de dispersión, sea necesario 
cierto compromiso con la estabilidad a la cizalladura. - -

Se dispone fácilmente de medica para hacer bajar 
el peso molecular dentro 3e la gama deseada, o eea hasta el 
punto en que la estabilidad a la cixalladMra sea buena.
1311o requiere sólo degradación mecánica o térmica del polí­
mero bidrocarbórico antee de injertado, o del copolímero da



ingerta, pare ajustar el peso molecular a la gama preferida* 
Preferentemente el peso molecular ae reduce degradando el 
copelfmero de injerto. Se estima (pie si bien loa productos 
de la reacción de injertado pueden tener una gama de peso 
molecular de hasta unos 300.000, la gama deseada para el 
mejurador del I.V. dispersante es de unos 30.000 a unos 
30.000. - - <---------------------------- ---------- *

Es aceptable cualquier medio conveniente de degra 
dación, tal como el uso de una bomba de engranajes o una ex 
trasera, pero es muy preferible la homogenización. En tal 
proceso el polímero es forzado a alta presión a través de 

un dispositivo de homogenización que utiliza válvulas de 
paso y estrechos orificios disecados de formes variables.
Tal dispositivo puede generar regímenes de cizalladura de 
unos 5.000 aeg*** y, más preferentemente de entre unos 10.000

— ty unos 1.000.000 seg . Pueden emplearse dispositivos comer 
cíales, tales como los procedentes de la Kaaton-Ogulin 
Maaufactaring Company o sus modificaciones. Tal equipo pue­
de hacerse trabajar a presiones de hasta unas 20.000 psi 
(aprox., 1.400 kg/cm^), por ejemplo de 4.000 a 20.000 psi 
(aprox., 230 a 1.400 kg/tm^), para generar los necesarios 
esfuerzos de cizalladura. El proceso de homogenización pue 
de emplearse ya sea de un modo intermitente o continuo, sg 
gón grado de degradación deseado. - - - - - - - - - -

Los productos homogenizados pueden ser espesantes 
más eficaces que loe copolíaeros de etileae/propilano no 
dispersantes disponibles comercialmente. Por lo tanto, los
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producto* preparado* sepán cata invención, cuando se utili 
na también homogenizacidn, puedw poseer no adío superiores 
características do diaparaidn sino también un equilibrio 
sobresaliente de capacidad de espesamiento/astabilidad a la 

5. , cizalladura. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

üh una realización de la presente invoncidn ae 
provee a la preparacidn de un lubricante o combustible por 
medio de la diaolucidn o diaparaidn, en -n lubricante o coa 
bus tibie liquido natural o sintético, de un copol&aero de 

10. injerto preparado cagón la invoncidn. - - - - - - - - - -

Loe copolímaros de injerto puedan utilizarse en 
una eran variedad da combustibles y lubricantes. Son princi 
palmante de utilidad en lubricantes, en donde son valiosas 
tanto su capacidad de dispersión como su influencia en el 

1$. control de la viscosidad-temperatura. Las materias básicas
lubricantes apropiadas incluyen aceites de origen tanto mi­
neral (petróleo) como sintético. Los aceites pueden variar 
de viscosidad desde los aceites para busos a loa aceites 
para motores y para engranajes. Los fluidos sintéticos ade- 

20. cuados incluyen datares, tales como adipato de dialquilo,
sebacato de dialquilo o acelato de dialquilo, triésterea de 
triaetilolpropano, tetraésteraB de pentaeritritol, dateras 
de políalquilenglicol, datares fosfato o hidrocarburos sin 
tatizados da los tipos poli-alfa-olefina o alquilbenceno. 

25. Las aplicaciones típicas incluyen fluidos hidráulicos, flui
dos para transmisiones automáticas, aceites para cárteres 
de automóviles, aceitas para engranajes y grasas. - - - -



Asi, se proveen lubricantes que comprenden una 
cantidad principal de aceite lubricante mineral o sintético 
y de 0,1 por ciento a 5,0 por ciento en peso de copolimero 
de injerto preparado según la invención.-- .-- ----- - -

Preferentemente, los lubricantes contienen de 0,3% 
a 2,3% en peso y más preferentemente de 0,6 a 1,5% en peso 
de los copolimeroB de injerto.---- - —  ------ ---- -

Los copolimeroa de injerto son usualtaeats sólidos 
gomosos y pueden prepararse como una composición aditiva 
concentrada para lubricantes o combustibles que comprende 
lubricante o combustible y/o disolvente adecuados para la 
adición o la disolución con dicho lubricante o combustible 
y de 7 a 15 por ciento en peso de copolimero de injerto pro 
parado según la invención. - - - - - - - - - - - - - - - -

De manera general, los copolimeros de injerto pue 
den utilizarse en combustibles hidrocarbúricos pero los 
combustibles adecuados pueden contener otros elementos, ta 
lee como oxigeno. Loe copolímaros de injerto pueden utili­
zarse en pequeras cantidades en los combustibles de calefae 
eión doméstica, combustibles diesel y combustibles para 
aviación a reacción. Una realización de la invención propor 
dona un combustible que comprenda una cantidad principal 
de un combustible hidrocarbúdeo destilado, que comprende 
una cantidad principal de un combustible básico hidrocarbú 
rico que destila dentro de la goma de destilación de las 
gasolinas, y disuelta o diapersada en el mismo una cantidad 
menor de un copolimero de injerto preparado según la inven-



Las propiedades dispersantes da loa copolímeroa 
da injerto pueden utilizarse an combustibles y da ms^era 
general se utilizarán dosis más bajas que an loa lubrican 
taa, por ejemplo da 0,001% a 0,1f an peco. - - - - - - - -

Loa lubricantaa o combustibles o aditivos para 
loa miemos preparados según la invención pueden con tenar 
uno o más da los siguientes aditivos convencionales y por 
alio los copoliaeros da injerto pueden utilizarse adiós o 
incorporados an un aditivo da combustible o lubricante pa­
ra varios finas: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Agentas antidetonantes.
Agentes sntioxidantea,
Aceleradoras del encendido,
Kejoradores da la combuetión,
Mejoradores do la potencia, 
facilitadoras del arranque an frió,
Inhibidoras del autoencendido,
Antioxidantea,
Inhibidoras da gomas,
Inhibidoras da corrosión,
Inhibidoras del lodo.
Estabilizantes del color,
Detergentes, incluyendo detergentes para inyectores 
y carburadoras,
Desactivadores de metalas,
Estabilizantes,



Estábilizantes a altas temperaturas,
Dispersantes,
Estabilizantes de tetraetilplomo,
Estabilizantes de carboniloe metálicos,
Agentes superficialmente actives,
Modificadores o impedidores de depósitos, 
Inhibidores de barnices,
Lubricantes de la parte superior del cilindro, 
Barredores,
Disminuidoree del aumento requerido de octanos, 
Inhibidores del encendido superficial,
Inhibidores del ensuciado de las bujías,
Tintes,
Inhibidores de la espuma,
Aditivos de control de loe depósitos en el siete 
isa de aspiración,
Mejoradorea de la volatilidad y la solubilidad, 
Inhibidores del olor,
Agentes ocultantea del olor,
Agentes anticon&elantas,
Agentes decolorantes,
Odorantes,
Marcadores de identificación,
Sieminuidcres del punto de congelación,
Supresores de la inflamabilidad.

Asi, los lubricantes y aditivos que contienen loa 
copollmeroe de injerto preparados eegda esta invención pue­
den tambióh incluir otros aditivos para proporcionar mayor 
capacidad de dispersión, control de viscosidad-temperatura,



disminución del punto de descongelación, detenencia a alta 
temperatura, inhibición de la oxidación, capacidad de anti 
desgaste, entioxldación, capacidad para resistir presionas 
extremadas, modificación de la fricción, capacidad de anti 
espumación o tinte. Por ello, puedo utilizarse, con los 
productos preparados segdn oata invención, compuestos tales 
como succlnimida* o datares basados en polibutaao, polibute 
nos fosfoaulfuradoa, poliaerilatos o polimetaorilatos, poli 
isobutileno, copolímeros o terpolímeros de etileno/propile 
no, eatireno-butadieno o estireno-lsopreno hidrogenados, 
copolímeros que contienen metacrilato de X-vinilplrrolidona 
o áimetileminoetilo con metacrilato*, poliósteres de estire 
no, copolímeros u oligómeros de etlleno-acetato de vinilo, 
polímeros o copolímeros de dislquilfumarato, copolímeros u 
oligómeros de estireno-anhidrido maleico es tarificados, ccm 
doñeados de cera hidrooarbórica-naftaleno del tipo Priedel- 
Crafts, hidrocarburos clorados, súlfonatos de alcalinotórreos, 
fenatos, ealicilatos o eulfuros de fsnatoa, alcuilnaftalan- 
sulfonatos de ale alinotérreoB, dialquilditiofosfatoa o diaril 
ditiofosfntos de zinc u otros metales, diticcarbamatos de 
zinc, cadmio, plomo, moliMeno a otros metales, Óateres o 
terpenoa sulfurados o fosfosulfurados, fenoles quelados, fe 
notiacina o feaotiacinas slquilizadas, naftilaeinas, fenil
endiaminas, disulfuro de dibencllo, diisobutileno o triiso-

- \

butüeno sulfurado, trialquil o triarüfosfitos, fosfato de 
tricresilo o polímeros de Silicon*. - - —  - ---- ----

DISPE8SI0K

A. Encavo de asfáltenos



Un método para determinar la actividad de dispar 
sión de cualquier polímero dado se basa en la capacidad del 
polímero para dispersar asfaltemos en un aceite mineral tí 
pico. Los asfáltenos so obtienen por oxidación de un acei­
te naftónico con aire, bajo la influencia de trazas de sal 
de hierro tal como naftenato férrico, como catalizador. La 
oxidación se realiza deseablemente a 175*3 durante aproxi­
madamente 72 horas haciendo pasar una corriente de aire a 
través de un aceite naftónico para formar un lodo que pue­
de separarse por centrifugación. SI lodo se libera de 
aceite (extrayéndolo con pentsno). Se toma entonces con ol¿ 
reformo y la disolución resultante se ajusta a un contenido 
de sólidos de unos 2% (peso por volumen). - - - - - - - -

Cuando debe examinarse un polímero por lo que se 
refiere a su actividad de dispersión, se disuelve en un 
aceite normalizado, tal como un aceite neutro ICO extraído* 
con disolvente. Pueden prepararse mezclas de modo que con­
tengan porcentajes variablee, de unos 2% a unos 3,01% o in 
cluso inferiores, de polímero en aceite. - - - - - - - - -

Una muestra de 10 mi do una mezcla os trata con 
2 al da la disolución normalizada de asfáltenos en cloro­
formo. La muestra y el reaccionante se mezclan cuidadosa­
mente en un tubo de ensayo y el tubo Se coloca en una esta 
fa de tiro forzado a 90ac o a 1509C durante dos horas para 
eliminar el material volátil. El tubo se deja entonces en­
friar y se anota el aspecto de la muestra. - - -  - -  - -  -

Si el polímero tiene actividad de dispersión, el



Aceite aparecerá ciare aunque coloreado

La experiencia ha demostrado que, a menos que el 
polímero presante actividad de dispersión, a concentracio­
nes inferiores a unos 2% en al anterior ensayo, no logrará 
mejorar la limpieza de las piezas del motor en loa ensayos 
reales con motores.

B. Ehaaüo V-C eecuencial

SI V-C aacuencial deaoribe un proceso de ensayo 
con motoras que valora al aceite del motor del cárter coa 
respecto a los depósitos de lodos y barnices producidos por 
el funcionamiento del motor bajo una combinación de tempera 
turas bajas y medias. Este ensayo también indica la capaci­
dad del aceite para mantener limpias y en buen fhncionamien 
to las válvulas de ventilación positiva (WP) del cárter. -

Resumen del ensayo

Este ensayo utiliza el "Sequance V-C Oil Test 
Engine and Parts Kit*, 302 C.I.D., V-8, obtenido de la Ford 
Motor Company. El motor de ensayo se desmonta completamente, 
se limpia y se vuelve a montar de una manera especificada. 
Entonces se ensaya en un banco do ensayos dinamomátricos 
provisto de accesorios apropiados para controlar la veloci 
dad. la carga y otras condiciones. Se hace funcionar, con 
un combustibie HS-08 certificado, en tres etapas. Durante 
la etapa 1, el motor se hace funcionar durante 120 minutos 
con una elevada producción de potencia, con temperaturas



moderadas de aceite y de agua y con una relación pobre de 
aire/combustible (A/C). La etapa 2 actda durante otros 75 
minutos a mayores temperaturas de aceite y de agua. Durante 
la etapa 3, el motor se hace trabajar durante 45 minutos a 
bajas KPM, con temperaturas de aceite y de agua bajas y 
con una rica A/C. Se realizan, cada día, cuatro ciclos de 
cuatro horas de duración cada uno, hasta que se acumulan 
48 ciclos (192 horas de trabajo del motor). - - - - - - -

Al final del ensayo, el motor se desmonta comple 
tásente para determinar el grado de desgaste, loa lodos, 
loa barnices y loa depósitos aa laa válvulas. Además, ae de 
terminan la obstrucción de la válvula VYP, los anillos de 
aceite y el filtro de aceite. El ensayo valora laa camota 
ristieaa dispersantes del lodo de un lubricante bajo coadi 
cionea de trabajo a temperaturas bajas y medias. El motor 
de ensayo ae buce trabajar bajo las condiciones descritas 
en la publicación técnica especial de la AS3S& N9 315?, pu­
blicada por la American Pociety of Testing Materials, 19.16 
Race Street, Filadelfia, 3, P a . -- -------- -------- - -

Ba toda la memoria, incluyendo la descripción, 
ejemplos y reivindicaciones, todas las partes y porcentajes 
lo son en peso, a menos que se indique de otra forma, fe se 
ñala además que ?C * (9P-32) 5/9*

EJEMPLO 1

A. Preparación de un copolinero de injerto de 3-viniÍpiri- 
dina en atilano/propilsnc



Sa introdujo o-diclovobenceno, 675 g, en un ma­
traz 3a 5 1 limpio, barrido con ni trígono y oalcnttMSo a 
1009C bajo nitrógeno. Una muestra do 60/40 mol. % do copo- 
limero do etileno/propilanc oo cortó a pequeños trozoa y 
me añadió al dioolvonto. So añadieron al diclorobenceno un 
total do 325 g dol poliporo hidrocarbórico. Después do ob­
tener una disolución homogóaea, ao enfrió al contenido dol 
matraz a 809C y aa añadieron al matraz 22.5 g do 2-vinil- 
pirldina comercial. Cuando el mezclado estuvo acabado, so 
añadieron al matraz 1,32 g do perbenzoato do t-butilo si 
85%. la temperatura so mantuvo a 809C durante media hora 
ra acabar el mezclado y entonces se elevó a 1409C en un pe 
riodo do media hora. Después do un período de mantenimiento 
do 40 minutos, so añadieron otros 1,32 g de peréster. La d^ 
solución so mantuvo a 1409C durante una hora y entonces se 
añadieron 1.720 g de aceite mineral refinado dieolveote neu 
tro 100. La disolución de productos so separó entonces del 
disolvente y dol monómsro no reaccionado ál vacío, mantenían 
do durante una hora condiciones finales de 0,5 ana Hg. y 
1509C. Entonces el producto se diluyó adicionalmente con 
30$ g de aceite neutro 100, produciendo un concentrado que 
contenía 10,4% de copol&aero de injerto. - - - - - - - - -

So aisló una muestra Ael copolímero de injerto por 
diálisis y ae halló que contenía 0,41% de nitrógeno por ang 
lisie do Kjddahl. Si contenido de nitrógeno titulable re­
sultó ser de 0,40%. ------ — - - —  - —

D. Datos de mezclado
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Se preparó una mezcla de aceite para cárter de 
motor utilizando la formulación indicada a continuación: -

Formulación 3

8,10% del concentrado de aceite del producto eo- 
5. polim&rieo de injerto del punto A anterior,

0,50% de diominuidcr del punto de descongelación,
2,00% de dispersaste exento de cenizas, a basede succinimida polibuteno,
2,00% de sulfonato masónico sobrebasado (400 

10. TK?),
1,50% de dialquilditiofosfato de zinc,

38,65% de aceite neutro 100,
<7,2#  de aceite neutro 200,
0,01% de disolución de siliconas antiezpumante.

15. Las propiedades viscosimgtricas de la miterior
mezcla se comparan a continuación con las del material do 
base tratado con aditivos sin mejoraáor de I.V. y demues­
tran que el copolímero de injerto de A puede utilizarse pa 
ra formular un aceite 10W40 de calidad, para cárteres. - -

Aceite básico más 
Sezcla tratado con todos los aditivos polímero (formula;- excepto el copolí 

ción 3) mero de injerto*
cSt., ^05 F 4,18 1,39
cSt., 210$? 15,03 5,84
oSt., lOOcp 110,04 36.93
p., OBF 20,8 16,1

IV (AS3S3 D-2270-74) 152 110
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C. Basaros de capacidad do dispersión

1. Ensayo de asfáltenos

En al ensayo normal da asfáltenos, 0,0625% del co 
polímero da injerto da A disparad 0,4% do asfaltónos a 

5. 150PC. El copolímero da etileao/propileno de partida no dis
pareará los asfáltenos ni a vas concentración da polímero 
del 2%.

2. Ensayo V-C secuencia!

3e realizó tambi&i un ensayo V-C aecuancial con 
10* la formulación 3 (véase la parto 3 anterior). Los resultados

de ensayo se dan a continuación junto con las especificado 
nos requeridas para cumplir con la clasificación de servi­
cio SE del American Petroleum Instituto. Se dan también los 
resultados de ensayo con un copolímero da injerto de 2-vinil 

15. piridina en etileno/propileno pobre en la misma composición
aditiva utilizada para B (véase la siguiente columna 2). %s 
ta copolímero, preparado durante un experimento fracasado 
de injertado, contenía sólo 0,08% de nitrógeno segda 
Kjeldahl y puede considerarse un oaso básico. La tercera co 

20. lumaa indica los resultados de un dispersante a base de co-
polímero de metacrilato, ampliamente utilizado. Obsérvese 
que la actividad do dispersión del copolímero de injerto de 
A utilizado en la formulación 3 anterior es sabetaneislnen- 
te superior a la del polimetacrilato comercial incluso sun- 

2$. que se utiliza el copolímero A de injerto a sólo 25% de la
dosis de tratamiento del producto comercial.



TABLA I

Resultadas R d  ensayo V-C secueacial. 192 h
(Columna 1) (Columna 2) (Columna 3) (Columna 4)

Formulación
8

Caso básico 
no disper 
santo **

Dispersante 
comercial de pclimata 
crilato ** Bsoee. SE

% Polímero 0,84 0,96 3,3 —

Media de vale 
ración de le? 
áosl 9,3 4,2 7,i 8,5, ¡ain.
Media de vaio 
ración de bar 
nicas! ** 8,4 7,8 7,9 8,0, min.
Valoración de 
los barnices 
en la faldi- 
11a del pis— tónl 8,2 7,5 7,4 7,9. min.
% de obatruc 
ción de los** 
aailloe de 
aceite 0 0 0 5, eax.
% do obstruc 
ción del f it 
tro de acei­te 0 0 0 5, max.

1̂0 ^ limpio

EJEMPLO 2

El concentrado de aceite del copol&aero A de in­
jerto del Ejemplo 1 se homogenizÓ a 8.000 pai (aprox., 560

g
kg/cm ) en un homogenizador Kanton-Caulin, de tamadc de la 
boratorio, modelo 15M-STA. Una porción del copol&aero A de 
injerto se extraje Raspuós de una. sola pasada (producto de
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signado coa 11-A), mientras que el rosto so recirculó por 
dos pasadas ais (producto designado con 11-B). La capacidad 
de dispersión de asfáltenos de los productos de copolimero 
de injerto no cambió durante la homogaaisacióa. - - - - - -

5. La valoración de la estabilidad a la cigalladura
de loe productos ae realisó preparando fomulacloaes 10W40 
típicas. Un aceite de base 6,0 cst. se espesó a 15,0 cSt. a 
210QP. Los lubricantes se degradaron en un oscilador sóni­
co, coso en el método de ensayo descrito en el ASTM 3-2603. 

10. De estos resultados ce posible prsdecir la degradación da
la viscosidad que tendrá.lugar después de 2.000 millas 
(aprox., 3200 km) de servicio en el cárter dol motor de un 
automóvil* La comparación de la estabilidad a la cizallada 
ra de estos productos homogenizadoa con la de polimetacrila 

15. to comercial y un oopolímero de etilano/propileno no dispar
santa comercial se indica a continuación an la Tabla II. - -
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TABLA 11

Estabilidad a la cizalladura de loe copo- 
líaeroe de injerto hoaosenizados ..

^ de polímero para 
espesar a 15,0 cSt. a 210SP

Viscosidad prevista 
después de 2.000 ai 
lias de funciona­

miento en carretera, 
cSt. a 2109P

Producto de copoUmero 
de injerto del ante­
rior Ejemplo IA 0,34 12,1

Polimatacrilato comer­cial A 3,10 12,1

Producto de copolímero 
de injerto de 11-A an­
terior 0,38 13,2
Etileno-propüeno co­
mercial 1,37 13,2
Polimatacrilato comer 
cial 3 *** 3,40 13,2
Copolímero de injerto 
de 11-B anterior 1,00 13,9
Polimetacrilato comer 
cial B 4,10 13.9

Obsérvese que la eficacia del espesamiento de loe espolias
ros de injerto es dr&sticamente superior a la de los poli-
metacrilatos comerciales. Lo que es importante, el pr& 
ducto de 11-A, preparado por homogwieacidn requiere apro- 

5. ximadeaaente 3#  meaos de polímero, para un aapesamiento/es
tabilidad a la cisalladura equivalentes, que ol copoltaero 
de atileno/propileno no dispersante comercial. - ---- - *

Como loe copal Raeros de ctilcno/propileno no Ais 
minuyen por naturales^ los puntos de descongelación como lo
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hacia algunos poliaetacrilatos y di hcchc ea algunos caica 
ai interfieren realmente con la fbnción di loa disminaido- 
raa del punto di descongelacidh auxiliaría, la utilidad cc 
marcial determina que se mueetre que pueden impar tina bu^ 

5. nai propiedades a baja temperatura a loi productoi prepare
doi y utilizados aigdn u t a  invención. Esto se ilustra en 
la Tabla III. * ----------------------------- --------

TABLA III

Propiedades a baja temperatura di loe conolimeroe de injerto de 
Punto de descongelación disminuido 

Dieminuidor del cunto de. desWMlaeión.....  Viecocidad
Aceítele Identidad % peso Punto de deacon^ Arookfield c.p. 
base^ (comercial) (en aceite) lación AfTK. $? a -20^?

1 a 1,0 -40 42.250
2 b 0,5 -40 42.250
3 c 0.5 inferior -50 49.000
4 a 1,0 -35 42.500
5 a 1,0 -35 36.600

^Todos loe aceites contienen 1,1% (base polimóriea) del pro 
ducto de 11-B, correspondiente a la dosis polimóriea en una 

19. formulación 10W50.

Estos datos se consideran totalmente aceptables 
para lubricantes 10H50 del cárter del motor de automóviles.

EJHKPM ?

Bh un matraz de 500 mi y 3 cuellos, con un tornó
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astetro, agitado? en c, un condensador de reflujo y una entra 
da de Ngt se introdujeron 120 g de benceno. Si benceno ee 
calentó a 8090 y as añadieron 30,0 g de un copolimero de 
etileno/propileao 60/40 mol.% en forma de paqucBos tacos.

5. El calentamiento y la agitación se prosiguieron basta que
el polímero se hubo disuelto (unas 6 h) y entonces se a3a- 
dieron 3,0 g de 2-vinilpirldina y la temperatura de la di 
solución se bajó a 60SC. En este momento, ee realisó la pri 
mera adición de disolución de iniciador en benceno, diciclo 

10. hexilperoxiáicarbonato, 0,30 g, disuelto en 0,70 g de henee
no, en una cantidad de 0,20 g. A intervalos de 15 minutos, 
ee aSadiÓ la disolución iniciadora restante en cantidades 
de 0,20 % hasta un total de 5 adiciones de catalizador en 
un periodo de 1 h. La mezcla de reacción ee calentó durante 

15. otras 4 h y entonces se aSadieron 170 g de aceite 100 N y el
benceno se eliminó por destilación a presión atmosférica.
El aonÓmero no reaccionado y los otros vol&tües se elimina 
ron por destilación al vacio a 0,5 san Hg hasta una tempera 
tura de reactor de 1359C. El copolimero de injerto resultan 

20. te era capaz ds dispersar 0,4% da asfáltenos a 1583 c cuando
se utilizaba a una concentración de 0,0625%. El contenido 
de nitrógeno del polímero puro era de 8,27%. - - - - - - -

BJKBP19 4

Un matraz de 5 litaros y 3 cuellos se equipó con 
un tersóme tro por medio de una montura de escacho flexible 
fijada a un adaptador de vidrio esmerilado, un agitador do 
tipo c mentado en un adaptador dé vidrio esaorilado por me

25



dio de una pieza poetiza de Teflon y un tubo "Y" que eoatg 
nía un embudo de adición a presión igualada y un condensa­
dor con camisa de agua. Encima del condensador se dispuso 
un tubo de entrada para proporcionar una atmósfera de nitró 
geno durante toda la reacción. Se utilizó como ícente tér­
mica una camisa de calentamiento controlada por variao. -

Se introdujeron en el matraz de reacción 337.5 
gramos de un aceite neutro 100 refinado con disolvente* El 
aceite se calentó con agitación a IPOOC, a lo que siguió la 
adición gradual de 325.0 g de un tsrpolímaro de etüeao/pro 
pilono de 60% molar de etileao y 40% molar de propilano-die 
no. que contenía una pequeña cantidad de disno (1a 10% de 
diano y més preferentemente 1 a 5% de diene: en el Ejemplo 
4 se utilizó de 1 a 5%) - La mezcla se calentó durante 5 ho 
ras a 140-1609c. Acabada la solubilización del terpolímero, 
la temperatura se redujo a 309C y se añadieron 22,5 g de 
2-vinilpiridina durante un período de 10 minutos. La diso­
lución se mantuvo aproximadamente a SO^c durante 1,3 horas 
y entonces se inyectaron en la mezcla de reacción 1,31 g de 
perbeneoato de t-butilo comercial. La disolución se agitó 
durante unos 30 minutos a 6090 a lo que siguió un calenta­
miento bastante rápido de la disolución a 1309c* Cuando la 
temperatura alcanzó 13090 se introdujo un incremento adi­
cional de 1,31 g de perbensoato de t-butilo. La disolución 
se hiao más viscosa al proseguir la agitación a 1409C durm 
te 50 minutos. La disolución se diluyó entonces aproximada 
mente hasta 25% de sólidos, basado en el substrato polimá- 
rico, y se agitó durante 3,3 horas a 120-1409C. se separó



de la disolución la 5-vinilpiridina no reaccionada a 1,5 
Km Hg a 13Ó-1409C durante 30 minutoe. Se aKaáió aceite de 
dilución para llevar los sólidos finales a 10,3% (determina 
do por diálisis). - - - - - - - - - - - - - - - - -  —  -

\
El producto polimórico de ingerto (terpoUaero de 

injerto), se aSalizó por lo que se refiere al contenido de 
nitr^íBio por el método Kjeldahl y por titulación de Acido 
perclórieo/ácido acético, dando 0,53 y 0,57, respectivamen 
te, eorrespondiaite n 4,0 y 4,^ de 2-vinil-piridina en el 
polímero. La disolución, que contenía 0,0625% de producto 
tcrpalimórico de injerto, dispersó completamente 0,4% de as 
faltónos a 1509 c. Un aceite de base que contenía substancie^ 
mente les miasaos aditivos que los indicados en la Formula­
ción B y que tenía una viscosidad de 6,21 cSt. a 210?P y de 
38,84 cSt. a 100? F, requirió 1,46% de producto polimórico 
de injerto puro para dar viscosidades de 14,99 cSt. a 2109? 
y de 107,2 cSt. a 1009?. - - - - - - - - - - - - -  - —  -

EJggPLO 5

Se introdujeron en el matraz de reacción descrito 
en el Ejemplo 4 250 g de un copolízero de etileno/propileno 
60/40% molar y 400 g de aceite neutro 100 refinado con dieol 
vente. La disolución se calentó con agitación a 175-2003C 
para disolver el polímero en el aceite. La disolución com­
pleta tuvo lugar en 3 horas. La temperatura se disminuyó a 
7690 y se aSadieron 22,5 g de 2-vinilpiridina en un período 
de 10 minutos. La disolución se agitó a 8oae durante una ho 
ra para mezclar la 2-vinilpiridina. Al final de la hora se



anadiaron 1,45 g de perbenzoato de t-butilo y la disolución 
se agitó a 80-9090. Después de SO minutos, ae ajustó la en 
tradn Ae calor para aumentar la temperatura a 14090. Cua­
renta y cinco Minutos después ae aHadieron a la disolución 
125 ni de aceite neutro 100. Después de 2,5 horas de la 
primera adición de 2-vinilpiriAiíia se realizó otra introslug 
ción de aerbenzoato do t-butilo (1,45 g). Después do tres 
minutos de esta adición ae aHadieron 135 tal do aceite neu­
tro 100 pora reducir la viscosidad de la disolución. Pe rqg 
limaron otras adiciones de aceite neutro 100 o Isa 3 (380 
al) y a las 3,25 horas (500 mi), la disolución so calentó 
a 150*c y ee mantuvo a esta temperatura durante media hora 
y entonces el monósaero no reaccionado se destiló de la di­
solución, manteniéndose lee condiciones finales de 1,5 aa 
Hg de presión y de 1599 C de temperatura durante media hora. 
Después Ae la destilación, la disolución se diluyó con acei 
te neutro 100 hasta un contenido final de sólidos de 3,5%.-

E1 copolimoro de injerto aislado por diálisis se 
analizó por lo que se refiere al nitrógeno básico por ti tu 
laoióa con ácido perdÓrico/Ócido acético, dando w  valor 
de 0,45 correspondiente a la incorporación da 3,4% de 2-vi 
nilpiridina en el polímero. Una disolución que contenía 
0,0625% de ccpolímero de injerto dispersó completamente 0,4% 
de asfáltenos a 15090. La adición de 0,99% de ccpolímero da 
injerto puro al aceite Ae base del Ejemplo 4 originó una 
disolución que tenía viscosidades de 14,90 c3t. a 2109y y de 
103,9 cSt. a 1009 p.



BJB83H.O 6

3n un matraz da 5 litros y tras cuellos, provisto 
da agitador, termómetro, embudo de adición y condensador 
con adaptador fijado para mantener una atmósfera de nitróge 
no, se introdujeron 250 g de un terpolfaero comercial de 
etileao/prepilano/diene que tenia un paso molecular apropia 
do para el uso como mejoraáor del indice de viscosidad en 
aceite de motor. Se añadieron entonces 2?7 g de clorobence- 
no y 141 g de aceite refinado con disolventes, neutro 100. 
la mezcla se calentó a 140?C y se agitó durante 4 horas, 
tiempo durante el cual el terpol&sero de goma se disolvió 
y la mezcla se hizo homogéneo. La mezcla se enfrió a 80-90?0 

y se añadieron 25 g de 2-vinilpiridina. La agitación se 913 

siguió durante 30 minutos para obtener una mezcla homogénea. 
Se añadió una disolución do 1,46 % de perbenzoato de t-buti 
lo comercial al 35%, en 13,1 g de aceite neutro 100, por me 
dio del embudo de adición en un período de 10 minutos y la 
agitación se prosiguió durante otra media hora. Entonces la 
mezcla se calentó a 140?C durante el intervalo de media ho­
ra y se mantuvo a esta temperatura chorante otros 30 minutos. 
Se añadió otra disolución de 146 g de perbenzoato da t-bu- 
tilo en 13,1 g de aceite neutro 100 por cedió del embudo de 
adición, durante un periodo de 10 minutos, y entonces la 
mezcla agitada se mantuvo a 140?C durante otros 45 minutos.

Se añadieron 1.250 g de aceite neutro 100 y la meg 
cía se agitó a 1409C hasta que se hizo homogénea. EL condasi 
saáor se adaptó para la destilación si vacío y la presión 
se redujo lentamente a 1-2 ana Hg y entónese se mantuvo a es



te valor Airante media hora, mientras se destilaban del ma 
tras 312 g de una meada de clorobenceno y 2-vinilpiridina 
en exceso. 3a añadieron otros 333 6 de aceite neutro 100 pg 
ra reducir loa sólidos a unos 10%. La mezcla se agitó en ton 
cea hasta que fue homogénea.

La disolución do producto polimórieo (en aceite) 
pesó 2.510 % y contenía 10,6% de sólidos, medidos por dióli 
sis. La muestra dializada contenía, segón titulación, 0,34% 
de nitrógeno que corresponde a 2,6% de 2-vinilpiridina in­
jertada al substrato. En el ensayo de asfáltenos, 0,0625% 
del copoliaero de injerto puro dispersaron 0,4% de asfálte­
nos a 15&SC. si tratamiento del material de base del Ejemplo 
4 con 14,3% de la disolución de producto polimóríco (taproxi 
atadamente 10,6% en aceite) de este ejemplo originó un flui­
do que tenía viscosidades da 15,0$ cPt. a 210?? y de 109,57 
cPt. a 100??. -

SJBHPLO 7

Se realizó, por medio del método del Ejemplo 1, 
un injerto Je 2-vinilpiridina en un terpolímero de etileno/ 
propileno/dieno de 60% molar de etileno y 40% molar de pro- 
pileno/dieno que contenía una pequeña cantidad de dieno. B1 
proA-cto se homogenizó entonces a un peso molecular inferior 
como en el Ejemplo 2 para dar un msjorador del índica de vig 
coeidad que, cuando se añadió con una concentración de 1,40% 
de polímero a un aceite básico, tratado con aditivos, simi­
lar al utilizado en el Ejemplo 4 y que tenia viscosidades 
de 5,78 c3t. a 2109? y de 36,07 CSt. a 100?P, originó un
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acaite acabado cuyas viscosidades a 2109? y 1009? eran de 
15.21 cSt. y 117,65 cSt., respectivamente. SI terpolinero de 
injerto puro contenía 0,48% de N segón el análisis de 
Kjeláahl y 0,0625% da este material dispersaron 0,4% do sge 

5. fáltenos a 150PC. Un ensayo V-C secuencial en motor del
aceite formulado que contenía 1,40% de tarpolímero de injeg 
to y sólo 1% de dispersante exento de cenizas o base de suc 
cinimida da polibuteno dio los siguientes resultados des­
pués de 192 horas de trabajo. ---- --------------------

10. Resultados del ensayo V-C seeuencial 192 h

Media de 3iodos 8,1
Media de barnices 7,8
Obstrucción de los anillos de 
aceite, % 3

15. Obstrucción del filtro de aceite, % 0

La comparación de estos datos con los de la Tabla I indica 
q*e este producto formulado tiene un alto nivel de capaci­
dad de dispersión del lodo. - - - - - - - - - - - - - - -

EJEÍ3PL0 8

50. Pe repitió de nuevo ol Ejemplo I pero se eabstitu
yÓ la P-vinilpiridina por 2-metil-5-vinilpiridina. El pro­
ducto polimérico aislado por diálisis contenía 0,44% de N 
segdn se determinó por titulación con ácido perclórico en 
un sistema mixto de disolventes de ácido acética/tolueno. 
Aquí también, 0,062% de copolímero de injerto puro disper­
saron 0,4% de asfáltenos a 150*0. Cuando el aeeite básico

25



tratado con aditivos del Ejemplo 4 so trató con 0,7%  ge as 
to copolímero 4o injerto resultó un fluido que tenia visco­
sidades de 15,09 c$t. a 210HP y de 113,03 c3t. a ioo*p. - -

3JB3PE9 9

9e calentó clorobenceno, 7b g, a 133*3 en un ma­
traz 3e fondo redondo y 3 cuellos, de 500 al, provicto de 
agitador, condensador, termómetro y entrada y calida de ni­
trógeno. Se añadió al mono cloro benceno un copolimero de eti 
lano-propileno al 60/40% molar, 25 g. Cuando la disolución 
pareció homogénea, la temperatura se llevó a 120*3 y ae con 
troló a aate valor. Se disolvió peroctoato de t-butilo,
0,25 g, me 4 mi da dorobenceno. Se añadió 1 mi da cata di­
solución a la disolución polimórica. Después de 6 minutos, 
ce añadieron 2,5 p H-vinilpirroliáona en un periodo de dos 
minutos. Se añadieron tres incrementos adicionales de ini­
ciador a intervalos de 20 minutos. Tres horas después de la 
inyección inicial de iniciador se añadieron al matraz 225 a 
de aceita mineral refinado con disolventes neutro 100. SI 
producto as separó entonces del disolvente y del monótaero 
residual con condiciones finales de 150*3 y 4 ma Hg de pre­
sión mantenidas durante treinta minutos. 31 aceite básico 
del Ejemplo 4 se espesó a 15,0 eSt. a 210*2* por medio de 
1,0% de este polímero; 0,25% del copolimero da injerto dis­
persaron 9,4% de asfáltenos a 90*3. - - - - - - - - - - - -

KrBKPR) 10

Se introdujo 9-diclorobenceao, 100 g, en el apara
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to Ael Ejemplo 9# junto con 33 g de un cópolímaro de etiljs 
no/propileno 69/40% molar. La mezcla se calenté a 908C bajo 
Ng y se agitó para obtener una disolución homogénea. Se di 
solvieron 0,33 g de perootoato de ̂ t-butilo, en 4 al de o-di 

9* clorobenceno. La disolución polimérica ae calentó a 1209 C
y se controló a esta temperatura; se añadió entonces 1 mi 
de la disolución de iniciador a la disolución polimórica. 
Cinco minutos después se añadieron a la disolución 3,3 % Re 
metacrilato de N,M-dimetilaminoetilo. Se añadieron tres in 

10. cromentoB adicionales de iniciador a intervalos de veinte
minutos. Tres horas después de la inyección inicial de ini 
ciador se añadieron al matraz 200 g de aceite mineral. El 
producto se separó de disolvente y da monómero residual con 
condiciones finales de 15083 y 1 mm Hg de presión mantenidas 

15. durante treinta minutos. Se añadieron 97 g adicionales de
aceite a la disolución para llevar el contenido final de só 
lides a 10%. La adición de $,75% de la disolución do proáuc 
to al aceita básico del Ejemplo 4 proporcionó un aceite aca 
hado que tenia una viscosidad de 19$ 15 cSt. a 2100F y de 

20. 111,8 cSt. a 1008?. En el ensayo de la eapaoiáad de disper­
sión de asfáltenos, se observó que 0,125% de eopolimero de 
injerto puro, aislado por diálisis, dispersaban 0,4% de as 
fáltenos a 90sc.

EJEMPLO 11

25. Se introdujeron 750 g de c-diclorobenoeno en un
matraz de 5 litros, limpio y barrido con nitrógeno, y se 
calentó a 1009C bajo nitrógeno. Se añadieron al dicloroben
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ceno va total, da 500 g 3a copolímero de estireno-butadiwo 
hidrogmwtdo comercial que contenía 40 moles % de estirano 
y 60 moles % de butadieno y que tenía un peso mole calar ade 
cuado para el uso como majorador del índice de viscosidad.

$. La mésela se agitó a 1009C hasta que se obtuvo una disolu­
ción homegónea. El contenido del metras se enfrió entonces 
a 8090 y se añadieron al metras 50,0 g de 2-vinilpiridina. 
Cuando la mezcla estuvo acabada, se añadieron al metras 
2,94 g de perbenzoato de t-butilo de calidad comercial. La 

10. temperatura se mantuvo a 80*C durante un período de media
hora. Después de un período de reposo de 40 minutos, se aña 
dieron otros 2,95 g de iniciador. La disolución se mantuvo 
a 140* C durante una hora después de la última adición de 
iniciador y luego se añadieron 1.683 6 de aceite neutro 100. 

15. La disolución da producto se separó entonces al vacío ds
los volátiles con condiciones finales de 0,5 nao Hg de pre­
sión y 150*0 mantenidas durante una hora. El producto se di 
luyó entonces adicionalmente con 1.150 g de aceite y se mez 
ció hasta que fue homogéneo. - - - - - - - - - - - - - - -

20. Una mezcla del copolímero de injerto puro se ais­
ló por diálisis y resultó contener 0,61% de N por el método 
de análisis de Kjeldohl. Loa datos de titulación indicaron 
que el contenido de nitrógeno básico era de 0,5%. Cuando 
2,61% de este copolímero de injerto se añadieron al aceite 

25. básico dal Ejemplo 4 resultó una disolución que tenía visco
sidades de 14,96 cSt. a 210*F y 101,10 cSt. a 100* F. En el 
ensayo de asfáltenos se halló que 0,0625% de copolímero de 
injerto puro dispersaba en 0,4% de asfáltenos a 150*C. - -
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EJEMPLO 12

Se repitió el Ejemplo 10, excepto que cae muestra, 
de polipropileno amorfo substituyó el etileno/propileno y 
que ?-vinilpirldina substituyó al metacrilato de N,N-áíme- 

5. tilaminoetilo. El producto puro, alelado por diálisis, coa
tenia 0,31% de N. ?e observó que 0,0629% de este copolime- 
ro de injerto dispersaban 0,4% de asfáltenos a 1909C. - - -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espada,
10. sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1. - Mejoras en los procedimientos relativos a copo 
limeros de injerto, caracterizadas por incorporar conjunta­
mente en fase liquida (a) polímero hidrocarbóMco, (b) manó

19. mero polar que contiene nitrógeno y (c) iniciador de radieg
les libres, bajo condiciones de temperatura que impidan la 
descomposición del iniciador, y aumentar subsiguientemente 
la temperatura para descomponer el iniciador. - —  ----

2. - Nejoras segdn la reivindicación 1, caracteri­
ce. zades porque se incorpora taabión disolvente.------------

3. - Mejoras eegdh la reivindicación 1 ó 2, carac­
terizadas por las etapas de (1) disolver o dispersar polime 
ro biárocarbdrico as disolvente, (2) disolver o dispersar 
monómaro polar que contiene nitrógeno en la mezcla formada



por la etapa (i), (3) disolver o dispersar iniciador do ra­
dicales libros en la mésela femada por la etapa (3) bajo 
condiciones de temperatura que impidan la descomposición 
del iniciador, (4) formar una mésela homogénea de loe reac 
clonantes y (5) aumentar la temperatura para descomponer 
el iniciador y formar copolimero de injerto. - - - - —  -

4. - Mejoras según la reivindicación 1, 2 6 3* ca
raoterisadae porque el disolvente comprende o-didorobenqe 
no, clorobenceno o aceite mineral.----------------------

5. - Mejoras según cualquiera de las reivindicacija
nes i a 4, caracterizadas porque la mesóla se fonaa a una 
temperatura de 30 a 150? C y la temperatura de reacción es de 
120 a 140*C. - - - - - ---------- -----------------------

6. - Mejoras según cualquiera de las raivindicacio 
neo 1 a 5, caracterizadas porque el iniciador comprende per 
benzoato de t-butilo.

7. - Mejoras eegdn cualquiera de las reivindicacig 
nes 1 a 6, caracterizadas por la etapa adicional do degra­
dar el peso molecular del polímero hidrocar bórico antee del 
uso o del copolimero da injerto.

8. - Mejoras cagón cualquiera do las reivindicación 
nos anteriores, caracterizadas porque el peso molecular del 
copolimero de injertó producto es de 30.000 a 80.000. - - -

9. - Mejoras según la reivindicación 7 6 8, carao 
tarizades porque el copolimero de injerto se bomogeaisa sub



siguientemente por forzamiento del mismo a alta presión a 
través de un paso estrecho y/o por un orificio con bordes 
agudos.

10. - Mejoras según la reivindicación 9# caracteri 
zadas porque el copolíaero de injerto se homoganiza a un ró 
gimen de cizhlladura de 10.000 a 1.000.000 seg**. - - - - -

11. - Mejoras según la reivindicación 9, caracteri 
saáas porque el copol&aero de injerto se hoasogenizaaa una

2presión de 4.000 a 20.000 peí (aprox., de 230 a 1400 kg/ca ).

12. - Mejoras en loa procedimientos del tipo gene 
ral enunciado en la reivindicación 1, para la preparación 
de un lubricante o combustible, caracterizadas por disolver 
o dispersar un copolimero de injerto que comprende un saque 
loto o substrato hidrocarbórieo polimérico e injertado en 
el mismo monómero polar que contiene nitrógeno, en un lubri 
cante natural o sintético o un combustible liquido. - - - -

13. - Mejoras según la reivindicación 12, caracteri 
zadas porque el combustible comprende una cantidad principal 
de un combustible hidrocarbórieo destilado, que comprende
una cantidad principal de un combustible básico hidroearbúil 
co que destila dentro de la gama de destilación de las gaso­
linas, y una cantidad menor de dicho copolimero de injerto.-

14. - Mejoras según la reivindicación 12, caracteri 
zadas porque el combustible comprendo una cantidad principal 
de un producto de la gama de destilación del combustible de
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calefacción doméstica, oombuztibie diesel o combustible da 
avieciA^ a reacción, y una cantidad menor de dicho copolí­
mero de injerto. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. - Mejoras eegún cualquiera de las reivindica-
5. cienes 12 a 14, caracterizada* porque el combustible contig

no de 0,001 por ciento a 0,1 por ciento en peso de dicho 
copolimero de injerto. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

16. - Mejoras según la reivindicación 12, caracte­
rizadas porque el lubricante comprende una oantidad priaci-

10. pal de aceite lubricante mineral o sintético y de 0,1 por
ciento a 5,0 por ciento en peso de dicho copolimero de In­
jerto. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

17. - Mejoras en loa procedimientos del tipo gong 
ral enunciado en la reivindicación 1, para la preparación

15. de una composición aditiva para lubricante o combustible,
caracterizadas por formar una mezcla de lubricante o comtxis 
tibie y/o de disolvente adecuado para la adición a o la di­
lución con dicho lubricante o combustible y de 7 a 15 por 
ciento en peso de copolimero de injerto que comprende un eg

20. queleto o substrato hidrocarbdrico polioórico e injertado
en el mismo aonómero polar que contiene nitrógeno. - - - -

18. - Mejoras según cualquiera de laa reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el esqueleto o sube 
trato comprende una goma poliolef ínica. - - - - - - - - -

25. 19.- Mejoras cagón cualquiera de la* reivindica-
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cienes anteriores* caracterizadas porque el esqueleto o 
substrato se halla presente en una cantidad principal.----

20. - Mejoras segdn cualquiera de las reivindica­
ciones 1 a 19, caracterizabas porque el injerto que contie

5. ne nitrógeno constituye del 1 a 15 por ciento en poso baz^
do en el peso del substrato hidrocarbdrieo. - - - - - - -

21. -* Mejoras aegdn cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el peso molecular 
medio de viscosidad del esqueleto o del substrato as de

10. 10.600 a 200.000 y el peso molecular medio da viscosidad del
injerto polar es de $00 a 10.000. - - - - - - - - - - - -

22. - Mejoras segdn cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el esqueleto o 
substrato constituye del 99 a 85 por ciento en peso del pe-

15. so total del copolimaro de injerto y el injerto polimérico
polar constituye da 1 a 15 por ciento en peso del peso to­
tal del copolimero de injerto, siendo 100 el total del es­
queleto y del injerto. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

23. - Mejoras aegda cualquiera de las raivindica-
20. clones anteriores, caracterizadas porque el mon&aero polar

es un moa&aero de vinilpiridina. - - - - - - - - - - - - -

24. - Mejoras segda cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el monósero polar 
as 2-vinilpiriáina. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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25. - Pe jora* segán cualquiera de laa re! vindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el injerto polar 
se deriva de uno o más de: 4-vinilpiridina; 2-metil-5-vinÍl 
piridina; metacrilato o acrilato de dimetilaminoetilo; vi-

5. nilimidazol; K-vinilcarbazol; N-vinilauccinimida; acriloni
trilo; o-, a- á p-aadháoestireno; maleimida; N-viniloxazoli 
dona; K,H-dimetila<eiBoetilvinil6ter; 2-cianoacrilato de eti 
lo; vinilaeetonitrilo; H-vinilftalimida; 2-vinilquinolina; 
acrilamida; aetacrilamida; N-l, l-dimetil-3-oxobutilacrilami 

10. da; N-l,2-diMtil-l-etil-3-oxobutilacrüamida; W-(l,l-dife-
nil-l-wetil-3-oxopropil) acrilamida; N-( l-tM til-i-fenÍl-3- 
oxobutil)aetaorilamida; N,S-dietilasinoetilacrilamida; 2-hi 
droxietilacrilsmida; W-vinilcaprolactaBas o stua análogos 
tío-, incluyendo N-vinilpirrolidona, 8-viniltiopirrolidona, 

15. 3-#etil-l-vÍnilpirrolidona, 4-aetil-l-vinilpirrolidona, 5-
metil-l-vinilpirrolidonn, 3-etil-l^inilpirrolidona, 3-bu- 
til-l-vinilpirrolidona, 3,3-dimetil-t-vinilpirrolidona,
4,5-dimetil-l-vinilpirrolidona, 5^5-dimetil-l^vinilpirroli 
dona, 3,3,5-trimetil-l-viailpirrolidona, 4-etil-l-vinilpi- 

20. rrolidona, 5-metil-5-*til-l-vinilpÍrrolidona, 3.4,5-trime-
til-3-etil-l-vinilpirrolÍdona y otras N-vinilpirrolidonas 
substituidas con alquilo inferior; N-vinilbeacil3imetÍlaMi 
na; N-dimetilaminopropilacrilamida y metacrilamida; K-metĵ  
criloxietilpir^olidona; N-metaeriloxietilmorfolinona; N-me 

25. tacriloxie tilm oríolino; N-maleimida de dimetilaminopropil-
amina y N-metacrilamida de aminoetiletilenurea. - - - - -

26. - Mejoras segdn cualquiera do las reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el injerto polar



€9 deriva de uno o más de? 2-vinilpiridinas; 4-vinilpiridi 
na; 2-metil-5-^vinilpiridina; N-vinilpirrcliáona; metacrila 
to a aerilato de dimetilaminoe tilo; viuilimidazol; N-vinil 
carbazol; R-vinilsuccinimida; maloimida; aerilmaida; N-1- 
dimetil-^-oxobutilacrilamid¡a; o metaerilamida. - - - - - -

27.- Mejoras según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizadas porque el substrato poli 
mérieo comprende uno o más de: un copcl&aero de etilsio/pro 
pilaao; un copolímero o ter polímero de etileno/propileno/die^ 
no; un copolímero hidrogenado de es tirano-butadieno; en co- 
pollmero hidrogenado de eetireno-isopreno; polipropileno 
atáctico y  polietileno de baja densidad* - - - - - - - - -

2S.- "KHJORAS Sí LOS PROCEMMI^TOS RELATIVOS A 
COPOLD̂ EROS DE RíJERTO".-----------------------

3bdo ello conforme se describo y reivindica en la 
presente memoria que consta de cuarenta y  siete hojas folia 
das y  mecanografiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, 3 J jdL M76
f  A . M. CVKEU $OÑOt
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