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EL ob jeto  de la  presente s o lic ita d  de Patente de Invención 

lo  constituyen deteiminadas mejoras en la  construcción de frenos 

electrom agnéticos de láminas m ú ltip les , con respuesta frenante 

por reacción  de m uelles y desfrenado mediante un electroim án aam- 

5 la r ,  cuya acción es opuesta y ¿ntagÓniga a la  de lo s  m uelles.

E l freno de d isco por reacción  de m uelle, con mando e lec tro ­

magnético es conocido, pero lo  que específicam ente es ob jeto  de 

la  presente s o lic itu d , es la  obtención de un par frenante elevado 

con unas dimensiones compactas y  concretamente pequeñas, con una 

10 elevada d ispersión  d e l c a lo r generado por e l traba jo  absorbido,

lográndose una gran velocidad de respuesta, un momento de in e rc ia  

propio muy pequeño y  un sistema de re g la je  s e n c illo , con la  par­

ticu la rid ad  de poder ser desbloqueado e l freno manualmente y de 

obtener, dentro de amplios lím ite s , la  p os ib ilid ad  de a ju star e l 

15 par frenan te, trabajando indistin tam ente, en seco o b ien  lu b rica ­

do, como por ejem plo, en e l in te r io r  de una oa ja  de cambios de 

ve loc idad .

En lo s  d ibu jos adjuntos, que constituyen parte in tegran te de 

la  presente memoria d escrip tiva , se ha representado, a t ítu lo  de 

20 ejemplo ilu s tra t iv o , pero no lim ita t iv o , d is tin ta s  rea liza c ion es  

de un freno electrom agnético de láminas m ú ltip les, en e l que se 

han in troducido la s  mejoras ob jeto  d e l invento.

Dichos d ibu jos muestran:

F ig . 1 Vi sta a i sección  diam etral d e l freno electromagnó- 

25 t ic o ,  s in  e l desbloqueo manual y s in  e l sistem a de variación  d e l 

par frenan te.

F ig . 2 .-  V is ta  en sección diam etral d e l freno electromagné­

t ic o , con e l sistem a de desbloqueo manual incorporado.

F ig . 3 .-  V is ta  en sección  diam etral d e l freno electromagné- 

30 t ic o ,  en e l que, además de lo s  elementos representados en la s  

Figuras 1 y  2, se han ampliado lo s  mecanismos incorporados con 

e l s i ataña de la  variación  o a ju ste d e l par.

Reilriá&donos concretamente a dichos d ibu jos, pasamos segu í-



Asmente a d esc rib ir , con mayor d e ta lle , laa  mejoras o p e rfeco io - 

35 naaientos aportados a la  construcción de frenos dectrom agnáticos 

de láminas m ú ltip les.

segán so aprecia por la  sección de la  P ig . 1, e l núcleo *-1- 

d e l electroim án, que contiene, en su in te r io r , la  bobina de exci­

tación  correspondiente, l le v a  repartid os, circunferencialm ente,

40 un conjunto de m uelles -3 - , que constantemente ejercen  presión  

sobre la  p la tin a  -2 - , que a la  vez constituyo la  armadura d e l 

electroim án. Dicha p la tin a  -2 - comprime un conjunto de láminas 

m ú ltip les o coronas anulares -4 -  y -5*** de la s  cuales la s  señala­

das por -4 - , presentan su p e r ife r ia  dentada y sus d ien tes encajan 

45 con lo s  que interiorm ente han sido ta llad os  en una p ieza  -6 - , que 

está roscada sobra e l cuerpo d e l núcleo inductor -1 - .

Situadas alternativam ente con la s  coronas anulares -4 - se 

encuentran la s  designadas por -5 - , la s  cuales están in teriorm ente 

dentadas y sa ajustan encajándose con e l piSÓn 

50 El conjunto de coronas anulares -4 -  y  -5 - , presionadas por

la  armadura -2 - , se apoyan contra un a n illo  e lá s tic o  de fija c ió n  

-9 - y la  p ieza  -6 - , portadora de la s  coronas, queda frenada, con­

tra  ro tac ión , mediante unas chavetas o to m illo s  -8 - , que se en­

cuentren repartidos cirounferenoiabaente.

55 E l funcionamiento de la  unidad, cuyos componentes hemos des­

c r ito , es como sigue:

A l ex c ita r con co rrien te  continua, a 24 V o ltio s , a i e lectro i** 

HH&a -1 - , la  armadura po la r -2 - es a tra íd a , la  cu al, venciendo la  

res is ten c ia  d e l conjunto de m uelles -3 - , d e ja  l ib r e  e l paquete de 

60 la a  coronas anudares -4 -  y -5 - , quedando deafrsnada la  unidad.

A l interrum pir e l paso de co rrien te  por la  bobina d e l e lec­

troimán -1 - , date se desexcita  y  lo e  m uelles -3 - , que son antagó­

n icos a su acción , vuelven a comprimir la s  coronas anulares con­

tra  la  su p erfic ie  antagónica de la  p ieza  -6 - , Constitu ida por e l 

65 a n illo  e lá s tic o  -9 - , o b ien  por un re s a lte  apropiado.

Como que la  p ieza  -6 - , conjuntamente con e l  electroim án - i -
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se encuentran en repose y so lo  están en rotación  la  p ieza  - ? -  y  

la s  coronas -3-*! éstas frenarán e l e je  que se haya calado sobre 

e l  pisón -7*-* a consecuencia de la  fr ic c ió n  estab lecida  entre la s  

70 coronas anulares, de la s  cuale^t unas -5 - están en rotación  y 

o tras -4 -  en reposo, a la s  que se lea ,h a  aplicado una presión 

a x ia l mediante lo s  m uelles -3 - .

Para m ejorar la  d ispersión  d e l c a lo r  generado, ambas coronas 

-4 - y -5 -  son enteramente m etálicas y  su apareamiento está  foim a- 

75 do por una de e lla s  construida en acero, friccionando contra su 

opuesta, cuya su p erfic ie  es de bronce sin terizado sobre acaro.

Para compensar e l desgaste de lo s  d iscos -4 -  y  -5 -  y reponer, 

por rea ju s te , e l  en treh ierro  d e l electroim án, ya que e l  desgaste 

natural aumenta la  separación d e l en treh ierro que es la  d istan cia  

80 ex isten te  en tre e l d isco p o la r inducido -2 -  y  e l electroim án -1 - , 

basta con s o lta r  lo s  to m illo s  ra d ia les  -8 - de la  tapa --6- d e l 

freno y a to rn illa r  la  parte roscada de dicha p ieza  en sentido de 

la s  agujas d e l r e lo j,  con lo  que se restab lecerá  nuevamente e l 

en treh ierro apropiado.

85 E l sistem a de desbloqueo manual pava desfrenar la  unidad, en

caso de interrum pirse e l flu id o  e lé c tr ic o , se representa por la  

sección  de la  P ig . 2 y  t a l como en la  misma se in d ica  e l cuerpo 

ex te r io r  de la  tapa -6 -  está  roscado, atorn illándose sobre la  

misma e l a n illo  -1 0 -, que puede ser movido, alternativam ente,

90 a to rn illán d o lo  y  d estorn illán dolo  mediante una palanca -1 1-.

En la  p laca  -2 -  se h a llan  radialm ente fija d a s  unas espigas 

-12 -, que sobresalen a través de unas escotaduras practicadas en 

la  tapa -6 - , la  cu al, como ya se ha dicho, está inm ovilizada con­

tr a  e l movimiento da ro tación  mediante lo s  to m illo s  o chavetas 

95 -8 - ,

Estando dispuestos lo s  elementos d escritos  aegón se expresa 

gráficam ente por la  p ig , 2, a l a to rn illa r  e l a n illo  -10 - en e l 

sen tido de la s  agujas d e l r e lo j ,  se producirá un empuje a x ia l so­

bre la s  espigas -12 -, que a su vez desplazarán la  armadura -2 - en



d  miamo B a tid o  en que se ría  a tra ída  por e l electroimán. -1 - , que 

normalmente es u tiliza d o  para desfrenar, e jerciendo, come conae- 

MMRCia, miaad funcidn que date, a l vencer la  ree is ten e ia  del 

conjunto de am elles -3 - y  quedando, por lo  tan to , liberadas de su 

presida la s  coronas anulares —4- y **5* de rozamiento y  por conai— 

guiante destrenada la  unidad.

En la  P ig . 3 ae representa e l d isp o s itiv o  de par a ju stab le , 

que ae dispone sobre e l núcleo -1"* d e l electroim án, montando una 

P ieza  -1 3 '-  sujetada por to m illo s , la  p ieza  -1 3 "- está  roscada 

en su in te r io r  y  puede ser bloqueada e inm ovilizada mediante to m i­

l lo s  -14 -, que se encuentran d istrib u id os periféricam ente para su­

je ta r  la  p ieza  -15 - que ea, prácticam ente, la  que e je rce  la s  fun­

ciones general se de soporte d e l treno, que puede f i ja r s e  a la  ban­

cada de la  máquina a la  que va destinado, o a un soporte convenien­

te , mediante lo a  to m illo s  -1 6 -, cuyas cabezas quedan alojadas en 

e l in te r io r  de la  peataHa de la  p ieza  -1 5 -, ta l como se representa 

en d  d ibu jo .

segín  la  rea liza c ión  mostrada en la  P ig . 3, lo s  o r if ic io s  sn 

lo s  que se a lo jan  lo s  m uelles -3 - d e l fren o , praotioadoe en e l 

cuerpo d e l electroim án -1 - , son pasantes en toda su lon gitu d , de 

t a l  fam a que lo s  mencionados m uelles se apoyan sobre unas espigas 

-1 7 -, que ae introducen en e l o r i f ic io  recep tor de lo s  m uelles -3 -* 

apoyándose, por e l extremo opuesto# contra una p ieza  -1 6 -, a  la  

que se ha llan  remachadas.

Dispuestos lo s  componentes d e l treno segdn lo  d escrito , a i se 

tMoltan lo s  to m illo s  -14 - y  ae a to rn illa  d  conjunto d d  freno 

mediente la s  p iezas -1 3 "- y  -15 -, lo s  m udles -3 - aumentarán su 

compresión por in teim M io de la s  espigas -17 - y  como consecuencia 

también aumentará la  carga aplicada por centím etro cuadrado de su­

p e r fic ie  de la s  coronas anulares -4 - y  -5 - , aumentando, como con­

secuencia, d  par da frenado. Por d  con tra rio , haciendo la  operan 

c ida  in versa , sa destensarán lo s  m uelles -3 - y  consecuentemente 

dimeinuivá d  par de frenado.



Por consigu iente que la  unidad d escrita  en su conjunto y  t&* 

ta lid ad  de lo s  mecanismos, ta l como se ha representado en la  ? ig . 

13$ 3, puede ser construida segtia se muestra en la s  Figuras 1 y  2 in ­

distintam ente, puesto que la s  funciones a cumplir dependen, fun­

damentalmente, de cada ap licación  esp ec ifica .

La Patente de Invención, por: "MEJORAS 3N LA CONSTRUCCION DE 

FRENOS ELECTROMAtmETICOS DE LMCNAS MULTIPLES", cuyo p r iv ile g io  

140 de exp lotación  en Espada y  sus Provincias de Ultramar se s o lic ita  

por un periodo de 20 años, deberá recaer sobre la s  p a rticu la rid a ­

des que se concretan en la s  s igu ien tes ,

R E I V I N D I C A C I O N E S

13.-* "MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE FRENOS ELECTROMAGNETICOS DE 

145 LAMINAS MULTIPLES", d e l tip o  que están dotados de respuesta fr e ­

nante por reacción  de m uelles y  desfrenado mediante un electroim án 

caracterizadas por e l hecho de que e l electroim án, que es anular, 

a l ser excitado por la  co rrien te , a trae la  armadura p o la r, que 

vence la  presión  de lo s  mudlloa antagónicos, quedando lib re a  la s  

150 l&ainas o coronas anulares que dejan la  unidad desfTeaada, siendo 

dichos d iscos o coronas de naturaleza m etá lica , para con tribu ir 

a una m ejor conducción y d ispersión  d e l c a lo r  generado por la  

acción  frenan te, de t a l  forma que un grupo de d iscos se encuentran 

anclados a l piñón s o lid a r io  d e l e je , mediante un o r i f ic io  cen tra l 

155 dentado que concuerda con dicho piñón, m ientras qua e l grupo de 

d iscos antagónicos están a lo jados en e l in te r io r  de una p ie za , 

in teriorm ente dentada, a l igu a l que 3a p e r ife r ia  de le s  c itados 

d iscos, concordando ambos dentados y  encajando unas p iezas con 

o tra s , estando la  p ieza  portadora de lo s  d iscos roscada sobre a l 

160 cuerpo d e l electroim án e inm ovilizada contra su desplazamiento 

mediante to rn illo s ,

2R,- "MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DE FRENOS ELECTROMAGNETICOS DE 

LAMINAS MULTIPLES", segdn la  la re iv in d icac ión , caracterizadas 

por e l hecho de que e l freno se puede accionar manualmente me*

165 d ien te un a n illo , in teriorm ente roscado, e l cual está  a to rn illad o

-  6 -
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sobre la  p e r ife r ia  de la  p ieza  portadora de lo s  d isooe, de ta l 

sodo que, a l im prim ir a dicho a n illo  un movimiento de rotación , 

por interm edio de une palanca, son empujadas unas espigas o e la *  

r ija s  que, en nAnaro va ria b le , se encuentran a torn illad as rad ial** 

mente sobro la  p e r ife r ia  de la  armadura d e l electroim án, do modo 

que dicha armadura presionará lo a  m uelles venciendo su resistan** 

e ia  y  dejando lib erados y  s in  presido, lo s  d iscos, con lo  que la  

unidad queda destronada.

3 * .-  "MEJORAS BK LA CONSTRUCCION DB FRENOS B1BCTROMACNBTICOS DB 

LAMINAS MULTIPLES", scgán la s  re iv in d icacion es 1* y  2*, caracte­

rizadas por d  hecho de que es posib le  m od ificar e l par frenante 

mediante un a n illo  roscado por su cara in tem a  y sujetado a l 

electroim án por su cara p o s te rio r, atom izándose, en la  rosca 

in te r io r  de dicho a n illo , una p ieza  soporte que e je rce  ta l fun­

ción  general para la  to ta lid ad  d e l freno y evitándose la  v a r ia - . 

cióh  de la  posición  conveniente entre ambas p iezas, mediante 

to m illo s  que la s  so lid a rizan , hablándose p rev is to , para la  su­

jec ión  da! freno a la  bancada de la  máquina o mecanismo que se 

desea fren a r, una p ieza  que se a to rn illa  con un n&aero va ria b le  

de to m illo s .

4 * .-  "MEJORAS EN LA CONSTRUCCION DB FRENOS ELBCTROMACKBTICOS DB 

LAMINAS MULTIPLES", segdh la  re iv in d icac ión  a n terio r, ca racteri­

zadas por e l hecho de que en e l in te r io r  d e l conjunto d escrito  

se encuentra la  p ieza  soporte, que lle v a  dispuestos y  montados, 

eircunferencialm ente, un minoro de espigas o p itones igu a l a l 

de mueZas de reacción , alojándose dichas espigas en lo s  mismos 

agujeros que-albergan lo s  m uelles, de manera que gatos se apoyan, 

por un extremo, contra la  p la tin a  o armadura del electroim án y 

por e l otro contra cada una de la s  c la v ija s  o espigas correspon­

d ien tes, de ta l fam a  que s i se a to rn illa  e l conjunto d e l freno 

mediante la  p ieza  interm edia sobre e l a n illo  soporte, Sata empu­

ja rá  la  p la tin a  de fija c ió n  d e l freno y  data, a su v e z , por in ­

termedio de la s  espigas o c la v ija s , a  cada uno de sus regp eo ti-
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200
vos m uelles, danáo lu gar a que lo s  mismos aumenten au presión  y  

como consecuencia e l par resu ltan te y  s í ,  por e l con tra rio , la  

operación se hace a la  in versa , a l destensarse lo s  m uelles se re­

ducirá d  par, puesto que es proporcional a  la  carga a x ia l.

53 .- "MEJORAS R? IA  CONSTRUCCION DR PR3N0S BLECTROMAMÜSÍCOS DE 

LAMINAS MULTIPLES".- Tal coso se ha d escrito  y demostrado en lo s  

d ibu jos adjuntos.*

consta de ocho hojas fo lia d a s  y  mecanografiadas por una so­

la  cara.

Barcelona a ? 7 JM[ !976
P.A. de D. Tomás LÓpes Navarro
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