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El invento se refiere a una unidad portable des
tinada a ser utilizada en un sistema de radioteléfono provisto de
una multiplicidad de estaciones de base y de unidades portables,
que tienen cada una una zona de cobertura Predeterminada, y de un
dispositivo para ajustar las frecuencias de Puncionamiento de las
unidades portables con el objeto de obtener, el circuito de comuni
cacibén éptimo, segin se describe en la 3011c1tud de Patente No.
431.122, del 17 de Octubre de 1.974.

Los sistemas de comunicacién organizados son bien
conocidos y una variedad de estos esti conocida bajo el nombre de
sistema celular. En un sistema de este tipo, la zona geogréfica
que ha de ser cubierta estd dividida en un grupo de células, in-
cluyendo cada célula un transmisor de estacidn de base y un recep
tor de estacién de base. Se procura que los alcances de las esta
ciones de base y de las unidades portables o mbéviles sean sustan-
cialmente iguales, y las unidades méviles cubren toda la zona geo
grafica cubierta por el tramsmisor de 1la estacidén de base. Las
frecuencias de las estaciones de base Yy de las estaciones de ba-
se y de las estaciones portables situadas en las células adyacen-
tes se eligen de modo que sean diferentes con el objeto de svitar
las interferencias entre células, y pueden utilizarse de nuevo las
mismas frecuencias en unas células que estin suficientemente sepa
radas para impedir las interferencias entre ellas. Se han previs
to unos medios de localizacidn paréfdeterminar la célula en 1la
cual estd funcionando la unidad portable, y para ajustar su frecuen
cia de funcionamiento sobre la Frecuencia designada para la célu-
la en la cual esti situwada la estaciédn portable. La funcidn de
localizacién puede realizarse por medio de receptores de estacidn
de base situados en las esquinas de la célula Y que tienen antenas

direccionales orientadas hacia el interior de la célula y por me-
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dio de un ordenador conectado con los receptores de base con el
objeto de determinar la intensidad de la sefial recibida a partir
de la unidad portable por los receptores situados en las esquinas.

Aunque esta técnica proporcione una manera de
conseguir comunicaciones razonablemente buenas, debido a que el
alcance de transmisidén de una unidad portable o mévil es igual a
la gama de cobertura de una estacidn de base, el emplazamiento de
la unidad portable debe determinarse con mucha precisibn, y la a-
signacidn de la frecuencia de funcionamiento de la estacién porta
ble debe estar basada en el emplazamiento geografico de la unidad
para impedir que se produzcan interferencias con estaciones porta
bles situadas en otras células y que funcionan sobre la misma EFre
cuencia. Este Giltimo requisito exige un equipo de localizacién
complejo y costoso, no permite aprovechar al maximo el espectro
de frecuencia, y no asegura que la unidad portable esté recibien-
do la mejor seflal puesto que la asignacién de la frecuencia de fun
cionamiento estd basada en el emplazamiento de la estacidén y no en
la intensidad de la seflal recibida por ella. Ademds, la potencia
fija y relativamente elevada de la unidad portable produce inter-
Perencias con otras unidades del sistema cuando la unida portable
funciona en emplazamientos de altura elevada, por ejemplo en las
plantas superiores de un edificio de gran altura. Esto ocurre de
bido a que la mayor zona decobertura resultante de la mejora de
las caracteristicas de propagacidén de una antena situada a gran al
tura hace que la unidad portable radie en zonas en las cuales otras
unidades portables pueden estar funcionando sobre la misma Ffrecuen
cia. a _

3e describird mds adelante una unidad portable
mejorada destinada a ser utilizada en un sistema de comunicacio-

nes que proporciona comunicaciones de mayor calidad y reduce las
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interferencias entre las unidades que funcionan sobre la misma
frecuencia, dando lugar a una utilizacidn més eficaz del espec
tro de frecuencias radioeléctricas con relacidn a los sistemas
desarrollados hasta ahora. Dicho sistema permite realizar un
sistema telefdnico portable totalmente automatico.

El invento se refiere a una unidad portable des
tinada a ser utilizada en un sistema radiotelefénico que inclu-
ye unos medios para recibir mensajes éh un canal de una multipli
cidad de canales de emisidn de sefializacidén y de canales de emi-
sidn de comunicacidn, estando cada canal de emisidn de comunica-
cidén asociado con uno de dichos canales de emisidén de sefializa-
cidn, teniendo-cada uno de dichos canales de emisién de comunica
cidn y de emisidn de sefializacién una frecuencia portadora prede
terminada diferente; unos medios para transmitir mensajes por un
canal de una multiplicidad de canales de recepcidn de sefializacidn
y de canales de recepcidén de comunicacién, estando cada wno de di
chos canales de recepcidn de sefializacidn asociado con solamente
uno de dichos canales de emisidn de seflalizacién y teniendo una
frecuencia portadora que presenta una relacidn de frecuencia pre
determinada respecto a la frecuencia portadora del canal de emi-
sibén de sefializacidn asociado con él, estando cada uno de dichos
canales de recepcidn de comunidécién asociado con uno de dichos ca
nales de recepcién de sefializacién y teniendo una Erecuencia por
tadora diferente de la frecuencia portadora de este Ultimo; un
dispositivo de exploracidén conectado con dicho dispositivo recep
tor para hacer que dicho dispositivo receptor funcione secuencial
mente para recibir los mensajes emitidos por cada uno de estos ca
nales de sefializs&cidén; un dispositivo de muestreo y de almacenado
conectado con dicho dispositivo receptor para determinar la més

fuerte de las sefales emitidas por estos canales que es recibida
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por dicho dispositivo receptor y para almacenar una indicacidn de
la misma; un dispositivo de control de emisor conectado con dicho
dispositivo transmisor, incluyendo dicho dispositivo decontrol de
emisor unos medios para activar dicho dispositivo de transmisién,
estando ademas dicho dispositivo de control de emisor conectado
con dicho dispositivo de muestreo y de almacenado y funcionando en
respuesta a este para ajustar la frecuencia portadora de dicho dis
positivo transmisor sobre la frecuencia portadora del canal de emi
sibn de sefializacidén asociado con el canal de emisidn de sefializa
cibn mds fuerte; y un dispositivo 1dgico conectado con dicho dis-
positivo de recepcidn y con dicho dispositivo de control de trans
misor, respondiendo dicho dispositivo 1égico a unos mensajes pre-
determinados recibidos por dicho sistema receptor en el mis poten
te de -dichos canales de transmisién de sefializacién para activar
dicho dispositivo de recepcidn en uno de los canales de transmi-
sidon de comunicacidén asociado con dicho canal de transmisidn de
seflalizacién mds fuerte, y para ajustar la Frecuencia portadora de
dicho dispositivo transmisor sobre la frecuencia portadora de uno
de dichos canales de recepcidén de commicacidn asociade con el ca
nal de recepcidén de seflalizacién asociado con el canal mis Fuerte
de emisibn de sefializacidnm.

El invento se describird ahora haciendo referen—
cia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en planta de la organi
zacidn del sistema de radioteléfono segin el invento, suponiendo
una propagacidn uniforme, y que representa la asignacién de fre-
cuencias a laélvériaszcélulas;

La figura 1a es una vista en planta mis detalla-
da de alguna de las células del sistema de la figura 1, que repre

senta la divisidn de las células en subcel@las y la ubicacién de
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la estacién de base y de los receptores en estas;

La figura 2 es un diagrama en bloques parcial
del sistema radiotelefénico portable que ilustra su func1onam1en
to; .

La figura 3 es una vista en planta de la organi
zacion de un sistema radlotelefonlco pPractico segun el invento,
que representa la variacién . en la separac1on entre las estacip
nes de base y los emplazamientos de los Teceptores que se presen-
ta en una zona préctica tipica urbana Y rural mixta;

La figura 4 es wn diagrama secuencial que repre—
senta la secuencia tipica de acontecimientos que se Producen en
el sistema de acuerdo con el invento cuando una llamada es efec-
tuada por un teléfono de base Fijo;

La figura 5 es un diagrama secuencial que repre-
senta la secuencia de acontecimientos que se pProducen durante una

llamada iniciada por una unidad portable.

DESCRIPCION DETALIADA DEL INVENTO

Haciendo referencia a la figura 1, se ve que -
esta representa una vista en planta de un esquema de alocacidn
de frecuencia, de acuerdo con el invento, wutilizable con sis~
temas radio o radio telefdénicos mdviles o portables. La zons -
geografica que ha de ser cubierta se divide en una pluralidad -
de grupos de células, conteniendo cadg grupo un nimero pre-
determinado de células. EI nimero de las células contenidag en

cada grupo se determina por medio cde la siguiente ecuacidn:

N=i® 4244y

. en la cual N representa el nlmero de células en cada grupo de

POCR
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células e i y j pueden ser cualquier nlmero entero. En el sis—
tema representado en la Figura 1, i es ipual a 2 ¥y J es igual
a 1 lo que proporciona un grupo de 7 células. Sin embargo, es
posible elegir otros valores para i y j con el objeto de obte-~
ner configuraciones diferentes,

En la figura 1, cada una de las células 10a, 20a, 30a, 40a
50a, 60a y 70 a tiene un transmisor de estacién de base Yy por
lo menos un receptor de estacién de base situado en ella. Cada
transmisor de estacidn de base recibe por lo menos una frecuen-
cia de estabilizacién de salida y por lo menos una frecuencia
de comunicacidén de salida mientrag que cada receptor de esta-
cién de base recibe por 1o menos una frecuencia de sefializacidn
de entrada y una frecuencia de comunicacidn de entrada, estando
cada frecuencia de entrada acoplada con una frecuencia de sa-
lida para proporcionar un canal duplex completo. Los conjuntos
de canales duplex asipnados a cada una de las células 10a, 20a,
%0a, 40a, 50a, 60a,y 70a son designados por FlA-I'7A, respecti-
vamente. En un sistema tipico que ubiliza modulacidn de frecuen
cia y una desviacibn de + 5 Kilz, se ha comprobade gue una se-
paracidén de 25 Kilz entre las frecuencias enpleadas dentro de
un grupo de células proporciona una proteccidn adecuada contra
interferencias procedentes de canales adyacentes.,

In un siétema de células del tipo ilustrado en la figura 1,

RN
las secuencias F1A-F7A pueden ser utilizadas nuevamente en
otros grupos de células que preseniun una scparacidn geogri-
fica suficiunte entre ellag cor . objate e eliminar substano

cialmente las interferencias entre canules. Por ejemplo, las
frecuencias F1A-F7A pueden ser cmpleadas nuevamente en el
grupo de células que incluyen las células 10b, 20b, 30b, 40b,

o0b, &0b y 70b, respectivumente, y cn el grupo que incluye



las células 10c, 20c, 30c¢, 40c, S0¢, €0c y 70c, asignéndose
el mismo grupos de frecuencias a lus células que tienen log
mismos prefijos numéricos. Sin embargo, se hua comprobado que
los sistemas de la té&cnica anterior que utilizan grupos de
2 siete células cada umno Y que ugan nuevamente las frecuencias
en cada grupo de siete células aS“UuPdn una proteccién margl—‘
nal contra interferencias cntre canales. Por tanto, sc han
disefiado sistemas utilizando grupos que incluyen el mayor nfi-
mero de células tal como por ejemplo 21 células por grupo y
10 asignando frecuencias diferentes s cada una de las veintiuna
células del grupo. lesafortunadamcnte, la as sipnacidn de vein-
tiun conjuntos de frecuencias dilerentes constituye un deg~
perdicio del espectro de radio frecuencias, ya que un grupo
de veintiuna células exige tres veces mis anchura de espectro
15 que un prupo de siete células
El principio de asignacidn de frecuencias del presente
invento est& basado en cl hecho de que las células que no
estin adyacentes geogréficumcnte las unas u las otras tales
como por ejemplo las células 10a, 10b y 10c no exigen una se-
20 paracién de 25 Kz ecntre frecucncias asignadas a ellas gn ra-
zén de la separacidn pgeoprifics entre ellas. Por consipuiente
las frecuencias asipnadas a las cdlulas que tienen prefijos
numéricos similares en la fipgura @ pueden también ser asigna-
das a canales separadas en mucho menos de 25 kHz manteniendo
25 . o .. . . . . .
sin embargo una proteccidn adecuada contra las interfercncias
Por ejemplo, en cl sistemn de la fipura 1, cada uno de

los conjuntos de frecuencia M1R- '3, asienados a las células

10b, 20b, 30b, 40b, 20b, 60b y 70b pueden estar separados so-—

lamente por 8,33 Kllz respecto o une de log conjuntos de fre-

30

cuencia FIA-F7A, respectivamente. Similarmente, los firupos de

POO!
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frecuencia F1C-F7C asignados a lus células 10c, 20c, 30c, 40c,
50c, 60c y 70c necesitan estar scparados solamente 8,33 KHgz

de los conjuntos de frecuencia FLA-F74 y F1B-F7B respectiva-
mentg. £l sistema de asipgnacién de frecuencias intercaladas
descrito mds arriba proporciona una mejor proteccidn contra
interferencias entre canales respecto a la que se obtenia por
un sistema normal de siete célulus manteniéndo sin embargo la
economia de espectw de un sistema de siete células. El sistema
decalado puede ser adaptado a cualquier grupo de células que
incluye cualquier ntmero de células, y los criterios de deter-
minacidén del decalaje de frecuencia entre los grupos de célu-
las de un sistema de esbe tipo se describe mds adelante en
esta memoria.

Haciendo referencia a la fipgura la, se ve que representa
de manera mas detallada la estructura de células de la figura
1. Aunque el esquema de asipnacidn de frecuencias de la figu-
ra 1 pueda ser utilizado en sistemas que utilizan un solo
transmisor y un solo receptor de estacidén de base por célula
y una unidad mdvil que tienen el mismo alcance que la estacidn
de base, en un modo de realizacién preferido, el sistema de
acuerdo con el invento utiliza un transmisor de estacién de
base que tiene una gama de cobertura que se extiende a toda
la célula,;&na unidad portable que ticne una zona de coberbtura
inferior & lu del transmisor de la estacidn de base ¥y una plu-
ralidad de emplazamientos de receptor distribuidos en el inte-
rior de cada célula,

En la figura la, los emplazamientos del receptor estan
indicados por cruces y los emplaéamientos combinados de re~

ceptor-transmisor de estacidn e base estan indicados por -

circulos.
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Las lineas que se extienden radialmente alrededor del

~circulo indican antenas direccionales Para los receptores

de localizacibén de unidades portables, cuya funcibdn se ex-
plicard més adelante en esta memoria. Cada una de las cé-
lulas estd dividida en un grupo de sub-células, por ejem-
Plo la célula 10a estd dividida en las sub-células 11a-17a,
la célula 20a en las sub-células 21a-2%a, etc. Cada empla-
zamiento de estacidn de base transmite Y recibe en canales
duplex asignados a 1la célula en la cual esta situada 1a es
tacidn de base. Porp ejemplo, el emplazamiento de la esta-
cién de base de la célula 10a transmite y recibe sobre las
frecuencias F14, el emplazamiento de estacidén de base de -
la célula 20a se admite ¥ recibe en los canales del grupo
F24 y el emplazamiento de estacidén de base smtuado en la -
célula 30 transmite y recibe en losg canales del grupo F3A.

Ya que el alcance de 1a unidad porteble es 1nt9n01ona
damente inferior al alcance del transmiscr de estacidn de
base, los emplazamientos del receptor ademas del receptor
dispuesto en la estacidn de base deben distribuirse en el
interior de cada célula para recibir las transmisiones pro
cedentes de las unidades portables. Los emplazamientos re-
ceptores estén indicados por éruces ¥ estén conectados a -
los emplazamientos de estacidén de base Por medio de lineas
telefénicas aldmbricas u otras interconexionesg capaces de
transmitir la voz.

Cada emplazamiento receptor, en el Presente modo de
realizacion estd situado cercs del borde de la célula Y re-
cibe seflales a partir de unidades portables situadas en las
dos células adyacentes.

La zona de cobertura de cada uno de los emplazamientos
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del receptor estd indicada en la figura la por una sub-cé-
lula hexagonal en linea de puntos alrededor de cada empla-
zamiento de receptor. Cada célula estéd dividida en siete -
sub-células, una alrededor del enplazamiento de estacidn de
base y seis alrededor de los sels emplazamientos del sector.
Por ejemplo, la célula 10a estd dividida en las subcélulas
1la-17a, la célula 20a en la sub-células 2la-27a, y la célu
la 30a en la sub—célulés 3la-3%7a.

Entre las sub-células mencionadas mas arriba, solamen-
te las sub-células lla, 2la y 3la estin contenidas totalmen
te en el interior de sus células respectivas. ILas demis sub-
células se superponen a dos células. Por ejemplo, la suﬁ-cé-
lula 13a de la célula 10a se superpone a la sub-célula 36a
de la célula 30a, Por tanto, el emplazamiento de receptor dis-
puesto en las fronteras de las células 10a y 30a debe ser
capaz de recibir sefiales sobre todas las frecuencias F1A y )
F3A asignadas a la célula 10a y 30a, respectivamente. De la
misma manera, cada uno de los emplazamientos de receptor si-
tuado en una frontera de célula debe ser capaz de recibir se-
flales en las frecuencias asignadss a ambas células adyacentes
a la frontera. Los emplazamientos de estacidén de base necesgi-
tan transmitir y recibir solaﬁente en frecuencias asignadas
a las céldagfép.las cuales estdn situados para asegurar la
comunicacién, pero sin embargo, se utilizan antenas ¥y recep-
tores direccionales para supervisar todos los canales de comu~
nicacidén activos en los emplazamientos de estacién de base
con el objeto de vigilar la activi@ad de las unidades porta-
bles'y para asignar nuevos canales de comunicacidn ¥ nuevas
lineas terrestres, en caso de necesidad, cuando las uridades

portables se desplazan entre las células y las sub-células.
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Haciendo referencia a la figura 2, se representa en esta
un diagrama en bloques que ilustra las interconexiones entre
los emplazamientos de transmisor y receptor de estacidén de
base y las unidadeé portables que comunican con el sistema,
se representan tres estaciones de base 102, 104 y 106. Cada
una de las estaciones de baée 102, 104 y 106 contiene un trans-
misor y un receptor y corresponde a uno de'los emplazamientos
de receptor y el transmisor indicadés con circulos en la fi-
gura la, tales como por ejemplo, los circulos que se represen-
tan en las células 11, 21 y 31. Se representan solamente tres
estaciones de base para més sencillez pero sin embargo cual-
quier‘nﬁmero de ellas puede ser utilizado de acuerdo con la
extension del area que ha de ser cubierta. ILa estacidn de base
102 tiene tres emplazamientos de receptor 110, 112 y 114 conec-
tados con élla. De manera similar, los emplazamientos de re-
ceptor 116, 118 y 120 estén conectados a la estacidén de base -
104, y los emplazamientos de receptor 122, 124 y 126 estén
conectados al puesto de base 106, Los emplazamientos de recep~
tor corresponden @ las cruces que se ven en la figura la, Tl
nlmero de emplazamientos de recepbor conectados con cada esta-~
cidn de base esté determinado por el nlmero de sub-células
contenidas én cada célula y se necesitarian seis emplagzamientos
de receptor para cada estacidn de base por un grupo de siete
células tal como el que se representa en la figura la. Sin
embargo, se han representado solamente tres emplazamientos de
recepbor en la figura 2 para ecvitar complicaciones innecesa-
rias en el dibujo.

Cada una de las estaciones de base 102, 104 y 106 estd
conectada ademds a un centro de control 130 que esti conectado

también a una red telefénica aldmbrica normal por las lineas
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131, Las lineas 1%1 aseguran una conexidn con una pluralidad
de teléfonos fijos 127 por una central telefdnica 129, Se han
representado tres unidades portables 132, 134 y 136, que con-
tienen cada una un transmisor y un receptor para comunicar

con la estacidn de base ¥y la red dcl emplazamiento receptor,
Aunque se hayan representado solamente tres unidadesg portables,
el nlmero real que puede ser utilizado en un sistena préctico
estd limitado solamente por el ridmero de cuplazamiento de eg-
tacidn de base ¥ de receplor del sistema Yy por el nimero de
frecuencias asignadas al sistema.

Durante el funcionamiento, los mensajes qué salen son
transmitidos 'a partir de una estacidén de base tal como la es~
tacidén de base 102, a una unidad portable tal como la unidad
132. Los mensajes entrantes procedentes de la unidad portable
132 son recibidos por un emplazamiento de receptor tal como-
el emplazamiento de receptor 112 ¥y dirigidos hacia la estacidn
de base 102 y al centro de control 130, El punto de contrél
120 conecta la estacidn de base 102 Bien con la red telefdni-
ca alémbrica o con otra estacidn de base tal como la estacidn
de basé 106 segln si se desea una comunicacidén con un teléfono
fijo o portable.

En el sistema segln el invgnto, el alcance de transmisidn
de la estacidén de base es intencionadamente superior al élcance
de transmisidn de una unidad portable, Para asegurar una co- '
municacidn 5ilateral, el transmisor de la éstacién de base
transmite directamente al receptor de la unidad portable, y el
transmisor de la unidad portable transmite al receptor de la
estacién de base o a uno de los emplazamientos de recepcién
distribuidos dentro de la zona ds éobertﬁra de la estacidn de

N

base. £l alcance de transmisidn de la unidad portable se limi: -
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ta intencionadamente porque, contrariamenie a lo que ocurre
con ura estacidn de base, unu ecstacidn portable puede despla-
zarse entre areas e interferir con otras Transmisiones porta-
bles situadas en areas que utilizan la misma frecuencia,

tn los sistemas-dé la téenica anterior en los cuales los
alcances de las unidades de Luse y portables eran fijos e igua-
les, se ha pensado cn controiar,n@ problema de interferencias
con las estaciones portables medidﬂ%e una localizacidn precisa
de la estacidn portable dentro de una célula dada y mediante
la asignacidén de una frecuencia de brunsmisién a la estacidn
portable basada en cste cuplazamiento geogrdfico. La asigna-
cidn de una frecuencia de traonsmisién para unidad portable ba-
sada sobre la zona geogrifica reduce las interferencias de las
estaciones.portables a un nivel aceptable pero sin embargo no
dota la unidad porlable de movilidad en el sentido vertical y
no asegura que sc obtendré el mejor canal de comunicacidn ya
que en razdén del terreno y otros factores la mejor comunica-
cidén se produce a menudo con una estucidn de base situada fuera
de la célula en la cual csté dispuesta la estacidn portable,
Ademds, el equipo de localizacidn necesario para localizar una
estacién portable con una precisidn suficiente para evitar
interferencias es bastante cosdoso Y no se obtiene la utiliza~
cién Sptima del espectro.

. Mzdiante la limitacidén del alcance de transmisidén de una
unidad portable a un valor inferior al alcance de transmisidn
dc una estacidn de base, y distribuyendo lLos emplazamiento: de
recepbor alredcdor de cada estacidn de base para recibir las
transmisiones procedentes de la unidad portable, la potencia
de salida de la unidad portable puede ser reducida suliciente-

mente para permitir una localizacidn menos precisa de la unidad
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sin dar lugar a interferencias con otras unidades portables
funcionando a la misma frecuencia.

La relacidén sefial/interfercncia entre unidades que fﬁn—
cionan scbre la misma frécuencia sc¢ expresa por medio de 1la

siguiente ecuacidn:

S.x log (% - 1)

en la cual 8/T es la relacidn soﬁal/interferencia, D es la
distancia entre estaciones funcionando a la misma frecuencia
Y K es una constante. IEn la ecuacidn que antecede, puede verse
que reduciendo el alcance de una unidad portable R disminuye
con lo cual se mejora la relacidn sefial/interferencia y se
permite que unidades portables funcionando en el mismo canal
funcionen més cerca las unas de las otras. Lebido a que las
unidades portables pueden ahora funcionar mds cerca las unasg
de las otras sin producir interferencias excesivas, es pogi-
ble asigrar a cada unidad portable una frecuvencia de transmi-—
sién que permita asegurar la mejor comunicacidn en lugar de
ser asigrada de manera arbitraria basindose en consideraciones
geograficas. '

.Bn lo que sigue se da una descripeidn de las fases dé la
determinacibén de la mejor frecuencia de transmisién y de recep~
cidn para una unidad portable. Cada estacién de base dentro
de un area geogréfica predeterminada en la cual pueden produ-
cirse interfeféndﬁas gntre canales transmite una sefial en una
frecuencia de sefizalizacién de salida difercntes. Cada transmi-
sor de estacidn de Base es igualmente capaz de transmitir se—
fales en diferentes canales locales, que se llaman también
corrientemente canales de informacién‘o de comunicacién, El

receptor de cada unidad portable puede sintonizarse automdti-

AN

.
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cumente pora reciblr sennles oo uno cualaudiera de lou canales
de scializacidn o vocales trrasmibtidos por una cualquicra de
las estaciones de basc usituadas en la arce, Cada uwnidad porta-
ble puede también transmitiv una senal en diferentes canales
de sefializacidn entraﬁﬁcs ¥ voeules diforentes. Cada canal
cntrante estd acoplido o usociady con uno de los cansles de

salida; pero tienc una frecuencin difercnte del canal de sali-
TN ki

da psra facilitar un funciopsmiculbd: tipo duplex. Los recepto-

res situados en la estucidn de buse y en los emplazamiento de
recepbor son capaces de recibir solindes en el canal de sefiali-
zacibn -jus estd acoplado con el canal de gefializacidén salien-
te del transmisor de lu eutucidn de base de la célula en la
cuxl estin situados los recepbores. Cada uno de los receptores
es también capaz de recibir gefitles en cuda una de las frecuen-
cias de canales de vow cnbrantes acopladas con las frecuencias
de canal ‘de voz salientes vsi-nadus ¢ los transmisores de esta-
¢idn de basc asocimles con el emplazamiento de recepbor parti-
cular.

liaciendo referencia a log fdyuras la y 2, durante el fun~
cionamiento, cada uno de los Lrausmisores de estacibn de bage
manda continuamente toda la inlormucién de seifializacidn por su
canal de sefiglizacidn, il receplor de cada unidad portable cs-
plora continuamente los cunuleos de sefulizacidn salientes, mido
la intensidad de 1:a schnal rdﬁihidu cn cada uno de los cunales
de sefizlizacidn, y almacena ia informucidén que indica cual de
los canales de sefializucidn cs ol mis fuerse. 1l canal de se—~
falizacidn més Luerbte es pencralmente el canal de seiializacidn
esignado al transmisor de base mds préximo a la unidad porta-
ble. Por ejemplo, =i la unidad portable esvd situada en la sub-

célula 23a de la fipwura la, el canal de seiializucibn mis ruerte
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serd probablemente ¢l canal de sciislizacidn del transmigor
situsdo en la sub-célula 2la, pero sin cmbarpo, debido a erec—
tos de sombra o interferencius, vl canal de sefializacidn que
se reeibe més fuertemente pucde también ser un canal transmi-
tido por un emisor situado en lu sub-célula 6lc o en la sub-
célula 3la.

Cuondo la tronsmisién ha sido iniciuda por la unidad por-
table, 1la légica de la unidad portable sintoniza el transmi-
sor de la misma sobre la frecucncia de seflalizacidn entrante
que c¢std acoplada con la frecucncia de seiinlizacidn de salida
que sc¢ recibe mis fuertemente. Ia transmisidn a partir de la
unidad portable es recibida por uno o varios receptores situa-
dos en una cestacidn de base o cn un cmplazamiento de receptor,
y la inftensidad de sefial de la sefinl entrante es superVisada
por cl sistema para determinar cual es ¢l receptor fijo que
recibe la seflal mds fuerte. in el ojemplo mencionado més arpi-
ba, para una unidad portable situada dentro de la sub-cdlula
2%a, la sefial entrante mis fuerte serd probablemente recibida
por el emplazamiento de receptor situado en la sub-célula 23a,
pero sin embargo, debido a irregularidades de transmisién,
puede ocurrir también que 1a sefial mds fuerte sea recibida
por un receptor situado cn una de las células adyacentes tal
como la sub-céliula 22a,

51 el regeplor de la sub-célula 23%a recibe la sefial més
fuerte, el'éen%fo de control coﬂtvalizado 130 hace que el
transmisor de estacién de base situado en la sub~célula 2la
transmita una seilal sobre una frecuencia de sefializacidn su-
liente ssignada a la célula M0a hacia la unidad portable para

que lu unidad portable sintonice de nucvo de manera aubtombti-

-
camente su transmisor y su receplor sobre un par de [recuenciag -
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elegides entre el prupo de frecuencias T2A asignadas a la cé-
lula 20a. Al mismo tiempo, un enlace de comunicacién terrestre
se establecerd entre la cstacidn de base en la sub-célula 2la
y el emplazamiento de_receptor situado on la sub-célula 23a.
Si la sefial mis fuerte hubiese sido recibida por el receptor
situando en la sub-célula 22a, la unidad portable hubiera sido
recibido en asignacidn el mismo por ge frecuencias del grupo
F2A, pero la seﬁal'rediﬁida ﬁor el'émplazamiento de receptor
en la sub-célula 225 hubiese sido retransmitido a la estacidn
de base de la sub-célula 2la aunque la unidad portable estu~
viera situada fisicamente dentro dc la sub-célula 23a, para
asegurar que se obtenga el mejor canal de comunicacidn,

Si la unidad portable situada dentro de la sub-célula 23a
ha recibido la sefial de canal de sefializacién mis fuerte a
partir del transmisor de estacidn de base situado en la sub-
célula 6lc, la frecucncia de funcionamiento de la unidad por-
table hubiese sido sintonizada sobre una de las frecuencias
F6C asignadas a la célula &0c. e hubiera establecido un en-
lace de comunicacidn terrestre entre el transmisor dec esta-
cidén de base situado en la sub-cédlula 6lc y el emplazamiento
de receptor situado cn las sub-células 66¢ (suponiendo que
el emplazamiento de receptor deo la sub-célula 66¢ recibe la
sefial mfis fuerte procedente de la unidad portable). Ya que
la zona de cobertura de una unidad portable es aproximadamecnte
igual al tamafio de una sub-céluls y ya que la reutilizacidbn
més préxima de cualquier frecuencia empleada en la célula 60c
se hace en las célulus G0‘c y 60"c (veasc figura 1) la asig-
nacidén de una Trecugncia de cdlula 60C a una unidad portable
que funciona en la célula 20a no produciri interferencias en

ninguna unidad portable furncionando en cualquier punto sobre
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1a mismwa frecucnciu, por njemplo cn lua célula 60°c 0 GO"c.
Una vez que se ha asignado el par inicial de frecuencias
vocales a una unidad portable, el cmplazamicnto de la unidud
puede ser vigilado continuamente para que se le pueda asignar
nuevas [recugncias de canal dc¢ comunicaclén segln las nece-
sidades cuando la unidad portable se desplaza entre células.
La funcidn de localizacidén estd asepurada por un grupo de Teo-

cepbores situados en los cmplososmicnton de eskacidén de bage,

.los cuales supervisan todos los comales activos de frecuencias

vocales o de comunicacién. lLas antenas direccionales pueden
ser utilizadas en cada emplazamiento de estacidn de base para
que se pueda determinar la direccidn a partir de la zual se

recibe la seiial més intensa. Tor ejemplo, la estacidn de base

“eituada en la cdlula 30a de la fipura la, utiliza un conjunto

de antenas (representado por scis lineas que sc¢ cxtisnden ra-
dialmente) que presenta & lébulos, cubriendo cada lébulo una
parte de la sub-célula sla y una de las gub-células externas
32a-%7a.Las otras c¢élulns utilizun tﬁmbién conjuntos de ante-
nas similares, cubriendo cada ldbulo una porcidén de lua sub-
célula central y una de las sub-células externas.

Cada antena direccional eshd conectada bien a una plu-
ralidad de receplores o a un solo receplbor de exploracidn que
puede ser sintonizado répidamente sobre cualquier frrecucncia
vocal entrante asimnada a cualquier célula proéxima. Cada re-
ceptor inciayé ﬁan nedios para determinar la intensidud de
la sefial recibida, y esti counectudo ya directa o indirectamen-
te a un centro de control centralizado, tal como el cuentro de
control cenbralizado 1%0,., Bl centro de control determinz el
emplagzamiento de cada unidad portdble basindose en la inten-

sidad de la sefial recibida por los receplores de localizacidn,
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¥ asifna un nuevo canal de comunicuscidn o la estacién portable
cuando esta se desplaza de una cdlula a otra.

Durante el funcionamiento, gc supondrd que la unidad es-
tard situada en lu célula 10a ul inicisrsce la llamada, y que
se le ha asignado un canal vocal del prupo de frecuencias FiA.
¥l canal vocal asipgnado 2 la, unidud portable a partir del grupo
F1A pasa a ser ahora un canal vocal. dctivo y es explorado por.
los receptores de localizacidn situad s en las células 10a, 20a
30a, 40a, 50a, 60a, y 70a. Oi ls unidad portable se desplaza
desde la célula 10a hacia la célula 20a, las sefiales recibidas
por las antenas quez cubren la célula 10a disminuirén y las se-
fiales recibidas por las antenas que cubren la célula 20a asamen-
taridn. La intensidad de las sefisles es comparada por la unidad
de control centralizado 130 y cuando la seflal recibida por una
antena que cubre la c¢élulu 20a rebasa la sefial recibida por
la antena gue cubre la célula 10a can un grado predeterminado,
la estacidn de basc situada cn la cé&lula 10a trans_mite una
orden (por el candl vocal) a la umidod portable para asignar
a esta un nuevo canal proccdenbe del grupo F2A. La unidad de
control central conmuta usutomiticamente las lineas de comuni-
cacidn alémbricas procedentes del emplazamicnto del transmisor
¥ del receptor de‘estuciéu de base situado en la célula 10a
haciu el emplazamicnte de bLronsmisor y de receptor do esta-
cidén de base situado en la céluli0a que cstd recibicndo la
sefal mds fuerte, be manera similar, si ia unidad portable se
ha desplazado desde la ¢élula 10a hasbta la célula %0z, lu sefial
recibida por la antena yue cubre la célula 30a ha aumentado,
¥ se he asipgnado a cctia unidad un cansl voceal tomado en el
grupo F3A. 51 la unidad se ho despluazado soluomente ontre sub-

células en cl interior de wnu célula, por cjemplo entre la sub-

POGH
QUALITY
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célula 22a y la sub-célula 23a, nc s le asignaré una nueva
frecuencia pero se har& solemente una conmubacién de las lineas
de comunicacién aldmbricas desde el emplazamiento de receptor
situadc en la sub-célula 22a hasta el emplazamiento de recep-
tor situado en la sub-célula 23a. Como en el caso de la loca-
lizacidn y de la asipnacidn de frecuencia iniciales, en razdn
de la potencia 1imitada de la unidad portable, la localizacidn
no ha de ser muy precisa y es posible asipnar & una unidad por-
table funcionando 'en una célula una frecuencia de una célula
adyacente sin producir interforencias en el resto del sistema.
Para proporcionar una mejor proteccidn contra interferen-
cias y para reducir ¢l consumo de corriente de las baterias

de las unidades portables, se ha proporcionado igualmente un

dispositivo de control automadtico de salida. Bl dispositivo

de conbtrd automitico de salida dota a la unidad portable de
movilidad vertical reduciendo su potencia de salida cuando'sp
alcance de bransmisidn aumenta como resultado de su funciona-
miento en un punto zlto tal como €2 los pisos més elevados de
un edificio de gran altura. Para ascgurar ¢l conbrol automitico
de salida, cada receptor de base del sistoma estd equipado de
un circuito que supervisa el nivel absoluto de las seilales cn-
trantes recibidas a partir de las unidades portables, Si la
sefial recibida por cualquier receptor rebasa un nivel prede-~
terminado qﬁc:ha sido determinado como siendo adecuado para
asepgurar buenas comunicaciones, el transmisor de la estacidn
de base manda una orden a la unidad portable para que rcduzea
su potencia hasta que 1a ‘seficl recibi:da por el recevtor dismi-
nuya hasta el valor minimo necesario para asegurar una comuni-
cacibén satisfactoria. 7

E1 control automédtico de salida puede obtenerse de varias
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maneras, ror ejemwplo, el tranomisor puvde transmitir una tonu-

lided o la unidad portable cuundo La cucrgia es excesiva y lu

unidad portable responde u la tLonalidwl reduciendo progresi-

s n)

vemense la energia hasta un nivel aceptable en cuyo momento

se finaliza la transmizidn de 1o tounulidad. Tuede realizarse

el sistema dindmico disponiendo on la unidad portable un cirs

!

cuito que aumenba progresivemente lq potencia de salida cuando
una tonalidad est’ ausente ¥ que reduce progresivamente la
potencia de salida en presencia de una tonalidad, asepurando
usi yue lu potencia de salida se muntendra sicmpre al nivel
dptimo.

lLa orghizacidn del sistems sepln el invento asegura un
ahorro considerable del espuctro radioeléctrico utilizado. Se
ha comprobado que en un sistema rodio bi~-direecional normal
de modulacién de [recuencia no orpanizado, tal como un sisbema
del tipo utilizado por la policin vy los servicios comerciales

una separacién de 25 Kilz entre canales asegura una proteccidn

adecuada contra interferencias entrec canales adyacentes. La

0

eparacidn cntre cunsles de 25 Kilz mencionada mis arriba ha
sido prevista pava asepurar una proteccidn contra interferen~
cias en canales adyzcentes a un veceptor situado cerca de un
transmisor que emite cn un canal adyacente y cuando se inten-—
ta recibir secfiales procedentes de un transmisor alejado que
transmite en su canal,eatando éste on el peor caso que no ocu-
rre en sistemas orpanizados. Sin embarpo, los sistemas de cd-
lulas de la téenicu anterior han utilirado scparaciones entre
cnanales que han cido diseciiadas para sistemas no controlados
dando lupmar asi a una separucidn excesiva entre canales Yy & un
desperdicio del espcctro radio eléetrico. los solicitantes de

la presente har ruconocide gue en un sistema organizado, la
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situaciép de una unidad portable situada cerca de un trans-
misor que funcione en un canal adyacente, y que intenta recibir
una sefial procedente de un transmisor alejado que funciona en
su frecuencia no se produce nunca debido a la organizacién geo-
gréfiéa del sistema y como consecuencia de la proteccidén fa-
cilitada por la organizacidén geogréfica del sistema, el grado
de proteccién que ha de ser proporcionado por la separacidn
entre frecuencias puede ser reducido.

Los conceptos mencionados mis arriba puceden ser pueslos
en préctica de manera particular en el sistema de la figura 1

de la siguiente manera. La separacién de los canales entre

células adyacentes de cada grupo no ha de ser superior a 25

KHz lo que correspoude a un espectro total de 175 KHz para un
conjunto basico de canales de 7 x 25 Kz en cada grupo de siete
células. Un conjunto bésico de canales se define como siendo
un canal de cada conjunto de frecuencias procedentes de cada
célula dentro de un grupo de células tal como por ejemplo un
canal procedente de cada uno de los conjuntos de frecuencias
F1A-F74 procedcnﬁes del pgrupo de células que incluye las cé-
lulas 10a, 20a, 30a, 40a,.50a, G0a y 70a de la figura 1. No
se necesita una separacién superior a 25 KHz cntre canales
porque, aunque las células estén p2opréficamente adyacentes
las unas a las otras, la situacidén en la cual una unidad por-
table estd situada cerca de un transmisor potente que funciona
en un canal ;dyédente vy que intenta recibir sefiales proceden~
tes de un transmisor distante no ocurre nunca. Por tanto, la
separacidn puede ser inclugo algd inferior a 25 KHz. La sepa-
racién entre canales de frecuencia adyacentes en cada célula
individual no necesita tampoco ser éuperior a 25 KHz. Jin en-

bargo, en sistemas précticos puede superior a 25 KHz porque
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s¢ utilizard generalmente en una célula adyacente el canal
separado por 25 Kllz. Ya que la goparacidn geopréfica entre

células de los.diferentes grupos de células asegura una pro-

teceidn suplementaria contra interferencias, la sepuracién

de frecuencia entre canules de células de los diferentes gru-
pos de células no ha de ser superior u 25 Kz sino que puede

L

ser considerablemente inferior. Pow ejemplo, cuando se utilizan
tres prupos diferentes de frccuonci&s A, PB y FC, contenien-—
do cada una frecuenciag F1A-F7A, ¥10-1'78 v F1C-F7C, respecti-
vamente, la secparacién entre Trecusnciazs necesita ser solamen-
te la tercera parte de 25 Xllz, es decir 8,%3 KHz. Por tanto,
un canal de una célula particular de un grupo de célulag tal
como la célula 10a, estd scparado de un canal correspondiente
situado en una célula correspondiente tal zomo la célala 10b,
de un grupo de células diferente solamente por 8,33 Kilz. El
resto de la proteceidn contrz interfercncias esté asezurado
por la separacién pooprificae cntre las células de los diferen-
tes grupos. Por consipjuicnte, se obtienen 21 frecuencias para
21 células diferentes por medio del espectro bésico do 175 KHz.
Lo misma idea bésica puede ser aplicada a cualquier na-
mero de células. Esto se obbticne determinando en primer lupar
el nimero de células en cada erupo de células vy lo amplitud
del espectro que ha de ser asipnada a un conjunbo bésico de
canales, y dividiendo el especetro por ¢l nimero de células on
cada ETUDPO paré obtener 1o separacidn de los canales entre
células de un grupo. Ya que la interferencia entre canales de
células situadas en grupos de células diferentes es ol caso
limite =n sistemas pricticos, ¢l nfmero de prupos de célulus
que utilizan frecuencivs difercnles debe ser determinedo. Lsto

puede hacerse ubilizando medicionas de propugacién y ¢ilculos.
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Una vez que se ha determinado ol nimero de diferentes grupos
de células, la separacidn entrc frecucncias en grupcs de cély
las adyacentes puede ser determincda dividiendo ¢l espectro
bisico de canales por el nimero Lotal de células en bodos los
diferentes grupos de células,

bn el ejemplo ilustrado on lu fipura 1, el conjunto ba-
sico de canales exipe 175 KHz del cespectro, y la separacidn
de las frecuencias entre células de un srupo de células dado
es 175 KHz dividido por 7 (en el caso de una confipuracidn
de 7 células) o 2% Klz. La separacidn entre frecuencias en
las células de diferentes grupos es 175 KHz dividido por 21
(tres grupos de 7 células cala uno) es decir 8,33 KHz. Se ha
comnrobado que la confipuracidn de 21 células funciona perfecc-
tamente pero sin embarpo pueden utilizarse otras configura-
ciones.

Hasta ahora, la descripcidén de la disposicitndel sistema
se ha referido a células de forma hexagonal para ilustrar los
conceptos del invento; sin ewbarpgo, estas células de forma
regular se ubtilizardn solumente en un ambiente ideal dotado
de caracbteristicas de transmisidn uniformes y exento de in-
terferencias producidas por otras fuentes de radiaciones elec-—
tromagnéticas. En un sistema préctico, la cobertura asegurada
por cada estacidén de base y cadn cmplazamiento de receptor
varia fuertemente on funcidn del ambicnte, y el sistema deberi
ser adapté&o béra\proporcionar estaciones de base y emplaza-
mientos de roceptor en bodos los casos necesarios en funcidn
del ambicnte.

Ta figpura 3 represcnta la disposicidn de un sistema pric—

tico tipico de acucrdo con el invento. las areas 15C, 152, 154,

156 y 158 indican wonas urbanas, sicndo cl resto de las areas

3
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rurales o suburbanas. Las carreteras 160, 162, 164, 166 y 163
interconectan las varias arexas urbanas. 81 area urbana 152 es
la mis amplia -y la zona mds densamente poblada de la figura

5 ¥y por tanto prescnta la concentracidn nfs elevada de esta-
ciones de hase y de emplazamicentos de receptor, indicadas por
circulos y por cruces respec?iVumente, como en la figura 1.

Ta separacidn entro las estaéiones der base y los emplazamien-
tos de receptor es pequeiia debido éi gran nimero de usuarios

¥y a los efectos dec sombra de los edificios altos generalmente
existentes en las grandes ardas urbanas. La separacibn entre
emplagzamientos situudos en lus areas no urbanas y en las peque-
fias areas urbanag tales como la area 156 es congiderablemente
més importante en razdén dc las mejores caracteristicas de pro-
pagacidn cn compuracidn con lag de una area urbana densamente
poblada, y 1la densidad de poblacidén inferior que permite una
reutilizacién de frecuencias menos frecuente, Ademds, ya que

el nimero de usuarios en una zona, tal como por ejemplo la zona
156 aumenta, es posible anadir emplazamientos suplementarios
cada véz que sea necesario pura asepurar las comunicaciones re-—
queridas. Las comunicaciones se asepguran también a lo largo

de carreteras, sicndo las carreteras 162 y 168 servidas por
estaciones de base y por cmpluzamicntos de receptor construidos
en la proximidad, y estondo las currebteras 160 y 164 servidas
por prolongaciones de la red que cubre las zonas urbanas 152 y
150, respeclivamaute,

La figura 4 represcnta ol funcionamiento del sistema y
mucstra detalladamente 1o secucncia de aconbecimiontos que se
producen cuando una llamada hacia una unidad portabls es ini-
ciada por un teléfono basade en tierra, il nlmero de telélono

marcado por el teléfono basado un bierra es recibido por cl
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cenkro dec control 150 que penert una dirceceidn portable que
correspondc a la direceidn de la estacidn portable que ha de
ser llamada. Ya que en peneral, el sistemd no tienc medios
para saber donde estd situada la unidad portable pariicular
gque se estd llamﬁndo, la dircccidn de la unidad portable
Jlamada es transmitida por btodos los transmisores de estacidn
de basc del sistema on sus respeclivos canales de scefializacidn
saliente. Después de la direccién de la cstacidn portable, las
justrucciones gon rebranemitidus u la unidad portable pidien-
do a esta que conteste. La unidud portable seleccilona automé-
picumente el canal de sciializacién entrunte que estd acoplado
con el canal de seflalizacidén suliente més potente que recibe

y por el cual debe contestar. En la linea A de la figura 4 se
representa la secucncia de acontecimientos que se acaba de
describir. Como sc ve en la linea 13, la cstacidn portable con-
testa transmitiendo su direceidn y un mensaje "dispuesto" por
el canal de sefializacidén entrante que corresponde al. canal de
sefinlizacibén saliente wds potente que recibe. La contestacidn
es recibida por el sistema, ¢l cual determina entonces cual

es el emplazamiento de receplor que ha recibido la sefial més

’

fuerte, Basfindose cn esta informucidn, el sistema puede deter-

minor cn que area estd localizada la estacidén portable y trans

nite instrucciones por el canal de sefinlizacidn salicnte asig-
nado a esﬁdi§rea a 1la estacién portable para que haga la con-
mutacidén a un canal vocal asipnado a esta area. Bsta operacidn
se reprasenta en la 1ineaC. La unidad portable acusa recibo

de la orden btransmiliendo su dircceidn y una sefial de "orden

ejecutada" por el caunal vocal entrante asipnado sepln se repre
’ pre

senta en la linea D. Al ser recibido la scfial de "orden eje-

cutada" una scial de bimbre de llamada (linea E) sc manda &
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la unidad portable por el canal vocal asignado para iniciar

la llamada del timbre. Al ser descolgado el receptor se ge-
nera una sefial que consiste cn 1u <direccidn de la estacidn
portable y en una senal de "recoptor descolgado" que se trans-
mite al sistema para-términar 12 llamada, segin se representa
en la linea F.

En la figura 5 se ropreéenta 1q secuencia de aconbteci~
mientos de una llamada iniciada pdnaunu estacidn portable. La
secuencia es menos compleja porjue en el caso de una llamada
realizada por una estacidn portable, no sec necesita transmitir
sefiules en toda la zona para localizar la estacidn portable.
La seccuencia empieza en la linea A cuando se descuelga el re-
ceptor de la unidad portable y se transmite su direccidn y un
mensaje que pide la asipnacidn de un canal por el canal de
sefializacidén entrante acoplado con el canal de sefializacidn
saliente mds potente que ha determinado. La peticidn de asig-
nacién de canal es recibida por ¢l sistema el cual determina
cual es el emplazamiento que esld recibisndo la sefial més
fuerte y asigna un canal vocal (linea B) utilizado en la zona
asociada con este emplazamiento y un canal de sefializacidn
en la unidad portable. La estacidn portable acuéa recibo de
la estimacibén de canal y transmite su direccidn y uaa peticién
de tonalidad de llamada por cl canal vocal asignado, segin
se representa en la linea C. 4 continuacidn, la estacidén de
base contesta en el canal vocal suministrando una tonalidad
de llamada (lineaD) cor lo cual ¢l sistema estd dispuesto pura
aceptar la informucidn de marcacidn. La informacidn de marca-
cibén es mandada accionsndo pulsadores siluados en la unidad
portable con el fin de penerar las frecusneias standard de

sefializacidén de tonalidad del Sistema Bell. Las tonalidades
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son recibidas por la red de linens tolefdnicas terrostres y
tratados de manera similar ol bratamionto de las gefitles de
marcacidn procedentes de la red teleldénica normal., e acuendo
con el nimero particular que ha sido marcado, ol cmplazamiento
de recepbor y la esbacidn de base aue comunican con la unidad
portable se conectan bien con un tceléfono situado cun tierra

o con otry esbacidén de base y ofiro cmplazamicnbo de receptor
para asegurar 1la comunicacidn con otra unidad portable.

Las fipgurag =9 gson diopgreawas en Lloques que rupresantan
1a estructura de los cumplazaricntos de ecstacidn de bose y de
estacidn portables y lus interconcxiones y la 1ldégica cntre
estos. ilacirndo relercnein a 1a r'ipura 6, estd representado
un diarrams en bloques de uno de los emplazamientos de recep-
tor situados a distancia tales como por cjemplo el cmplazamicn-
to del receptor 110 de la fijura 2. Un oscilador principal 200
genera und frecuencia de referencia estable para una plurali-
dad de sintetizadores 202. Cada uno de los sintetizzdores ge-
nera una sefial de osoilaciéﬂ local ﬁuru uno de los receptores
de una pluralidad de receptores 204 conecctado con el, estando
cada receptor sinbtonizado de modo que reciba las seiales en
los canales de sefializacidn y de¢ voz asignados a la célula
donde estd situado el cmplazouicnizo receptor, Las sefiales son
recibidas por una antena 206 y aplicadas a un amplificador
de acoplam;epto milbtiple 208 que aplica la geflal recibida a
cada uno dé los re¢ceptores 2G4, Lus salidas de los recepbores
204 estin conectadns o una unidad de control de coumubacidn
210 que aplica las seﬁu;es de galida procedentes de los recep-
tores 204 a unas lineas aiémbwicas 209 que interconectan los
emplazamicntos recepbores y las cotociones bésicas. Un detec-

tor de intensidad de sensl y un codiflicador 212 rcciben la in-
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formucidén procedente do cada uno de los receptores 204 indi-
cando la fuerza de las secinles recibidng por ellos, ¥ codifica
la informacidn de intensidad de sefial para proporcionar una
sefial indicativa de lu‘intensiduﬂ de 1o senal que tiene una
anchura de banda éompahible con la anchura de banda de una
linea telefénica, Las salidus del deteclor de intensidad de
senal y del codificador 212 estﬁn‘cgﬁectndas a la unidad de
control de conmutacidn 210 aue uplica los sefiales indicati-
vas de la fuerza de la sefial a una linea de informacién.2ll
para su transmisién a un emplazamicnto de estacidn de base,

tiaciendo referencia a la figura 7, se representa en esta
un diagrama cn bloques de una de las estaciones de base del
sistema tal como por cjemplo la esbtacidén de base 102 de la
fipura 2. Elrémplazamiento de estacidn de base contiene una
pluralidsd de recepbores similoles a los recepbores situados
en los emplazeamicntos alejados de la figura 6, Logs recepbores
estdn indicados por los bloques 2U0a, 202a, 204a y 208a, que
cumplen funcicneé andlogas a las funciones cumplidas por los
bloques 200, 202, 204 y 208 respectivameate de la [ipura 6.
tdemds de proporcionar las sefiales de oscilador local a los
receptores 204a, los sintelizadores 202a proporcionun igual~
mente una sefial de referencia para una pluralidad de excita-
dores 214 conectados con GliOS. Cada sefinl de osciludor local
aplicada a uno de los receptores 204a tiene una sciial compafiert
acoplada con ella fue ase aplica a uno de los excitadores 214
para obtener un cannl duplex completo. La salida de los excita-
dores 214 sc aplican a un ampliticuador de potencial comin 216
que amwplifica a cada una de las sennles de excitadores a un
nivel adecuado para su trunsmisidn.

In razén de la naturalesu ol conjunto del sigbema ecu el
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cual cada receptor portuble esti asepurado de recibir la sgefial
més fuertc en su area, la ubilizacidn de un ampliticador de
potencia comin es practica porque las componentes de intermo-
dulacidn generadas asi serin sicmpre inferiores a la magnitud
de la senial deseada que se recibe. wn los sistemas de la téc
nica anterior en los cuales se asipnan canales de voz basén-
dose en el emplazamicnbto grogrdlice en lupar de la intensidad
de lu sefial, la unidad portable no estd asegurada de recibir
el canal de comunicacidén més fusrte, y es preciso utilizar
amplificadores de potencia scparuados para impedir que las com-
ponentes de intermodulacidén generadas por un sole amplificador
de potencia rebase el nivel de lus sefinles recibidas por las
unidades portables.

Ta salida del amplificador de potencial comln 216 se
aplica a un duplexor 218 que aplica la sernal amplificada a
una anbtena 220 pura su btransmisidén por csta. El duplexor 218
estd también conectado a un amplificador de acoplamiento mil-
tiple 208a para la conexién de las seiinles recibidas por la
antena 220 al amplificador de acoplamiento 208a.

La sslida del amplificador d¢ acoplamiento mGltiple 2085a
estd también aplicada a receptor de exploracidén 222 cuyo ob-
jeto consiste en explorar todos los canales vocales activos
para proporcionar la informacidén de localizacidén relucionada
con el empiazamiento de las estaciones portables activas, tal

A
y como se ha descrito mds arriba, Il reccptor de exploracidn
222 es sintonigzado por un gintctizudor 224 conectado con el
que proporciond las sciwvles de oscilador local al receptor de
exploracidén. Un circuito de control do exploracidn 226 cambia
periddicamente la frecuencia do.sulida del sintetizador 224

r

para que el receptor de exploraciom 222 explore btodos los ca-



10

15

20

25

30

- 32 -

nales locales activos, Los canules explorados son determinados
por sefinles recibidas a partir del circuito de control de con-
mutacidn 228 bagindose en una sefiul recibida a partir del cen-
tro de control centralizado 130 quc supervisa los candles lo-
cales activos. Una sefial de salida tel como por ejemplo una
sefiul de limitacidn de corriente se aplica a un amplificador
logaritmico 230 conectado con el. La sulida del amplificador
230 esti conectada al control de oonﬁutacién 228 que aplica

1a sefial indicativa de la intensiéad de la senal procedente
del amplificador logeritmico 250 & lu unidad de control cen-
tralizada 30 para determinar cl cmplazamiento de las unidades
portables uctivas.

Tas schiales indicativas de 1ls fuerza de la sefial recibida .
por los receptores 2G4a, se aplican al detector de intensidad
de sefial 232, elcual recibe también la informacién de infensi-
dad de seiial procedentc de los emplazamnientos receplores saté-
lites. 1 detector de intensidad de sefial 232 detecta los nive-
les de las sefiales recibidas por los varios receptores situados
en la estacidén de base y en los emplazamiento de receptor y
genera una btonalidad para su aplicacidén a los excitadores 214
conectados con el para modular cl'excitador que corresponde a
un canal Tecibido que tiene un nivel de potencia recibida ex-
cesivo. lLa tonalidad es transmibida por cl canal de salida
correspondiente al canal de entrada gue ticne 1a potencia exce-
siva, y hace quec la unidad portable perturtadora reduzca su
potencia de salida a un nivel acepbable.

Haciendo referencia a la fisura 8, se representa cu elluy
un diasgrama en bloques general del centro de control centrali-
zado 130. Las lineas aldmbricas cntrantes 131 procendentes de

.

una red telefdnica normal estdn conectadas a una red de conmu-
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tacidn 252 que esbd Lumbiefl conectada a una compubadora 234.
Lacomputadora transforma 1os impulsos o las tonalidades de
marcacidn eutrantes procedentes de lug 1{neas alémbricas 131
a las direccciones correspondientes de los equipos portables,
basindose cn la informacidén almacenada en la memoria 2%5, La
informscibn almacenada incluye las direcciones de todas las
unidades portables de la zona mds las direcciones de las uni-
dades de ciras zonas o unidades "yagabundas" que estén funcio-
nado corrienteﬁente en la zona. Las direcciones son transmiti
das a las varias estaciones de base por lineas de informacidn
y el modem 238. para que pueda localizarse una unidad portable.

La informacién procedente de las estaciones de base, que in-

_cluye los datos de intensidad de seiial procedentes_dé los em-

plazamientos receptores y de los receptores de estacidén de ba-
se y la informacidén de direccién y desefializacidn transmitida
por lm unidades portables es recibida a partir de las lineas
de informacidén 240 a través del modem 2%8. La informacidn re-
cibida se aplica a la calculadora principal 234 que controla
la red de conmutacidn 232 para que la red de conmutacidn conec-
te las lineas alambricas entrantes 131 con las lineas locales
apropiades 242 conectadas a los emplazamientos de estacidn de
base. Un pupitre de operador oy sirve para controlar todo el
gistema para introducir ¥ retirar las direcciones de las gsta~
ciones "vaga@ﬁﬁgas" en la memoria cuando las estaciones "vaga-
bundas" entran en la zona ¥ salen de ella, y para funcionar en
prioridad sobre la computadora en caso de necesidad.

Haciendo referencia a la fipura 9, se repesenta cn ella
un diagroma en bloques de una unidad portable tal como por ejeim
plo la unidad portable 132 que ha de ser utilizada coun el sis-

tema de acuerdo con el invento. La porcidén de receptor de la



10

15

30

34 -

un%dsd portable estd constituida por un recepbor de doble col-
versidt que contiene varios blogues de disefio convencional y
que incluyen un amplificador de radio frecuencia 250, un primex
mezelador 252, un primer amplificador de frecuencia intermedia
254, una segunda ctapa mezcladora y un sepundo oscilador local

256 y 258, espccialmente, un sepundo amplificador de frecuen—

cia intermedia 2060, un discriminador A£02, un amplificador de
baja frecuencia 264 y un auricular 966 Tuncionando todos estos
clementos de la manera convencional, La porcidn de transmisor
contiene igualmente varios blocucs convencionales que incluyen
un dmpllflcaqor de potenciadod:#5, un excitador 270, un dupli-
cador de frecuencia 272 y un btriplicador de frecuencia 274.
Una onsena 276 estfl conectads a un duplexor 278. el cual a su
vez estd conectado al amplitficader de radio frecuencia 250 y
al ampiificador de potencia 268 para aplicar las sefiales pro-
cedentes de la antena 276 2l umplificador de radio frecuencia

250 y para btransmitir la encrgila procedente del ampliiicador
de potencia 2G8 a la antena 276,

Un detector de intensidad de scfial 280 estd conectado al
segundo amplificador de frecucncia inbermedia 260 del receptor
para detectar la intensidad de las sefinles recibidas cuande ¢l
receptor estd explorendo los cunules de sefializacidn., Las in-
dicaciones rclacionadas con la intensidad de la sefial proceden-
tesdel debechor 280 s aplican o una unidad de supervisidn 232
¥y sc ulmacenan en clla. Un sintebizador de frecuencia 284 cstd
conectado a la unidad supervisora 282 y al triplicador de fre-
cuencia 274 del transmisor. il sintetizador de frecucncia 204

st4 también conectado a lu primera ctapa mezcladora 252 por
medio de un multiplicador 286 para proporcionar la inyeccidn

del oscilador local del receplor. La unidad supervisora 252

POCR
GUALITY
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haga aue ¢l receptor explore lus varias frrecuenciag de geflali-
zacibén, y al ser producida una orden apropiada, sepin se des—
cribe en las secciones anteriores de esta descripeidun, sinto-
nice la Frecuenciu del transmigor y del receptor sobre la Tre-.
cuencia de sefializacidn cntrante o sobre la frecucncia vocal
asociada con la frecuencia de sefinlizacidén saliente que recibe,
fuerza,

Lo unidad supervisora 2872 estf también concctada al dis-
eriminador 262 y recibe lss Gonalidades transmitidas por las
estaciones de base y que indican que las estaciones de basec o
los emplazamientos de receptor situados a distancia hen reci-
bido una potencia excesiva procedente del equipo portable. Al
ser recibida una tonalidad de potencia excesiva procedente
del diseriminador 262, la unidad de supervisidén aplica una
sefial a un control de salida aubomdtico 290, que reduce pro-
gresivamente la potencia de sulida dg la excitadora 270 hasla
que la transmisidn de la tonalidad indicativa de uns potencia
excesiva haya finalizado. Al [inalizar la thansmisién de la
tonalidad indicativa de 1la poteucis excesiva, ¢l control de
salida automdtico 290 aumenta de nuevo progresivamente la po-
tencia de salida de lu excitadora 290 hasta que se debecte
nuevqmente un ekceso de poteucia con lo cual se repite la se-
cuencia de.reduccién de potencia.

PR

Un microfono 292 estd conectado a un amplificador de baja
frecuencia y a un circuito de control de degviacidn instaténea
294 el cual a su vez estd controlado por un control de trans- '
misor accionado por la voz 296. Kl detector de transmisor accig
nado por la voz detecta la gsalida del amplificador 294 deter-

minando la presencia de scilales procedentes del micréfono 292

L3
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o de fonalidades procedentes del pencrador de tonalidades 298
v hacec funcionar el trsnsmisor sol-menbte c¢n presencia de las
mismas, desconectando asi el transmisor para ashorrar la encrgia
de lés baterias durante'las pausas entre laé palabras;

Ta unidad de supervisibén 282 estd también conectada a los

amplificadores de bajs frecuencia 264 y 294 para que estos

sean desactivados salvo al recibir upa llamada o al ser inicia-

da una llamada sepin se indica por una sefial procedente del
disceriminador 262 o del botdn de receptor descolgado 300, res-
pectivamente, 1 botdén de receptor descolgado 300 realiza la
misma funcidn que los botones de estribo de un teléfono normal
y hace que ¢l transmisor funcione para transmitir su direc-
cibén, de la manera descrita mds arriba, cuando una llamada ha
sido iniciada por una unidad portable.

Aunque el invento haya sido descrito con referencia a
circuitos y modos de realizacidn particulares, es posible
ubilizar dentro del ambito del invento otros modos ds reali;
zacidén utilizando las cnsefianzas de la descripcidm que ante-~
cede.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de~

berd recaer sobre las sipuientes:
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REIVINDICACIONES

1.) Unidad portable destinada a ser utilizada en

un sistema radiotelefénico que incluye unos medios para recibir
mensajes en un canal de una multiplicidad de canales de emisidn
de seflalizacién y de canales de emisién de comunicacién, estan
do cada canal de emisidén de comunicacién asociado con uno de di-
chos canales de emisidén de seflalizacidn, teniendo cada uno de di_
chos canales de emisidén de comunicacién y cada uno de dichos ca-
nales de emisidén de sefializacidén una Frecuencia portadora prede-
terminada diferente; unos medios para transmitir mensajes sobre
una multiplicidad de canales de recepciéh de sefializacidn y de ca
nales de recepcidn de comunicacién, estando cada uno de dichos
canales de recepcidn de seflalizacidén asociado solamente con uno
de dichos canales de emisidn de sefializacidén y teniendo una fre-
cuencia portadora que presenta una relacidn de frecuencia prede-
terminada respecto a la frecuencia portadora del canal de emisidn
de sefializacidén asociado con é1, estando cada uno de dichos cana
les de emisibén de comunicacidén asociado con uno de dichos canales
de recepcién de seflalizacidén y teniendo una frecuencia portadora
diferente de la frecuencia portadora del mismo; un dispositivo de
exploracidén conectado con dicho dispositivo de recepcidn para ac
tivar secuencialmente dichos medios receptores con el objeto de
recibir mensajes sobre cada uno de dichos canales de emigidn de
sefializacidn; unos medios de muestreo y almacenado conectados con
dichos medios de recepcidn para determinar el mas fuerte de dichos
canales de emiéién de seflalizacién recibido por dichos medios de
recepcidn y para almacenar una indicacién del mismo; un dispositi
vo de control de transmisidn conectado con dicho dispositivo de
transmisidén, incluyendo dicho dispositivo de control de transmi-

sién unos medios que activan dicho dispositivo de transmisibn, es
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tando ademis dicho dispositivo de control de transmisién conecta
do con dichos medios de muestrec y almacenado y funcionando en
respuesta a estos para ajustar la frecuencia portadora de dichos
medios de transmisidn sobre la frecuencia portadora del canal de
recepcidn de sefializacidén asociado con el canal de emisidn de se
flalizacidn mis Fuerte; y un dispositivo 14gico conectado con di-
cho dispositivo de recepcidn y con diéhq{aispositivo de control
de transmision, respondiendo dicho dispositivo 16gico a unos men
sajes predeterminados recibidos por dicho dispositivo receptor
en el canal mas fuerte de dichos canales de emisidn de sefializa-
cibdn para activar dichos medios de recepcidn en uno de los cana-
les de emisidén de comunicacidn asociado con dicho canal de emi-
sibn de seflalizacidn més fuerte, y para ajustar la frecuencia por
tadora de dicho dispositivo de transmisidn sobre la Precuencia
portadora de uno de dichos canales de recepcidén de comunicacibn
asociado con el canal de recepcidn de seflalizacidn que estéd aso-
ciado con dicho canal de emisién de sefializacidén mas fuerte.

2,) Unidad portable segin la reivindicacién 1,
caracterizada porque incluye un dispositivo de control de energia
conectado con dichos dispositivos de transmisidn y de recepcidn,
respondiendo dicho dispositivo de control de energia a una sefial
de control de energia recibida por dicho dispositivo de recepcidnm,
con el objeto de reducir la potencia de salida de dicho disposi-
tivo de transmisidn.

3.) Unidad portable segin la reivindicacidn 1 6
2, caracterizada porque incluye un dispositivo de micrbéfono, in-
cluyendo dicho dispositivo de control de transmisidn un sistema
de control accionado por la voz conectado con dicho dispositivo
de micrdfono y con dicho dispositivo de transmisidn, respondien—

do dicho dispositivo de control acciodnado por la voz a las sefia-

v
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les procedentes de dicho dispositivo de micréfono para activar di
chos dispositivo de transmisidn.

4.) Unidad portable segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1-3, caracterizada porque dicho dispositivo de
exploracidn incluye un sintetizador de frecuencia.

5.) Unidad portable seglin una cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, caracterizada porque incluye unos medios
para generar tonalidades de seflalizacidén compatibles con las to
nalidades utilizadas para marcar los nimeros en lineas telefoni
cas.

6.) Se reivindica por iltimo como obieto sobre
el que ha de recaer la vatente de invencidn que se solicita: UNI
DAD PORTABLE DESTINADA A SER UTILIZADA EN UN SISTEMA RADIOTELE-
FONICO.

Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y nueve -
piginas mecanografiadas: ¥ dibujos que se acompainian.

Madrid, 19 de Agosto de 1.976




vl

{43

/£/

GEG

R

R
G902




QQQ@
F78 106 F3B
(o ey e i )
Q _529 F4B 6
.FSB %%

/
--f
Z5
Toa S
Xz
o0
L
Z




29

b
(449a /™

\
)_._._._/
/

130
2

/" 13/
- )

T=c10

0z

104

=

|
L

]
)
>
X

f
croen)

121~

l1ee

106
N

T
>

/24 36 :




| i s
\ﬁ M P
P
s
N a2
i 4
FE=T I 3
A-2/2 N 92
"z H Tf...11 g0z L a
«—L1 ) t
m ._ imnl.n.l.. . .T_ W 92 :
= — \ L
’ orz _ 1 111 poZ _ W oz
o g s0z7N\ L go4
E oz
L1y
\‘
ooz
s5=x
FL[ a
W 82
Lt ;
W oz
£t g




26 M

26 M

26 M

O

L%

26 M




TIES SlliasE

M

26 M

26 M

200

202

| 204\ “TTT 1 }

208; L...l YY) 2/

212~




€ ey

il 5 XU [

7 vig a2 oLz +
262 86C 892
- , oez
3 2 7

ez ped 1 vz u

N 0 842 5e=x

7 Ya |
oo 282 X s
o8z o5% 982 _
A -

o] v - —
3 4 . T™~os2
J eaz ]

992 92 09z 95z b52 ez
nz
PR R
~E - LE=T
V952 o 60z Ln
[ ==L NMN\ : :

vvm. N .
7

(<3 : 151 oeZ ﬁmwna.wl *¥5FT os02

. = = x vy,

4 L 4 A

. zed W 26?7 [2e02 3i3dd o002z
13 [
d 2ed $$4¥

J
—ﬂ _ - X 2 giz
T vz g2
o2 5T
LA 4

A

\ J 922t
T

vae




y-226

1 N
2000 {1111 2020 | ,/28242
T =
,,2080 -204a 240
N
T s _
Hoee 2
I==7 -
2/
252 254
250 ’ X
> L —
. d
286 '
A
276 X6 -
' 3
=59 £ré
290
\(
268
; 270 z72
-




Y - - y
UL PP VS F Y

= 130 240 )
AMAS o4p
2 /232
o/ |
244
209 == g 2361
an
2 4.’{5‘4 256 2"6‘0 2/62 26“‘4 266
- . - e '
3
286 558 280
282 300
’ /
¢
2,8 g l '2.94 2;98
2)95 292
572 274 f
1] ‘—- €




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



