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PATEBN TSR DE IBTRODUCCION

por DINZ efioe
golicitada en Wspafin a favor de PLUSSEY HANDEL OHD
IHVESTHERDR AG, de nazocionalidad suiza, domiciliada en
Gartenstragse 2, 600 Jug, Suiza, por "Método pava contrp
lar s inyeccidn de fluido desde una boquilla de inyeceidn®.

YIMORIA_DESCRIETIVA

Esta invencidn se ysfiere a un métede para contrg
lar 1n expulsién do fiuide desde una boquilla de inyeccidn.

Por consiguiente, esta invencidén proporeoiona wn
método para controlar la inyeccidn de fluido desde una bo-
quilla de inyeccifn que tione un orificio de inyeccidn de
fluido y medios vibratorios que responden a una corrieate
aléctrica para hecer vikrar la boguills de inyeccidn, com-
prendiendo dicho =étédo ol variar la potencia elfetriea apli
cada a los medlos vibratorios a fin de afectar de osta foy
ne la centided de fluido inyectsada por la bogquilla. = = -

L orificio de inyeccién de fluido puede estar
diepucsto de modo que estd noraslmente cerrado por una VAL

vula. ®r este caso, los medios vibratorios hardn vibrar la
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boquilla de inyeccidn y se hard gue la vAlvula se separe
del orificlo para permitir la expuleifn del fluido. La mag
aitud de la sepnracién ds lg vélwalas dasde el orificioc va-
ria con la tenmidn y por lo tanto la potencia aplicads a
loe medios vitratorios y cusnto nds se separe la vilwila
del orificio entonces mayor ¢s la cantidad de fluido expul

83#3' B AP S e AR G R N GY e s Gl e G WR B R W W B i Rk e W N e

Preferentosente la vilvula merd una vilwula de bo
12 si bien puedsn utilizarse otrog tipos de vilvula, por

ejemplo una vilvula de chapaleta,. « = o « «w = «w « w =« -

Preferentomente tambidn los medios vibratorios in
cluyen un cristal piszoeldctrico que hace que vibre le bo-
quilia cummdo se aplice una corriente al cristal piszeeldc-
trico. Los mediog vibratorios tomhién log puade conetituir
un dispositive eléotricompgnéticds = = = = v v = = v v = =«

S{ la vibraoidén de la boguilla de inyeccidn es sy
ficientemente rdpidas, sntonces pueie desintegrarse el come
uetivles de tal grado que so atomisa a medida que se expul-

aﬂﬂ.lamqumb W Er GRS e Un AB TR Sn Ws N AR W AR GE e e e

..~ Pueden utilizarse varios dispositivos normnliza-
dos para variar efectivanente la potencia aplicada a los mg

Exigten variss estructuras de sparatos de inyec—~
cifn de fluidoe » los cusles pueds aplicarse la presente in

vencidn. Se ilustra bhisicamente une estructura en la solici
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tud de patente britfnica n® 11507/74 en la que se ilustra
ung boquilla de inyeccisn de combustible gue tiene uns vil-
vula de bola de cierre de combustible, estande diseflada 4i
cha bdogquilla de inyeccidn para inyectar comdustible atomi-
gado directamente en un paso qus 'gzaede ger ol conduocto de
adnisidn de aire de un motor de ¢ombustién interns o un p_é
so que ¢onduce desde el compresor de asire a los quemadores

de¢ un turborreactor u otra turbing Se 2a80B. =~ = = v = ~ =

Se ilustra otra estructura en la patente sapaficla
1n? 447.129 en lz que se da e conocer una boquilla de inyec-
cidn de combustible gque inyectm un chorro sflide de combug-
tivle hacia un tubo colector vy se hace vibrar en loe momen—
tog an qus ge regquiers la atemigacidn del ecombugtibvle. Tio-
ne lugar la stomigzcidn del cosbusiible, por ejemplo, en un

conducto de aire que condute a un wolor, = ~ = = = =~ - - -

Puede aplicarse el método de 1w presente inven-
cidn a la expulsidn controleda de todes los tipom de liqui
dos y gases. Preferentemente los liquidos son combuatibles
para motores pero svidentemente pueden pulverigarse otyos
lfquides tales cowo, por ejemplo, pinturas y fertilizantes
agricolas. Cuando ss kg de inyectar coubustible en un mo-
tor diesel, puede utilizarse el método de la invencidén de
modo tal gque tenga lugar wn impulso eléetrico gue de una in
yeeccidn de combustible en el motor para cada cicle completo
del motor. Ventajomamente, la potencia del impulso eléociri-
co puede avmentsrse una vez transcurrida parte de su dura-

eién. Ello quisre decir que se inyecta una cantidad pegquefin
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inicinl d¢ comtustible en el motor seguida deo una cantided
mayor de conbuatible s madida gue aumenta el volumen de la
chmara ds combuetidn, para mantener asi sl régimen de com-

bustidn del combugtible, « = = ~ w = w = » - - - - - .-

™ low cssos en que se deses reslizer .np fina ato
nizncidn 291 finido, entoncer ero preferird hacer vibrar la
Yoruilla &2 inyeccifn con la denominada *vibracién ulirasd-
niea® 0 g la denomineds “frecuencis ultragénice”. Estas vi-
braciones son, evidentemente, suficientee para provocar la
desintegracidn fel fluido en pequeflas particulse nobulisza-
das. Ea la préctica se pusde hallar que el limite inforior
de la gams de frecvencins en cuestidn estd cerca del limite
superior de sudibilidad del oido humano. Ho obstants, en
aras de la supresidn de ruidos, suele ser prefarible en la
prictica utilizar frecuencias lo bastante elevadas para asg
gurar qus no se produsca ningdn senido audible. = = ~ = « -

Alwrs se deseribirdn realisaciones de la inven-
cidn a tftulo de ejemplo y con referencia a los planos ane-

1a Pigura 1 e% unn vista en seccidn axisl y algo
aaqucm&tica de uns parte de wi pistema de inyeccidn de cowe
bustitle aegﬂn se descrive en la solicitud de patente Lritd
niea n® 11407/74 y modificado pars permitirle funcionar de

acuerdo con el proceso de ls prénnto invencidn; « = « « -

1a Pigurs 2 e® una vista on seccidn algo esquemf-
tica de un sistema de inyeccidn de combustible segidn la pa~
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tente espaiiola n? 447.129 y modificudo para permitirle fun-

cionar de mcuerdo con el progeso de la presente invencidn;

lg Figura 3 es un dilagrama de circuitos de una
rrinera disposicidn de oscilador pars controlar la poten~
cia splicefa a un sistena de inydecidn de combustible; y -

la Pigurs 4 es un disgrama Je cirouito de una se~
gunda disposicidn de omciledor pare controlar la potencia
spliceda a un sistema de inyeccidn de combustibles « = - =

Con rofarencia a la Pigura 1, se ilustra un paso

1 que puade ser el conducto de zspiracidn de un motor de
combustidn interna o, por ejempleo, un paso que conduce des-
de el grupo comprosor de aire o los quemadores de un turbo-
rreactor u otra turbina de ganses. Para inyectar combustible
1{quido en el aire de combustidn que se puede considerar
atraviesa el conducto 1 en la direccién de la flechs &, una
parte cillmdzica 2 de boquilla de ung bonuilla o satomigador
3 de inyeccidn de combugtible estd dispuesta para mobresalir
eon su extromo 2a a través de una abortura 4 en le pared
del pase 1. La boquills } de inyeccién de combustible subre
sale de tal manera qua actis cubstsncialmente como un sello
mientras permite sl movimiento en la direceidn longitudinal

La parts cilindrica 2 forme una denominada bocina
en un lado de 1lun parte 5 de gran didmetro de un emplifica-
doy de vibracién eaczlonaido resonantse. Unido a la suparfi-

cie opuesta de la parte S hay un vibrador que tiene forma
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de un elemenio traneductor piezoeléetrico 6. Un cuerpo equi
librador 7 estf unido al lado opuesto de¢l slemento trans—

ductor 6 tal cotio RE IlUstyR. = ® @ = « = = = = - = . - -

La dispoglecién gs tsl que cuando se splica ung
tmeidén alterna d¢ una frecuencia ultrasfnica dadn sl ale-
nento plegoeldctrico 6 por medio de los hilos 9 y 10, se
aplican vibraciones ultrasdnicas resonantes en la direccién
longitudinal de la parte cilindrica 2 de bocina a lo parts
S de gran didmetro del amplificsdor de vidraciones. Se an=
meata 1n smplitud de lam vibraciones en 1a parte 2 de boci
na que estd dimensionada de¢ tal forma que se genera la am-
plitud méxime de oscilmciones cerca del extremo exterior 2a

de 1la bocina qus sobrocanle g el conducto 1. = = « ~ = = =

Dispueste coaxialmente en la parte cilindrica 2
de bocina hay un pase 11 de combugtible. Para proporciocnar
una boquilla de¢ atomizacidn, este paso 11 estd formado den
tro del extrexo 2a de la parte 2 d¢ bLocina con una gargan~
ta restringids o resalte 12 que sobresals hacia adentro y
que define un orificio 13 de boquilla, La parte 12 estd for
mada con un asiento cdnlco 14 de vilvula gue coopera con un
elenento valvular 15 de bola. La vAlvula 15 ds bola pueds

Se admite combustibvle liquilo bajo presidn spro-
pisda al paso 11 por medio de un 4nims transversal 16A for
meds en la parts 5 del cuerpo del smplificador de vidracip

nes. @ wn M Qe M WP WS G W G e P Wh AR WS WS En WE S SN W A WE 4R M ar
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Se veri que una carcasa 17 rodes le vilvula 15
de hola y s;e pornite aue @1 combustible procedente del peso
11 panctre en ogta carcase principslpente por medic de hen-
didurgs redigles 16. Las hendiduras o pasos 1¢ comuniomn
son el laterior de la carcssa 17 ¥y estin dispuestas prefe-~
rentenends, por ejemplo, astdn diszmastaa tangencislments,
de wodo gue se provoque el arremolinamiento del combustible
introducide en el interior de la carcasa 17. Fete arremoli~
neniento el combustible puede pyudar a 1la atomigackdn dsl

combustimeo WP R BB G WP W WP G A AR W Gl GS WE AR MR W OGP S W A S8 R

El gistema de inyeccidn ds combustible deserito hag
ta anora funclonas como sigus. Normalmente, el combustible
en sl paso 11 y dentro de la carcasa 17 hard oue se manten~
ga la vilwila 15 de bola contra el agiento 14. Fllo norzale
mente impedird la salida de combustibla de la boquilla 3 de
inyeceidn de combustibls a través del orificio 11 y asf su
inyeccidn en el aire de combustién que cireula en el condug
to 1. No ohatante, cuando se aplica una corriente alteraa de
potenciz apropiada al elemento transductor piezoeldetrico €
por los hilos 3 y 10, la vibraciin resonants resultante de
la parte extrems 2a de la bocine cilindrice 2 producird
fuerzas dindmican sobre al elemento valwvular 15 de bola. Se
lavantars le vilvila 15 del ssiento 14 ¢h una distancis que
dopenie de la cantidad de corriente aplicada ¥y se permitird
que el combugtible pase dsede dentro de la carcess 17 al ori
ficie 13 de la boguilla y en el conducto 1. De esta forma
se produciri en el conducts 1, mientras duren las vibraclio-
nee ultresdnicas, una pulverigacién de combustible stomizado
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que se mezcla Intimamente con el aire de cocbustién que cir
cula en ol corducto 1. N8 esta forue me producird la desea-
do mescle de combuetibvle y ailre mientras se gplice la fro-
cusncia ultrasdnics al slemento transductor plezoeléctrico

6.—'-----‘----‘---“‘---‘-----".

Ahora mientras se hace vibrar la boguilla de in-
yeceidn, le vilvula 15 do btola 2 menudo adoptard una posi-
cidﬁ junte 2 1n cara trasern 195 de la pared trasern de la
carcess 17. La bola puede permanecer en ests posicién ain
cuando estd detenids ls vibracidn ¢i la pered trasern no eg

¥n las reanligaciones ilustradae e la Figura 1,
ge verd que la pared trasera de la cmrcasa 17 estd dotada
de ung aberturs 20 en el punto dorde 1la vdlwula 15 tiends a
noverse cuando me activa el elemento trsnsductor piezoeléc-
trico G. Eeta nbertura 20 permite que el combustible del pa
80 11 poxetre en 1n carcaen 17. Asf, tan pronto como se da~
je de aplicsr ls tensidn de frecuencia ultrasdnica, el com-
bustible en la mbertura 20 presiona contra ls vdlvule 13 ¥
hace gue se musva hacin ol esiento 14 de vilvula. Una vez
1a vflvula 15 estd on su saiento 14, entonces se detendrd
la ﬁxyé&lélidn de comtustivle por la bogquilla 3 y la presidn
del r:ombustibl; en ol paso 11 y la carcesa 17 hard que la
vilvula 15 permaneszca o BU ASLNE0. = » w o = = w = w v -

Con refersncia a 1l Pigurz 2, un motor de combug

tidn interma (1o ilustrado) esti dispussto pera aspirar aire
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a través de un filtro 102 de alre y un conducto 101 de aspi
racién, estands interpuests unz vilwvula mariposa 103 de es-
trangulaniento en ié entrada del conducto de aspiracidn., EL
conducts 101 e aspiracifn estd dotado de un gZrupo 104 de
boguilla foymadors de chorvo que tiene uua parte de orifi-
cio de sanlids que tiens forma de tma tobera plana 105. La
tobera 105 sstd estructurada y dispuests de tal forma gue
produce hormalmente un chorro sélido 106 de liguido s tra-
vés del tubo 101 de aspiracibn. A este efecto, ol dnima de
galida de la tobera plana pueds esiar abocinads haclz afug-
ra a fin de formar en el lado de entrada un borde vivo en

gue se separard el chorre del fnime de la boguillae « « = -

Digpussto en el conducto 101 de awspiracién eafren
tado a la boquilla 104 hay un tubo colector 108 gue estd en
la trayectoria de eote chorro y tiene un dnima suficiente-
ments ancha y posicionada de tal forma e¢n el conducto de ag
piracifn que asegure que normalmente el chorro sélido 106
formado por lar boquilla 104 penetre totalmente en el 4nima
dol %ubo colector 108, = e w v m e e v oo - - - - - -

La boguilla 104 forma parte de un transducfor ul
trasénico 109 que, cuando se le aplica corriente eléctrica
de potencis aproplada por un omcilgdor Semperigedor 110,
imparte a 1la bdogquilla 104 vibraciones lnngitudinaies ultra
gdnicas de tal Irecuenciz, amplitud y direccidn que se haga
que el chorro 106 se degintegre en una nedlina fina que seo
nmegclard {ntimamente con sl airs de combustidn que circula

en el colucto de sspiracidn y serf srractrado por el arné.
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Una bombn 111 de presidn do combustible se acciona contioug
nente para retirar combuatible de un depdeito 112 de com-
bustible y muminiptrarlo a presién constante, determinadia
por una vilvuls manorreductora 113, & la boquilla 104 que
por conmiguiente demoargari combustibls continuamente a un
réginen dependiente de la potencim eléctrica aplicada. Cuan
do se demexcita el tranasductor 109, tal como &8 ha descri~
to eanteriormente, el combustible paserd de la boquilla 105
en el tubo colector 103 en forms de un chorre sdélideo 106 y
se retira ol combustidble recogido por sl tuvo 103 y se de-
vueglve al depdeito 112 por una bombs 114 da retorns que en
la realizacién ilustrada es una bomba centrifuga. Ro obstan
te, cuando se excita ¢l iransductor 109 por corriente procg
dente del oseilador temporigador 110 se somets la boquilla
a vibraciones mecdnicas producidas por el trausductor 109

y estas vidracionep orovocardn la desintegracidn del chorro
106 en una neblina fina de cobbustible megclada con ¢l aire
do combustifn quo straviesa el conducts 101 de aspiracidén
de modo gue se trausporte substancialmente todo el combus-
tible inyectado Gurante dichos perfodos de excitacidn por

el aire aspiraio para alcamgar el motor. = = = « w = = «

o Con referencia shora u la Figura 3, se ilustra u:
diagrn'ﬁ;ﬁo circuito de una primera disposicidn de oscila-
dor para controlar la potencia a un sigtema de inyeccidn de
comustible. Fl sistema de inysceidn de combustible puede
ser @1 que se i{lustra en 1a PMgurs 1 0 en la Plgura 2. ~ -

Tn la Pigura 3, se ilustre una dieposicidén de oz
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cilador que incluye un amplificador 150 de close B, un
transformador 152, un cirenito 154 de puente y un bucle 156
de reslizentacifn. %o asplica la corrients por la lines 159
al amplificador 150. Se sumenta la parte azplificada de la
corriente, por esjemplo, en-uns relacidén de 13130, en el brang
formador 152. Hsy un con&eusaﬁo‘r.: 160 sintenizedo con el
orrollamiente secunderic del transformador 152. La corrien-
te procedente del transformador pasa por los brazos 162 y
164 del circuito 154 de puante. = o o = c v = = v = =« = =

Bn la Figurs 3, s¢ ha ilustrado el atomizador 3 de
la Figura 1 en ol brazo 164 del circuilo 154 de puente. La
parte 4el brazo 164 del puente que conduce al atomizador 3
ee el hilo 10 que se ilustra en la Figura 1. El punto 192
de puente ectd conectado s muga a través de la linea 9 ilug

trado tanto en la Figurs 1 come en la Figura 3¢ ~ = = ~ -

El atomizador ) aparece en ¢l oircuito 154 de vuen
to como coudenszior y resistencis y hay un condensador 166
incluida et el braso 162. Los otros dos bragos 165 y 170 del
ecircuito 194 de puente estén dotados de resistencias gegin

T punto 74 del puente' ostd conectado en ls linea
176 a un roctificador 178 de modo que se pusds rectificar
la aslida del circuito 154 de puente. L salida rectificada
procedente del rectificador 173 se conpara en un comparsdor
130 con una aeZal de control ds c.c. procedente de un diapg
sitivo 182 de proceso de sefislesz. Entonces se alimenta una

gefial do error generada a través de una lines 184 a un dis
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pocitive 1£6 de control del nivel dispusato en ol automdvil
al que también se proporcionan sefialer de replimentacién a
través de 1a linea 108 y la disposicién 130 de condensador/
resistencia. M dispositive 186 aumenta o dienminuye la se-
flal de realimentacidn para controlar de maners precisa la

galida del circuite 154 de puente. La sefial de control se-~
ré una tennidn de c.c. gue puede originarea en un ordenador
nunérico en el siatema de control de coabustible, en cuyo

caso requiers su proceso a travée de un convertidor numéri
co~znaldgico. La sefial de error puede ser tambifn uns ten-
gidn de c.¢c. procedente de un potencilmetrs en cuyo casd no

gamquiergpmcgggﬂm, - s s s W e e e e me wr ar W e

Con refersncin ahora s lan Figura 4, se ilustra un
diagramn de circuitn de una segunia disposicidn de oscila-
dor para controlar la potencia a un sistema de inyeceidn
de combustibvly. Bl diagraga de circuito ilustrado en la Pi
gura 4 es parecidc de suchas maneras 2l que se ilustra en
la Figura )} y se hsm dado roferencias anflogas a partes

mﬂom. A M NS e R GG M Wb AR GR AN AR S D TR VD WP R M G W W e ee

En 1la Figura 4, se verd gue ¢l control s¢ resliza
sobre la potoncia suministrada al mmplificador 150. Se com
para ré"‘éama rectificnda procedente del rectificador 173
con la sofinl dﬂa'control en o6l comparador 180 y se alimenta
1a sofial da error resulismnte a iravés de la linea 192 a un
dispositivo 134 de guninistro de potatein y wodulador de an
churg de iMpulet. = = = @ - " - - .- —--—- -

Un ejemplo dsl control obtenido gobre un inyector
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tipico excitado con un impulpo de Gms cada 40ms ee unm va-
riacidn en la salida de combustible de 40 cm/minuto hasta
90 cmB/minuto con wn cambio en la tensidn eficaz aplicadn

Debe quedar entendide gqué las realizaciones de
1a invencidn descritas arriba eoﬁ referencia s log dibujon
se han dade dnicamente a titule de gjemplo ¥y que pusden
afectuarse wodificaciones. Asf, por ejemplo, nusden utili-
zarse en el wétodo de la invencidn clrwuitos de tipo de og

cilador que no sean aquéllos ilustrados en las Figuras 3 ¥y

4,. - N G ok S W W N MR G Gr AR EE W e W G e W e W W Wy e e e

8 0 T A

Se declaran de novedad y propliedad para Sepafia,

gug territorios y plazas de soberanfs, las giguienten: ~ -
ERIVINDICACIONTES

1.~ HNétodo para controlar la inyeccidn de fluide
desde una %oquilla ds inyaceidn, que tiene un orificio de

inyeceidn de combustivle y medios vibratorios que rasponden

s una corriente eléctrica pars hacer vibrar la boquilla de in

yeceidn, caracterizadec porque comprende variar la potencia
eléctricn aplicada g loo wedioe vibratorios a Tin de afec~-
tar de esta forma la cantidad de combustidle inyectada por

1&1’0@11130 D GE e W EN R SR AR M AN WS AR MR WR TP S SR A R W WS

2.~ Kétodo segin la reivindicacién 1, caracteriza

L
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do porque el orificio de inyeceidn de fluido estd dispuesto

paras estar corrmdo por una YAIVIA, = = = = = o« = - - -

Je= ¥étodo segin la reivindicacidn 2, caracterizp
do vorgues la vilwla oo una vilvula 4@ LOlfe « = = = = = =

4.~ Bétodo semin cuslquiera de lme reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado porque los medios vibratorioe los

constituys yn cristal viezoeléctrico., < e w o v w o = = =

Se= Hétodo pegin cualquiera de lae reivindicacio-
nes anteriorss, caractorigzado porque el fluido expuleado de
1a boquilla de inyeccidn es un combugtible., = = = = = « =

6.~ #&todo segdn cunmlquiers de les reivindicaclo-
nes antariores, caracterizado porque se utiligan seflales do
realinentacidn eléctrica para varisr la potencia eléctrice

aplicada a log medios vibratoriog: =~ =w e v v v v v waewa-

T.= "¥ETODO PARA CONTROLAR LA INYRZCION DE FLUIDO
DESDE UNA BOQUILLA DB INYRCOION®. = @ = = = =« v = e = =

Todo ollo conforme se depcribe y reivindicea en la
presente memorin que consta de cetorce hojas foliadams y me-
canografiadas por una sola de sus caras y de tres léxinas

de dib&jos que la iluetran.

MADRIT { g AR? 1076

LAt L SR

mnem.
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PLESSEY HANDEL UND INVESTMENTS AG HOJA 2 (3 HOJAS)
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