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" dustrias del papel as{ como las instalaciones de tratamisnto

vagones, bandas transportadoras, ete. Deben disponerss en cuen-

-cas‘de esparcimiento para obtener la concentracidn de los glo-

-1- -

algunas indnstriss y,. en particular, las in-

de las aguas urbanas obtisnen, trds la clarificacidn de las

agias tratadas a desschar en el campo piiblico, lodos fluidos

que contienen materias minerales y Pibras vegetales u orgénicas|

» Estos lodos estén geqeralmapte poco concentr
dds, segun ias materias minsrales contenidas y el tipo da'fibra-
desschadas, siendo la concentracidn de éstos lodos genaralmante
muy pequefia, algunos gramos por.litro, y su manipulacidn dificill,

Los lodos, en aste estado, no pueden ser ma=|

nipulados por medios convencionalss de transporte: camionss,

bos y, después d: un cierto tiempo mée o menos largo, su escurri-
do Final,

Las industrias y las instalaciones de trata=-
misnto de las aguas urbanas emplesan en algunos casos algunos
procedimisntos para acelarar el ascurrido final de los lodes.
Estos procedimientos clasicos, eécurrido sobre filtros o centrif
fugacidén, solicitan generalmente gastos de inversidn impartan=
tes y un costo de explotacidn elevado.

. Antes de deseribir el procedimiento, objsto
ds la invencidn, es interesante recordar algunas consideracio=
nes genseralss que caracterizaﬁ el término de lodo eitado en sl
texto: lodo cargedo de materias secas formado de materias mine-
rales finas y de fibras en parte mfs o menos igual, |

cuando la concentracidn en materias secas es

inferior a 1 g/1l, sa habla de un agua o de un licor sucio o carr
gadnu

si la‘concentracidn sobrepasa algunos gramos por



D
litro, se habla de un lodo de dascantacidn fiuida; ds algunas deq
cenas da gramos por litro, el lodo es pastoso., Cuando la caoncen~
trecidn en materias sélidas alcanza 250 a 300 g/1, se obtiene
entoncss nna masa sdlida.

5. La presente invencidn tiene como finalidad
mojorar la solicitud de patente espafiola 420.948 con vistas a

adaptar el aparato presentado en esta invencidn, pravisto para

el'compactado de los lodos cargados de materias minerales finas)
a lodos que pusden contener materias minerales pero fusrtemente
10. | cargadas de materias fibrosas, ya sea minerales o bien orgénicss.

Recordemos brevemente las nociones principalas
dascritas en la patente espafiola 420.948.

Cuando se desea decantar rapidaments
materias secas finas minerales u organicas, se tiene interes
16, aen introducir en el lfquide cargado algunos productaos en peqgue-
" Ma cantidad tales como: sales minerales, floculantes'urgénicos

o de sintesie de modo a reagripar las materias secas dispersa-

das y ponerlas bajo la forma de aglomerédos, mucho mds gruesos

gue las materias unitarias de modo a activas la decantacidn.
20. Merced a la Fotmacién do sstos copos, se ha
disparado un fendmeno ds floculacidn primariavy se han formado
pequefios copos finos, poco densos y poco sflidos, Si se afade
da nuevo fioculantes apropiados se obtiene una aégunda flocula~

cidn con copos mds gruesos y mds sélidos denominados floculacidn

25,] secundaria,.

La invencidn descrita en la paténte espafiol
citada consiste,despuds de haber efactuado la fioculacidn prim]—
ria y secundaris descrita mds arriba, en realizar una agitacidn

controlada ds los lodoas an un tanjue de forms apropiada, con

3gl, vistas a asegurar el amontonamiento, El agua o el 1liquido obte=-
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nido durante el amontonamient) es esvacuada hacia la parte.supa~
rior dsl aparato,.siendo evacuados los terrones de lodo amon=-
tongdos por mediés apropiados en la parte inferior del apafa-

to,

segtin esta patente, la agitacidn controlada
del lodo se realiza mecinicamente de forma lenta en todos lqér
puntos por paletas inclinadas de forma juiciosa en la cuenca
que contiene los lodos y que llevan orificioes para obtener sl
amontonamiento mecanizado primario de los copos. £l liguido ex-
traido de los copos remonta hacia la parte superior del apara-
to, mientras que los copos amontaonados son impulsadas hacia
abajo. .

Los copos amontonados quse llegan de la part#
superior hacia la parte inferior de la cusnca son tomados por
un tornillo ednico de muna o varias paletas que gira lentamente
en un alojamiento cdénico cuya punta dirigida hacia abajo cons-
tituye él orificic de salida de los lodos,.

£sta disposicidn permite completar el sfecto
de amontonamisnto cebads en la parte superior del aparato. £n
efecto, en virtud de la forma del torniilo, 8l caudal del lodo
disminuye a medida que se aproxima al oriflpio de extraccidn
del aparato He modo a reenviar hacia la parte superior el 1lf=-
quido intersticial que se encusntra todavia entre los copos, Yy
hacer salir a estos en masa compacta por el orificio de extrace
cidn.

Tal disposicidn funciona indnstriaimente de

forma juiciosa tal como se describe por la péttanta citada, per

o

se revela demasiado eficaz para las materias minerales cargadasi

de materias fibrosas.

En efecto, tales lodos forman copos que, &n



o
vir{ud de las fibras que se enredan por enrollamiento de los co

pos en el aparato, resusltan muy sdlidos en sl nivel superior
del aparato. £stos copos soﬁ entoncas de tal forma amontonados

por 8l tornillo de sxtraceidn que ei caudal de extraccidn dis-

Se minuye en demasiada gran proporcidn, resultando la materia seca

sélida y no pudiendo ya en algunos casas ser extraida en la par
te inferior del aparato. '
La presente invancidn se refisre a un perfecciona-

miento en cuando a la forma de extraccién de los lodos compace

10. tos y endurecidos que salen del aparato y consiste, por wuna par
te coénica de la cuenca una Porma constitwida por una o.varias

paletas de gran paso, perfaradas o no, para realizar un amon-

tonamiento maoderado ds los copos y, por otra_parts, on introdu-
cir los copos as{ moderadaments amontonados en una cémara infe«
15. | rior cilfndrica donde son compactados mds Puertemente por un
medio mecanica aprupiado con evacuacidn lateral del lfduido, agta
mismo medio mgcénico, por ejemplo un tornillo, evacua los copos
compactados a través de un orificio ds seccidn automiticamente
regulable en funcidn de sn densidad de compactado.

20, o realiza as{ un compactado en tres estadiop,
en primai lugar una agitacidn én la parte superior del aparato
para aumentar ol volumen de los copos y andurecerles, dsspués

uns compreeidn moderada de los cupos en la partd cdnica del

aparato cen reenvio de ung parte dal'agqa intersticial hacia la
25+ | parte superior; y por filtimo un compa&tado final en . una cémara
cilfndripa con evscnacidn lateral del agna intsrsticial restan-
ta.

4 continnacién, a t{twlo de ejemplo, divarsas

formas de realizacidn no limitativas para la puestasn préctice

30.] del procedimiento de la invencidn, se describen con referencia



o

a las figuras anexas, en las qus:

La Pigura 1 es una vista en seccidn axial del

aparato, ‘
La figura 2 es una vista en seccidn axial
Se del aﬁarato que comprende una variante ds ragliiaeién de )l empa-
rrillado,

La figura 3 @s una vista en seccidn transﬁarf
sal seqin la lfnea 111-III de la figura 2.

La fiéura 4 8s uns vista esquematica de una
10, variante de ia figura 2.

La figura- 5 es una vista en alzado de una
variants de :aalizacién de un esmparrilladoc de compactado,

" La figura 6 ss una vista en seccidn segiin

1z 1lfnea VI-YI de la Pigura S. 7 |
15, : ' Los lodos obtenidos trds la floculacidn prit
maria y secnundaria y decantacidn obtenida por el método descri+
to en el predmbulo ds introducen tangenciaimente en el‘aparato
por la tnbuladura 1, a mitad de la altura de‘la cuenca 5.

s necesario inyectar floculantes orgénicos
20. por ol punto 2 dispuesto en la tubiladura 1 de modo a disparar
en el enerpo cilfndrico 5 del aparato una gruesa floculacidn.

Los copos gruesos creados se dspositan en-
tonces en el fondo de la cuenca y el 1fquido o ei agua que s8 !

libera de los copos remonta hacia el vertedera 10 de la cuenca
258, 5 y se vierte de forma regular por las escotaduras en V dis=
puestas en el vertedsro para ser svacuadas por el canazén de
recuperacidn 11,

Los copos que se dapositan en el fondo de 1lp

cuenca son entonces impiylsados por uno o varios niveles de pa-

30. letas 7 que giran lentamente en la cuenca.
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Las paletas son gobernadas por un érbol 8
y un moto=-reductor 9 que permite obtener la velocidad deseada.
Uno de los puntos importantes de la invene~
cion es gque es nscesario: -
- remover los copos a una pequefia velocidad de mode a no rom-
perlos, no debiendo sobrepasar esta velocidad méxims, en el
punto mis rapido de las palstas, una decena de centimetros por
segundo, :
~ las paletas deben taner una cisrta anéhura, ser mas o menos
inclinadas, seqfin el tipo de copos y la longitud de las fibras
contenidas en los lodas de modo a provocar movimiantos lentos
de los lodoa de poeca amplitud,

_ Bajo el efecto -ds la presién mecinica de las
paletas sobre los copos y de los movimientos de los lodos, se
compruaba un snrollamisnto de los copos primarios que enduracaJ,
una disminucidn de la distancia entre copos y un resagrupamiento
de los cdpos primariog que se enredan entre s{, Todas estas ac-
ciones sé acompaffan por una extrusidn del lfquido o del agua
clara que remonta hacia la parte superior de la cuenca 5 y por
un aumento de la concentracién de las materias secas en los
lodos, 7 |

Las paletas 7 astgn generalmente previstas
con orificios de dimensiones apropiadas 7°, La presencia de
gstos orificios mejora para algunos lodos fibrosos la axtrusi&ﬁ

del 1fquido o dal agua contenida en los copos.

£l aparato pusde comprender una o més paletq
por nivel, no siendo el niimerc limitativo.
£l aparato puede comprender un nivel por lo

menos, pero algunas veces varios nivelss son necesarios para

completar al efecto daseado,
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paso para sesvitar sl amontonamiantb demasiado rapido de 10; cupoh

"te y aumenta su concentracidn y despuds los empuja por el ari-:

" una camara de compactado final 14,

-7-
En ol caso ds los lodos Pibroscs, éstos estah

ya muy concgntrados an vo limen cuando ilbgan a ls ﬁarte cdnica
6 dispuesta en la paita‘infarior de la ousnca 8§,
' E1 tornillo cénico de compresién 12 debe es-

tar en este saso constituidoe por una o varias paletas de gran

que pueden ocasionar el bloquee dal sistema.
- gste tornillo cénico 12 representado en la

figura 1 por un sistema con dos palatas que toma los lpdos amon

tonados por las paletas superiores, éomprime los lodos ligeramep-
ticio dispuesto en la parte inferior de la poreidn cénisa 6 a
Esta camara de conpactédo final 14 de forma |

pilfndrica estd a su vez equipada de un tornillo sinffn, tipo

tornillo de Arquimedes, 13 que gira a velocidad lenta.

" Los lodos que contienen las materias fibrosa
y minerales son compnestos entonces de grandes copos endurecido
qne contienen todavia lf{quido intersticiel que es necesario re
tirar para obtena; materias esn forma sdlida a la salida del
tornillo de extraccidn, 7

El tornillo de Arqiiimedes 13 gohefnado por el
grupo moto-reductor 19 empuja el lodo que comienza a solidificafr-
se hacia 81 orificio 17, !

Lglcémaqa de cbmpactadb‘ld-conpranda hacia

su parte posterior un emparrillado de escurrimiento de forma
apropiada 15. Esfe‘emparrilladd puede estar constituido de ra-

nuras de poca dimensién del orden del milfmetro, liso hecia el

interior o formado de escamas abiertas hacia el exterior. Las

formas de emparrillados a emplear son a adaptar al tipe de ma=-
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tarias'fibrnsas y a la longitud media de las fibras.

Ei amparrillade ds sscurrimiento fPinaliza an
una parte cdnica 20 de un didmetro mds pequefio que el de la
cémara 14,

RBajo sl efecto del tornillo 13, los lodos
empu jados hacia al emparrillado rechazan el agua intersticial
y se concentran a su llegada en la parte cdnica 20 del emparri=
llado, el candal des tornillo disminuye y el tornillo empuja

mecénicamente las fibras y las materias sélidas hacia la parte

anterior y las comprime, lo que tiene por efecto empujar nusva-~
mente el agna hacia la parte posterior que sale por sl amparri-

llado 15,

Las materias sSlidas compactadas y vueltas
duras son enviadas de nuevo a un orificic cdnico 17 formado
de una materia flexible y deformable, por ojahpl‘ caucho de A
mayor espasor, hacie lavparte de mayor didmetro y de menor es~
pesor sn la parts da menor diémetro;

Este orificio 17 es el orificio de regqula-
cidn de. sistema de extraccidn, regulacidn que podrfa obtenerse|
de una forma més compleja por otros sistemas. .

£n efecto, en instalacidn indnstrial, la
cantidad de.materias secas que entra rn el aparato es variable,
también se;i-rnece;ario ragular la Qalocidad de1 tornillo ds

arguimedes 13 para obtener una marcha normal asi como la dimen-

sidn del orificio 17 si este {ltimo fusra por ejemplo metélico.
Uns medida del par sobrs el 4rbol del tor=-

nillo sarf{a necasaria as{ como la medida de la longitud del

tapdén de materias sélidas compactas Pormado en la parte ante-

rior dol orificio 17, estas dos medidas dobsrfan telegobarnar,

por una parte la apertura o el cierre del diafragma 17 y por
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el extramo d: la cimara l4, todas estas medidas y regulaci6n no

" deado por una cémara'o un canaldn 16 que recoge el agua o el

P«
utra la velocidad. dcl tornille de Arquimedes 13,

' Mercad al diefragma flaxible 17 dispuesto en -

son ya necesarxas, realizdndose la autoragulaciﬁn directamsnte
por nl diafragma flexible 17,

. En efecto, cuando et candal sdlido de materila
seca amenta, la longitud del tapdn comprimida en la porcidn
a#trama_de la cdmara 14 aumenta y 8l par sobre sl arbol del
tornillo 13 aumenta. £1 caudal aﬁ}ido smpujado por el tornillp
13 aumenta. Si la seccidn dsl qiafragma 17 es constante, el

tornillo comprime todavfa m&s el tapdn que se bloguea en el ori

ficio.

| con el diafragma flexible, el tornillo com-
prime el tapdn que abrs la seccidén del diafragma de modo a ob-
tener un eqnilibrio entré el candal sélido de extraccién y el
c;udal sdlido qus entra en el tornille, .

Cuando ei caudal sdlido disminuye para vol-
varse nulo, la longitud del tapdn ss igual a la distancia com=-
prendida sntre al final del tornillo 13 y 8l orificio de salid1
del diafragma 17, el par en al tornilloc es'nulo, el tornille 13
no empuja ya al tapdn que obtura la porcidn extrema de la céma-
ra 14 y mantiene el nivel hidfoatético en la cuenca 5 a la al-
tura dai'vartedarn 0. -

El emparrillade 15 de la cémara 14 sstd ro-

1fquido que sale del emparrillado,
Estas aguas cargadas de lodos con fibras aon
recogidas en la parte inferior del orificio 18 y deapuas ramons«

tadas por medios apropiados para mezc larse al 1lfquido cargado

a tratar que entra sn la tubnladura 1. £1 tornillo de Arquimedep



- 10‘.‘
13 1lleva 8n an parifaria>en 811 parte sn contacto con el emparri

llado 15 slementos flexiblas 13°que frotan sobre el emparrilla-
do y que permiten sy limpieza autométicg y permanente y evita
todo ensuciamiento posible por las fibras.
Se En explotacién normal, el candal sdlido que
pusde ser extraido por_alndiafragma flexible 17 estd previsto
suparior al candal sdlido maximo que pusde introducirse en la
tubuladura 1.

En todos los casos de funcianamiantd, al nivel
10. de lodo precompactado en la cuenca S se situa por debajo del
nivel de las palstas superiorss 7.

Los lodos fluidos cargados de materias fi-
brosas largas, tales como fibras de aigodén, lana, asianto etc
producen nruesos copes y su enredamisnto forma una red tal que
15, se comprueba que una rotacidn de las fibras eon el tornilln ‘
mecén;co de ﬁrensado, lo que provoca una disminucidn notable
de la velocidad de avance de las fibras y pné tanto deli caudal
sdlido dé extraccidn de este tornillo y puede ocasionar un, blo-
quea tﬁtal de este tornillo con ruptura del sistema de control.
204 La variante de realizacifn de las figuras
2 y 3 tiene como finalidad evitar eate!inconvaﬁlonta,_y consis-
te en proporcionar el interior de la pared del emparrillado de
ascurrimiento de cuatro palatio fijas 21 paralelas al eje del '
ﬂornlllo 13,

25. , segiin una variante mostfadg en la figura 4,
las paletas fijas 21°se enrollan en la eém;rg 14 sagin un paso.
tal que sl eje de las paletas, cruse el sje da la porcidn ex-
trema del tornillo 13 con nn angulo préximq a 909, '

En la figura 3 se ve que en los alveolos

i0.| 22 comprendidos entre las paletas fijas 25, el emparrillado 1S
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‘I cidn mecdnica dirscta de!l tornillo 13,

" una disposicidn particular dei emparrilladn de ssocurrimiente

metros.

]l

'y el tornillo 13 se encientra lodo fibroso que no recibeg la ac~|

Si 8l lodo a compactar comprende pibras lar~
gas 'y éortas, oenrre que las fibras cértas se acumulan lenta~

mente sobre la parte dsl emparrillade 15 provocando progresiva-

mente su ubstfubcién y dismiﬁuyendd la caiidad desl eéchrrimien
to. .

Para remediar sste inconvenisnte estd previstfa

tal como se muestra en las figuras 5'y 6,
‘En la figura 6 se.ve que sl emparrillado ss-
td formado de barras 23 de seccidn trapezoidal, |
V Le anchura mayor de, las barras se encuentra
hacia eL interior de la camara 14,
' Las barras del emparrillado son paralelas al
tornillo de prensado 13. La separacidn entra las barfas estd

comprendida entra algunas decenas de mil{metros y algunos mili<

£l conjunto dé las barras deli emparrillado
as qantanido por refusrzos birculares 24,

Alvesolos longitudinaias 25 cerrados por ba-
rritas 26 evitan la rotacidn de las fibras amontonadas. '

£1 tornillo 13 empuja los lodos fibrosos con-
pactados en el sentido longitudinal dei tornillo y estos lodos
son bloqusados en rotacidn por las Pibras que se encnentfan an
los alvenlos 25, El l{quido extrusionado de los copos Pibrosos
prensados sale por las ranuras 27 del emparrillado. ‘

pDescrita suficisntemente la manera de reali-
zarlo en la pract.ca, debe hacerse constar gue las disposicio-

nes anteriorments indicadas son susceptibles de modificaciones




de detalle, en cuanto no aiteren su principio fundamental,

=]2w
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'fibrosas, organicas o minerales, despuds del tratamiento previo

~lodo 8s agitado mecdnicaments de forma lenta en la parte sups=-

‘una parte intermedia del aparato haeia un orifici{o, no sobrepa-

sando e@ste prensadd un cierto lfmitg que corresponde al umbral

30.

)%=
REIVINDICACIUNES
1.~ Procedimientos y dispositivo para el com-|

pactado y el sscurrido de los lodos fluidos sargados de materias

por floctlacidn primarias y secundaria de estos lodos en su 1fquie

do soporte inicial, el procedimiento caracterizado borqua el

rior de un aparato de modo que los copos se enéollen aumentando_
en voliimen y en densidad,'siando alegida la velocidad de agita-
eidn para que los copes no sean jamés rotos, siende a continuas’

cidn prensados estos éopoa por un medio mecénico apropiado en

en que el lodo cpmienza a solidificarss, siendo enviada una par
te del lfquido intersticial que'se ancuantra entre los copos
hacia la parte superior, siendo a continuaci&n'cdmpaétadﬁsrlua -
copos comprimidos que salen del orificio en la parte inferior

del aparéto por un medio mecdnico aprupiado con evacnacidn latel
ral del 1{quido, svacuando este mismo medio mgcénico los copos
compactados & través de un orificio de seccidn automiticamente

regulable én funcién de su donsidad de compactado.

2.~ pispositivo para la realizacidén deol pro=-
cedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizade porque estd
constitnido por un cuerpo cilfndro-é&nico‘vartical, un conducto
de llegada de los lodos a trﬁtar,,quaAdasemﬁoca tangenciaimente
en aproximadamente la mitad de la altura ds la parte cilfndrica
superior de éste cuserpo, estando instaladas paletas rotativas

de eje vertical psrforadas de o:iricioé en esta parte cilfndric#

por debajo de la llagadaAde loe lodos, estando instalado un tor

nillo rotativo cénico de eje vertical en la parte inferior cdni

£
)
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wlde
del cuerpo, nue comprends en su porcidn extrema inferior un orfi-
ficio de salida para sl lodo comprimido, comprendiendo la por=
cidn extrema superior de la parts cilfndrica del cuerpo un ver=-
tedero para la evacuacidn de una parte del agua intersticial
contenida en el lodo, estando el orificio en comunicacidn cén
nna cdmara cilfndrica cuya parte posterior de la pared esté
constituida por un emparrillado, para la evacuacidn del resto

del azgna intersticial contenida en el lodo, estando instalado
un tornillo rotativo en esta cémara, esstando provista la cdmara}
en su porcidn extrema, ds un orificio cénico de salida dei lodo
compactado formado por un diafragma flexible de forma cilindré-
cdnica.

3.~ Dispositivo ssgiin la reivindicacidn 2,
caracterizado porque el tornillo cdnico en el cuerpo cilfndro~
ednico comprende al menos una cabeza con un pasoc adaptado al
lodo fibroso a tratar de tal farma que ei lodo prensado sn este

nivei no ssa solidificado,
b,= Dispﬁsitivo seqlin la reivindicacidn 3,

caracterizado porgue el tornillo cdnico comprende paerforaciones}
5.~ Dispositivo segiin la reivindicacidn 2,

caracterizado porque la cédmara cilfndrica des compactado asté

equipada de un amparrilladovda torma cllfndrica,
6o~ Dispositivo segiin la reivindicacidn 2,

caracterizado porgue la cémara cilfndrica de compactado estad
equipada de un emparrillado de forma cilfndrica que finaliza

en una parte cdnica,
7.~ Dispositivo segun la reivindicacidn 2,

caracterizado porque el diafragma flexible de forma cilindré-

cénica es de un espesor variable, més espeso en su seccidn mayo

y mds fino en su seccidn menor,
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_ 8.~ Dispositivo sagﬁnyla'rsivindicaci6h 2, .
caracteriiado'porqde al'amperfillado de la cémafa qilindrica-
dé compactado es del tipo de tela metdlica,

9,- pispositivo segiin la reivindicacidn 2,
5; - -caractsrizado porque al emparrilladﬁ de la camara cilfndriéa
de compactado cdmprende ranuras, ) .

10.- pispositivo segin la reivindicacidn 2,
caracterizado porque sl emparrillado de la cdmara cilfﬁdrica
ds cnmpactgdo compiende ranuras en forma de escamas abisrtas
10. hacia el exterior.

' 1l,~ Dispositivo segiin la reivindicacidn 2,
caracterizado porque las palataé estén. &ispuéstas an la pared
intarna dei emparrillado. '

12,« pispositivo sagﬁn la reivindicacidn 11,?
15, 'caracterizado porque las paletas fijas son paralelas aL aje del.
tornille de prensado, . ,
| | 13,- Dispositivo segfin la reivindicacidn 11,
’caracterizada porqua las balatas fijas se énrollan'an el inte=|
rior de la cédmara segin un paQo predeterminado.
20, o 14,~ Dispositivo seqgiin la reivindicacién 2,
earacterizado porque el emparrilladu esta constituido por ba-

rras de seccidn trapezoidal, encontrandose la anchura mayor de

las barras en el interior de la camara, siendo estes barras !
paralelas ai tornillo de prensado y estdndo agenciado unos al—§;
25. | veolos longitudinales cerrados bor 5arrltas, entre Estae barraJ.

15, prnedimiepto y diapésitivo para el com=|
pactado y el sscurrido de los lodos fluldoslcargados de mate=
rias fibrosss, tal y como queda sustancfaxmante descrito en la|

rPresente Memoria e ilustrado en los adjuhtds dibuyjos,

30. | Esta memoria consta de dieciseis hojas es-
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critas a mdquina por una sola cara.
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