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Algunas industrias y, en particular, las in­
dustrias del papel así como las instalaciones de tratamiento 

de las aguas urbanas obtienen, tras la c la r if ica c ión  de las 

aguas tratadas a desechar en e l  campo público, lodos fluidos 
que contienen materias minerales y fibras vegetales u orgánicas.

dos, según 
desechadas,

Estos lodos están generalmente poco concentr 

las materias minerales contenidas y e l  tipo de fibra 
siendo la concentración de estos lodos generalmente

a

a

muy pequeña, algunos gramos por l i t r o ,  y su manipulación d i f í c i l .

Los lodos, en este estado, no pueden ser ma­
nipulados por medios convencionales da transporte: camiones,

vagones, bandas transportadoras, etc . Deben disponerse en cuen­

cas da esparcimiento para obtener la concentración de los g lo ­
bos y, después de un cierto  tiempo más o manos largo, su escurri­
do fin a l.

Las industrias y las instalaciones de trata­
miento de las aguas urbanas emplean en algunos casos algunos 

procedimientos para acelerar e l  escurrido fin a l de los lodos. 
Estos procedimientos c lás icos , escurrido sobre f i l t r o s  o oentri 
fugación, so lic itan  generalmente gastos de inversión importan­

tes y un costo de explotación elevado.

Antes da describir e l  procedimiento, objeto 
de la invención, es interesante recordar algunas consideracio­

nes generales que caracterizan e l  término da lodo citado en e l 

texto: lodo cargado da materias secas formado de materias mine­
rales finas y de fibras en parte más o menos igual.

Cuando la concentración en materias secas as

in ferior  a 1 q/1 , ea habla de un agua o de un licor  sucio o car 
gado.

Si la concentración sobrepasa algunos gramos po?
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l i tro ,  90 habla de un lodo da decantación fluida; de alguna* daj- 

cenas da gramos por l i t r o ,  al lodo es pastoso. Cuando la concen­
tración an materias sólidas alcanza 250 a 300 g/1 , sa obtiene 

entonces una masa sólida.

La presante invención tiene como finalidad 
mejorar la solicitud de patenta española 420.948 con vistas a 

adaptar e l  aparato presentado en asta invención, previsto para 
el compactado de los lodos cargados de materias minerales finas, 
a lodos que pueden contener materias minerales pero fuertemente 

cargadas de materias fibrosas, ya sea minerales o bien orgánicas.
Recordemos brevemente las nociones principaljas 

descritas en la patente española 420.948.

Cuando se desea decantar rápidamente 

materias secas finas minerales u orgánicas, se tiene interas 
en introducir en e l líquido cargado algunos productos en peque­

ña cantidad tales como: salea minerales, floculantes orgánicos 

o de síntesis de modo a reagrupar las materias secas dispersa­
das y ponerlas bajo la forma de aglomerados, mucho más gruesos 

que las materias unitarias de modo a activas la decantación.
Merced a la formación de estos copos, se ha 

disparado un fenómeno de flocuiación primaria y se han formado 

pequeños copos finos, poco densos y poco só lidos . Si se añade 
de nuevo floculantes apropiados se obtiene una segunda flocu la- 
ción con copos más gruesos y más sólidos denominados floculaciójn 

secundaria.
La invención descrita en la patenta española 

citada consiste,daapuás da haber efectuado la flocuiación prima­

ria y secundaria descrita más arriba, en realizar una agitación 

controlada de los lodos an un tanque de forma apropiada, con 

vistas a asegurar e l  amontonamiento. El agua o al líquido obte-
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nido durante e l amontonamient: ee evacuada hacia la parte supe­

rior del aparato, siendo evacuados los terrones da lodo amon­
tonados por medios apropiados en la parta in fer ior  del apara­

to.
Segón esta patenta, la agitación controlada 

del lodo se realiza mecánicamente de forma lenta en todos los 

puntos por paletas inclinadas de forma ju iciosa  en la cuenca 

que contiene los lodos y que llevan o r i f i c io s  para obtener e l  
amontonamiento mecanizado primario de los copos. El liquido ex­

traído de los copos remonta hacia la parte superior del apara­
to , mientras que los copos amontonados son impulsados hacia 

abajo.
Los copos amontonados que llegan de la parte 

superior hacia la parte in fer ior  de la cuenca son tomados por 
un torn illo  cónico de una o varias paletas que gira lentamente 

en un alojamiento cónico cuya punta dirigida hacia abajo cons­

tituya el o r i f i c io  de salida de los lodos.
Esta disposición permite completar e l  efecto 

da amontonamiento cebado en la parte superior del aparato. E" 

efecto , en virtud da la forma del to rn il lo ,  e l  caudal del lodo 
disminuye a medida que se aproxima al o r i f i c io  da extracción 

del aparato de modo a reenviar hacia la parte superior e l  l i ­
quido in te rs t ic ia l  que se encuentra todavía entre los copos, y 
hacer sa lir  a estos en masa compacta por el o r i f i c io  de extrac­

ción.
Tal disposición funciona indnstriaimente de 

forma ju iciosa  ta l como se describe por la pártante citada, pera 
se revela demasiado eficaz para las materias minerales cargadas 

de matarías fibrosas.
En efecto , talas lodos forman copos que, en



virfaid de las fibras que sa enredan por enrollamiento da ios eo 

pos en a i aparato, resultan muy salidos en a l nivel superior 

dal ap-irato. Estos copos son entonces de ta l  forma amontonados 
por e l  torn illo  da extracción que e l  caudal de extracción dis­

minuye en demasiada gran proporción, resultando la materia seca 

sólida y no pudiando ya en algunos casos ser extraída en la par 
te in fer ior  del aparato.

La presente invención se re fiere  a un perfecciona­

miento en cuando a la forma de extracción de los lodos compac­
tos y endurecidos que salen del aparato y consista, por una par 

te cónica de la cuenca una forma constituida por una o varias 

paletas de gran paso, perforadas o no, para realizar un amon­
tonamiento moderado de los copos y, por otra parta, en introdu­

c ir  los copos asf moderadamente amontonados en una cámara in fe ­

rior c ilin drica  donde son compactados más fuertemente por un 
medio mecánico apropiado con evacuación lateral del liquido, este 

mismo medio mecánico, por ejemplo un to rn il lo ,  evacúa los copos 

compactados a travás de un o r i f i c io  de sección automáticamente 
regulable en función de su densidad de compactado.

Se realiza asi un compactado en tres estadiojs 

en primer lugar una agitación én la parte superior del aparato 

para aumentar al volumen de los copos y endurecerles, despuós 

una compresión moderada de los cupos en la parta cónica del 
aparato con reenvió de una parta del agua in ta rst io ia l  haeia la 

parte superior, y por óltimo ;in compactado fin a l en una cámara 

cilindrica  con evacuación lateral del agua in te rs t ic ia l  restan­
te.

q continuación, a t itu lo  de ejemplo, diversa^ 

formas de realización no limitativas para la puesteen práctica 
del procedimiento de la invención, se describen con referencia
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5 .

10.

15.

2 0 .

25.

30.

a laa figuras anexas, en las que:

La figura 1 as una vista en sección axial de]
aparato.

La figura 2 es una vista en sección axial 

del aparato que comprenda una variante de realización dei empa 
Trillado,

La figura 3 es una vista en sección transve! 

sal según la línea H I -I I I  de la figura 2.

La figura 4 es una vista esquemática de una 
variante de la figura 2.

La figura 5 es una vista en alzado de una 

variante de realización da un emparrillado de compactado.
La figura ñ es una vista en sección según 

la línea VI-VI de la figura 5. .
Los lodos obtenidos tras la floculaeión pri ­

maria y secundaria y decantación obtenida por e l  método d e s c r i ­

to en e l  preámbulo de introducen tangeneiaimente en e l  aparato 

por la tubuladura 1, a mitad de la altura de la cuenca 5.
Es necesario inyectar floculantes orgánicos 

por e l  punto 2 dispuesto en la tubuladura 1 de modo a disparar 

en al cuerpo c ilindrico  5 del aparato una gruesa floculaeión.
Los copos gruesos creados se depositan en­

tonces en e l  fondo de la cuenca y e l  líquido o e l  agua que se 

libera de los copos remonta hacia e l  vertedero 10 de la cuenca 
5 y se vierte da forma regular por las escotaduras en V dis­

puestas en e l  vertedero para ser evacuadas por e l  canalón de 

recuperación 11.
Los copos que se depositan en e l  fondo de 1: 

cuenca son entonces impulsados por uno o varios niveles de pa­

letas 7 que giran lentamente en la cuenca.
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Las palataa son gobernadas por un árbo l  8 

y un m oto-reductor 9 que p era lte  obtener la  ve loc idad  deseada.

Uno de loa puntos importantes de la inven­

c ión  es que es n ecesa r io :

-  remover los  copos a una pequeña ve loc id ad  de modo a no rom­

p e r lo s ,  no debiendo sobrepasar esta  ve loc idad  máxima, en e l  

punto más rápido de las p a le ta s ,  una decena de centím etros por 

segundo,

-  las paletas  deben tener una c ie r t a  anchura, ser  más o menos 

in c l in a d a s ,  según e l  t ip o  de copos y la  longitud de las f ib r a s  

contenidas en los  lodos de modo a provocar movimientos lentos 

de los  lodos de poca amplitud.

Bajo e l  e fe c to  da la presión  mecánica de las 

paletas sobre los  copos y de los  movimientos de io s  lo d o s ,  se 

comprueba un enrollam iento de los  copos primarios que endurecen, 

una disminución de la  d is ta n cia  entre copos y un reagrupamiento 

de los  copos primarios que se enredan entre s f .  Todas estas  ac­

c iones  se acompañan por una extrusión  d e l  l íqu id o  o d e l  agua 

c la ra  que remonta hacia la parte superior  de la cuenca 5 y por 

un aumento dp la concentración  de las materias secas en los  

lodos.

Las paletas  7 están generalmente p rev is ta s  

con o r i f i c i o s  de dimensiones apropiadas 7 \  La presencia  de 

estos  o r i f i c i o s  mejora para algunos lodos f ib r o s o s  la extrusión 

d e l  l íqu ido  o d e l  agua contenida en los  copos .

El aparato puede comprender una o más paleta 

por n iv e l ,  no siendo e l  número l im it a t iv o .

El aparato puede comprender un n iv e l  por lo  

menos, pero algunas veces varios  n iv e le s  son n ecesar ios  para 

completar e l  e fe c t o  deseado.

s



En e l  caso de los lodos fibrosos, éstos estáp 

ya muy concentrados en volumen cuando llegan a la parte cónica 

6 dispuesta en la parte in fer ior  de la cuenca 5.

El torn illo  cónico de compresión 12 debe es­

tar en este caso constituido por una o varias paletas da gran 
paso para evitar e l  amontonamiento demasiado rápido da los copo 

que pueden ocasionar e l  bloqueo del sistema.

Este torn illo  cónico 12 representado en la 
figura 1 por un sistema con dos paletas que toma los lodos amon}̂  

10. tonados por las paletas superiores, comprime los lodos ligerameh* 
te y aumenta su concentración y después los empuja por e l  o r i ­

f i c i o  dispuesto en la parte in fer ior  da la porción cónica 6 a 
una cámara de compactado fin a l 14.

Esta cámara de compactado f in a l 14 de forma 

1S. c il in d r ica  está a su vez equipada de un torn illo  s in fín , tipo 
torn illo  de arquimedas, 13 que gira a velocidad lenta.

Los lodos que contienen las materias fibrosajs 
y minerales son compuestos entonces de grandes copos endurecidos 
que contienen todavía líquido in te r s t ic ia l  que as necesario re -  

20. tirar para obtener materias sn forma sólida a la salida del 
torn illo  de extracción.

El torn illo  de urqúimadea 13 gobernado por e l 

grupo moto-reductor 19 empuja e l  lodo que comienza a so l id if ica r  

se hacia e i  o r i f i c i o  17.
25 . La cámara de compactado 14 comprende hacia

su parte posterior un emparrillado de escurrimiento de forma 

apropiada 15. Esta emparrillado puede estar constituido de ra­
nuras de poca dimensión del orden del milímetro, l iso  hacia e l  

interior o formado de escamas abiertas hacía e l  exterior. Las 
, formas da emparrillados a emplear son a adaptar al tipo de ma-

- 7 -

30
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tarias fibrosas y a la longitud media de las fibras.

El emparrillado da e s o r r im ie n t o  f in a l i z a  en 

una parte cón ica  20 de un diámetro más pequeño que e l  de la

cámara 14.

Rajo e l  efecto del torn illo  13, loa lodos 

empujados hacia al emparrillado rechazan e l  agua in te rs t ic ia l  
y se concentran a su llegada en la parte cónica 20 del emparri­

llado, al caudal dei torn illo  disminuye y e l  torn illo  empuja 

mecánicamente las fibras y las materias sólidas hacia la parte 
anterior y las comprime, lo que tiene por efecto empujar nueva­

mente e l agua hacia la parte posterior que sale por e l  emparri­

llado 15.
Las materias sólidas compactadas y vueltas 

duras son enviadas de nuevo a un o r i f i c i o  cónico 17 formado 

de una materia f lex ib le  y deformadle, por ejemplo caucho de 
mayor espesor, hacia la parte de mayor diámetro y de menor es- 

pasór en la parte de menor diámetro.

Este o r i f i c io  17 es e l  o r i f i c i o  da regula­
ción dai sistema de extracción, regulación que podría obtenerse 

de una forma más compleja por otros sistemas.

En efecto , en instalación industrial, la 
cantidad de materias secas que entra rn e l  aparato es variable, 

también seria necesario regular la velocidad del torn illo  de 

Arquimades 13 para obtener una marcha normal así como la dimen­
sión del o r i f i c io  17 si este óltimo fuera por ejemplo metálico.

Una medida de l par sobre e l  á rbo l d e l  t o r ­

n i l l o  serfá  necesaria  a s í  como la medida de la  longitud de l 

tapón de materias s ó l id a s  compactas formado en la parte ante­

r io r  d o l  o r i f i c i o  17, estas dos medidas deberían ta legobarnar, 

por una parte la apertura o e l  c ie r r e  d e l  diafragma 17 y por
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otra la vnlocidad-dEl torn illo  da Arquimedaa 13.

Merced al diafragma flex ib le  17 dispuesto en 
al extramo d ; la cámara 14, todas estas medidas y regulación no 

son ya necesarias, realizándose la autoregulación directamente 

por Bl diafragma f lex ib le  17.
En efecto , cuando ai caudal sólido de materia 

seca aumenta, la longitud del tapón comprimida en la porción 
extrema de la cámara 14 aumenta y e l  par sobre e l  árbol del 

tornillo  13 aumenta. El caudal sólido empujado por e l  torn illo  

13 aumenta, si la sección del diafragma 17 es constante, e l 

torn illo  comprima todavía más e l  tapón que se bloquea en e l  o r i ­

f i c i o .
Con e l  diafragma f le x ib le ,  e i  to rn illo  com­

prime e l  tapón que abre la aeceión del diafragma de modo a ob­
tener un equilibrio  entra e l  caudal sólido de extracción y al 

caudal sólido que entra en e l  to rn il lo .
Cuando e i  caudal sólido disminuya para vol­

verse nulo, la longitud del tapón es igual a la distancia com­

prendida entre al f in a l del torn illo  13 y al o r i f i c io  de salida 

del diafragma 17, a l par en al torn illo  es nulo, e i  torn illo  13 
no empuja ya al tapón que obtura la porción extrema de la cáma­

ra 14 y mantiene e l  nivel hidrostático en la cuenca 5 a la al­

tura dal vertedero 10. '
El emparrillado 15 de la cámara 14 está ro­

deado por una cámara o un canalón 16 que recoge al agua o el 
lfquido que sale del emparrillado.

Estas aguas cargadas de lodos con fibras son 

recogidas en la parta in ferior del o r i f i c i o  18 y después remon­
tadas por medios apropiados para mezclarse al lfquido cargado 

a tratar que entra en la tubuladura 1. Él torn illo  da arquimade 9



13 lleva en su periferia  en su parta en contacto con e l  emparri 

liado 13 elementos flex ib les  13^que frotan aobre al emparrilla­
do y que permiten so limpieza automática y permanente y evita 

todo ensuciamiento posible por las fibras .

En explotación normal, e l  caudal sólido que 

puede ser extraído por e l  diafragma flex ib le  17 está previsto 
superior ai caudal sólido máximo que pueda introducirse en la 

tubuladura 1.

En todos loa casos de funcionamiento, a i nivel 

de lodo precompactado en la cuenca 5 se sitúa por debajo del 

nivel de las paletas superiores 7.
Los lodos fluidos cargados de materias f i ­

brosas largas, tales como fibras de algodón, lana, amianto ate 

producen nruesos copos y su enredamiento forma una red ta l que 
se comprueba que una rotación de las fibras con e i torn illo  
mecánico de prensado, lo que provoca una disminución notable 

de la velocidad de avance de las fibras y por tanto dei caudal 

sólido de extracción de este torn illo  y pueda ocasionar un blo­
queo tota l de este torn illo  con ruptura del sistema de control.

La variante de realización de las figuras 

2 y 3 tiene como finalidad evitar este:inconveniente, y cunáis- 
te en proporcionar e l  interior da la pared del emparrillado de 

escurrimiento de cuatro paletea f i ja s  21 paralelas al eje del 

torn illo  13.
Segón una variante mostrada en la figura 4, 

las paletas f i ja s  21*sa enrollan en la cámara 14 aegón un paso 

t a ' que e l  eje de las paletas, cruce e l eje de la porción ex­
trema del torn illo  13 con un ángulo próximo a 9Q3.

En la figura 3 se ve que en loa alveolos 

22 comprendidos entre las paletas f i ja s  2 i ,  e l  emparrillado 15
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y ai to m i l lo  13 ae encuentra lodo fibroso que no reciba la ac­

ción mecánica directa del torn illo  13.

Si e l  lodo a compactar comprende fibraa lar­

gas y cortas, ocurre que las fibras cortas se acumulan lenta-* 
mente sobre la parte del emparrillado 15 provocando progresiva­

mente su obstrucción y disminuyendo la calidad del eseurrimian- 

to.
Para remediar este inconveniente está prevista 

una disposición particular dei emparrillado de asourrimiento 

ta l como se muestra en las figuras 5 y 6.
En la figura 6 se ve que e l  emparrillado es­

tá formado de barras 23 da sección trapezoidal.
La anchura mayor da, las barras se encuentra 

hacia e i  interior da la cámara 14.
Las barras dal emparrillado aon paralelas ai 

torn illo  de prensado 13. La separación entra las barras está 
comprendida entra algunas decenas de milímetros y algunos milí­

metros.

El conjunto de las barras dei emparrillado 
es mantenido por refuerzos circulares 24.

Alveolos longitudinales 25 cerrados por ba­
rritas 26 evitan la rotación de las fibras amontonadas.

El torn illo  13 empuja los lodos fibrosos con 

pactados en e l  sentido longitudinal dai torn illo  y estos lodos 
son bloqueados en rotación por laa fibraa que se encuentran en 
los alveolos 25. El líquido extrusionado de los copos fibrosos 

prensados sale por las ranuras 27 dal emparrillado.
Oeacrita suficientemente la manera de r e a l i ­

zarlo en la práctica, debe hacerse constar quB las d isposic io ­

nes anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones



de detalla, an cuanto no aAteran su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. -  Procedimiento y dispositivo para a i com­

pactado y ai escurrido de los lodos fluidos eargadós de materias 
fibrosas, orgánicas o minerales, despule del tratamiento previo 

por flocnlación primaria y secundaria da estos lodos en su liqu 

do soporte in ic ia l ,  e l  procedimiento caracterizado porque el 
lodo es agitado mecánicamente de forma lenta en la parte supe­

rior de un aparato de modo que los copos se enrollen aumentando 

en volumen y en densidad, siendo elegida la velocidad de agita­
ción para que los copos no sean jamás rotos, siendo a continua­

ción prensados estos copos por un medio mecánico apropiado en 

una parte intermedia del aparato hacia un o r i f i c i o ,  nó sobrepa 
sando este prensado un cierto limita que corresponde al umbral 

an que e l lodo comienza a so lid if ica rse ,  siendo enviada una parjr 

te del liquido in te r s t ic ia l  que se encuentra entre los copos 
hacia la parte superior, siendo a continuación compactados loa

copos comprimidos que salan del o r i f i c i o  en la parte in fer ior  

del aparato por un medio mecánico apropiado con evacuación late 
ral del liquido, evacuando este mismo medio mecánico los copoa 

compactados a travós de un o r i f i c io  de sección automáticamente 

regulable en función de su densidad de compactado#
2 .  -  Dispositivo para la realización del pro 

cedimiento segtln la reivindicación 1, caracterizado porque está 

constituido por un cuerpo cilindro-cónico vertica l, un conducto 
de llegada da los lodos a tratar, que desemboca tangenciálmente

en aproximadamente la mitad de la altura de la parte c il in drica  

superior de éste cuerpo, estando instaladas paletas rotativas 

de eje vertica l perforadas de o r i f i c io s  en esta parte c i l in d r ic ;  
por debajo de la llegada de los lodos, estando instalado un t o r ­

n illo  rotativo cónico de eje vertica l en la parte in fer ior  cónica



-14

c¡

10.

15.

2 0 .

25.

30 .

dal cuerpo, que comprenda en su porción extrema in fer ior  un or 

f i c io  de salida para al lodo comprimido, comprendiendo la por­
ción extrema superior de la parta c il in d r ica  del cuerpo un ver­

tedero para la evacuación da una parte del agua in te rs t ic ia l  

contenida en e l  lodo, estando el o r i f i c io  en comunicación con 
una cámara c ilin drica  cuya parte- posterior de la pared está 

constituida por un emparrillado, para la evacuación del resto 

del agua in te rs t ic ia l  contenida en al lodo, estando instalado 
un torn illo  rotativo en esta cámara, estando provista la cámara 

en su porción extrema, de un o r i f i c io  cónico de salida del lodo 

compactado formado por un diafragma flex ib le  de forma c il in d ro - 
cónica.

3 . -  Dispositivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque e l  torn illo  cónico en al cuerpo c i l in d ro -  
cónico comprende al menos una cabeza con un paso adaptado al 

lodo fibroso a tratar da ta l  forma que e l  lodo prensado en este 

nivel no sea so lid ificado .
4 . -  Dispositivo según la reivindicación 3, 

caracterizado porque e l  torn illo  cónico comprende perforaciones,

5 .  -  Dispositivo según la reivindicación 2, 
caracterizado porque la cámara c ilin d rica  de compactado está 

equipada de un emparrillado de forma c i l in d r ica .
6 .  -  Dispositivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque la cámara c ilin drica  de compactado está 

equipada da un emparrillado de forma c ilin d rica  que finaliza  

en una parte cónica.
7 .  -  Dispositivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque e l  diafragma f lex ib le  da forma c ilin d ró - 

cónica es de un espesor variable, más espesa en su sección mayo:? 
y más fino en su sección menor.
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8 .  -  D ispositivo aegún la reivindicación 2, 

caracterizado porque é l emparrillado de la cámara c ilin d r ica  

de compactado es del tipo de tela  metálica.
9 .  -  Dispositivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque e l  emparrillado de la cámara c ilin drica  

de compactado comprende ranuras.
10.- Dispositivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque e l  emparrillado de la cámara c ilin d rica  

da compactado comprende ranuras en forma de escamas abiertas 

hacia e l  exterior.
11. -  Oispoaitivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque las paletas están dispuestas en la pared . 

interna dei emparrillado.
12. -  Dispositivo según la reivindicación 11 , ' 

caracterizado porque las paletas f i ja s  son paralelas ai eje del 

torn illo  de prensado.
13. -  Oispoaitivo según la reivindicación 11, 

caracterizado porque las paletas f i ja s  se enrollan en el inte­

r ior  de la cámara según un paso predeterminado.
14. -  Dispositivo según la reivindicación 2, 

caracterizado porque e l  emparrillado está constituido por ba­

rras de sección trapezoidal, encontrándose la anchura mayor de 
las barras en e l interior de la cámara, siendo estas barras 

paralelas ai torn illo  da prensado y estándo agenciado unos a l-  , 

veolos longitudinales cerrados por barritas, entre estas barras.
15.- Procedimiento y dispositivo para e i  com­

pactado y ai escurrido de loa lodos fluidos cargados de mate­

rias fibrosas, ta l y como queda sustanciaimente descrito en la 
Presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de d iecise is  hojas ss-

- 15-

30,



16-



SOCIKTI-. (ÍKNÜR/J.L CON^T!:UCTIíWS 
KLUCTHIífUMS HT M^ÜANMHHE ALSTHOM.

4 i í o j H 6
Hoja nO

FtG.1





..UCIRTL GRKiJRALR DKS COKSTRUCTIOHR 
ELECTMQUK- !¡T HHCANIQHHR ALSTÜUM.

4 Hojas
Hoja rtQ 3

FiG.4
15



4 Hojas
Hoja no 4

.;mi3TE M;r con.*.y:n r̂ioNü
T H I H H i A  K T  !- ;!;C A H R lU H S  A L C T H Ü H


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



