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El invento se refiere a antenas de recepcién de
radio de bandas miltiples montadas en cristales de ventana,
prarticularmente en parabrisas de vehiculos a motor., El tér-
mino " cristal de ventanas" indica aqui una placa de vidrio
o de materia pldstica y la antena puede estar constituida
por conductores eléctricos formados sobre la placa de vidrio
o de plédstico por el procedimiento de serigrafia, preferen-
temente en la cara del cristal que constituye la cara inter-
na cugndo el cristal estd montado en el vehiculo; o bien,

8l en lugar de wtilizar vidrio templado se utilizan dos pla-
cas de vidrio unidas conjuntamente, estos conductores eléc-

tricos se aplican sobre la cara de la placa que estd en con

tacto con la otra. Desde luego, en lugar de conductores rea-
ligados por el procedimiento de serigrafia, es posible uti-

lizar también un hilo metdlico conductor.

Naturalmente, dicha antena puede aplicarse a cual-
quier ventana de véhicéulo a motor, si bien el parabrisas cons
tituye el emplazamiento més apropiado. .

La antena segin el invento ha sido prevista para
la recepcién de sefiales de radio-frecuencia en sus varias
bandas de transmisidén, tales como las ondas largas, las on-
das medias, las ondas cortas, las ondas métricas u ondas de
modulacidn de frecuencia (FM) y VHF, las ondas decimétricas
y de UHF, asi como de todas las ondas pafa informacién sono-
ra y/o televisibn, que incluyen las <frecuencias reservadas
para los radioaficionados,

La antena incorporada en el cristal, particular-
mente en el parabrisas, es yreferible a las antenas conven-
cionales de vehiculos a motor que esténscportadas libremen-

te, porque éstas presentan varios inconvenientes, tales
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como los siguientes :
a) se producen vibraciones considerables duran-

te el desplazamiento del vehiculo dando lugar a fluctuacio-
nes en la sefial, particularmente cuando se reciben estacio-
nes alejadas y cuando el receptor estd funcionando en con-
diciones criticas;

b) existe una marcada inestabilidad de sus carac-
teristicas tales como el incremento de su resistencia y el
aumento consiguiente de sus pérdidas, cambios de la capaci-
dad de la antena debido a su envejecimiento, a la posibili-
dad de penetracidén de agua en el elemento cilindrico, lo que
da lugar a la corrosién y a la oxidacidén de los elementos
tubulares en una atmbésfera contaminante o salada;

c) en el caso de antenas del tipo de caflia de pes-
car, el hecho de que sobresalen fuertemente al exterior del
contorno del vehiculo a motor, lo que da lugar a su frecuen-
te rotura, por ejemplo, cuando el vehiculo penetra en un
garaje, un paso subterraneo, etc., o produciendose dafios en
personas o desperfectos en bienes si estas antenas han sido
instaladas de maners defectuosa;

d) ademds, la antena del tipo de cafla de pescar
puede también ser rota volunteriamente por gamberros.

Por todos estos motivos, se han desarrollado an-
tenas montadas en cristales de ventana.

ks bien conocido que la mayor parte de 10; apara-
tos receptores de radio para vehiculos a motor estdn provis-
tos de un receptaculo de antena unico, contrariamente a lo
que ocurre con los receptores para uso doméstico que dispo-
nen de una entrada para las ondas medias y de una entrada

para las ondas métricas (FM) y por tanfo se presenta una di-
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ficultad con las antenas aplicadas sobre los parabrisas
de vehiculos a motor para conseguir una buena recepcidén
de las ondas medias lo mismo que de las ondas métricas en
el dnico receptdculo de antena del aparato receptor de ra-
dio. '

En la técnica anterior se ha propuesto ntilizar
varias formas de antenas incorporadas o empotradas en pa—
rabrisas, con el fin de intentar obtener una buena recep-
cibn en todas las bandas de onda. A este efecto se han in-
ventado antenas que tienen un elemento central vertical en
forma de catia de pescar o en forma de T que facilita una
buena recep¢ién, particularmente de las ondas métricas, y
también se han ideado elementos de antena de mayor longitud
que esténsituados a lo largo del borde del panel de vidrio
formando los llamados conductores de "borde" que permiten
obtener una buena recepcién de las ondas medias, Sin embar-
g0, en estos tipos de antena, el problema que se presenta
con los distintos elementos de recepcidén en las varias ban-
das de frecuencia, consiste en que las seflales recibidas
por los elementos individuales llegan conjuntamente a la
sola entrada del receptor de radio y por tanto se experi-
mentan dificultades para obtener una buena recepcidédn de to-
das las bandas de onda, ya que una antena construida por
ejemplo, para dar una buena recepcién de las ondas medias,
no tiene generalmente las caracteristicas adecuadas para
que tenga un buen rendimiento de recepecidn de las ondas mée
tricas igualmente, y viceversa. En la técnica anterior, se
ha sugerido unvs tipos de antena soportados por el parabri-~
gas del vehiculo a motor, en los cuales la parte de la an-

tena adecuada para una cierta banda de frecuencias forma
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una carga indeseable cuando'la antena debe funcionar en una
banda de frecuencia diferente y, ademds, en particular para
la recepcibén de las ondas métricas, estos tipos de antenas
conocidos tienen un rendimiente variable segin las varias
direcciones de recepcibn,

De acuerdo con el invento, se ha comprobado que
clertas estructuras de antenas son capaces de recibir con
un rendimiento Sptimo al mismo tiempo las seflales incluidas
en la gama de las ondas medias (550-1600 KHz) y las ondas
de la gama de modulacibén de frecuencia (87,5-108 MHz). De
hecho, las caracteristicas eléctricas de las antenas de pa-
rabrisas segin el invento cumplen de manera satisfactoria
los requisitos de la mayor parte de los aparatos receptores
de radio actualmente en el mercado, que necesitan una capa-

cidad de antena muy elevada del orden de 70 - 100 pF ( va-
lor de capacidad el cual, afiadido a la capacidad del cable

coaxial y del conector, permite, por medio del condensador
variable previsto en el receptor, obtener la mejor sincro-
nizacién posible entre la antena y el receptor, con una ca-
pacidad del orden de 150 pF ), con una elevada resistencia
a las pérdidas (algunos centenares de kohmios) en la banda
de las ondas medias y una impedancia de antena de aproxima-
damente 150 ohmios principalmente resistiva, y con una fase
incluida en una gama de + 302 en la banda de las ondas mé-
tricas,

Con el objeto de obtener una buena recepcibn,
de manera ideal, los conductores de la antena deben tener
una longitud igual a una fraccidén perfectamente definida
de la longitud de onda M/2 - A/4 segin si la antena es

del tipo simétrico o asimétrico.
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Ya que es imposible, por lo menos en el caso de
las ondas medias,disponer de hilos de una longitud igunal
a A/4 (187/4-570/4 metros) en razén de las limitaciones
naturales inherentes a las ventanas de los vehiculos a mo-
tor, se ha disefiado una antena la cual, aunque con exten-
sién reducida, asegura un excelente rendimiento de recep-
cién, tanto en la banda de las ondas medias como en la ban-
da de modulacibén de frecuencia.

Esto puede obtenerse, de acuerdo con el invento,
gracias a la adaptacibn de la antena de tal manera que una
de sus secciones contribuya principalmente a la recepcibén
de la setial en una banda de frecuencias dada y que otra sec-
cién contribuya principalmente a la recepcibn de la sefial
en otra banda de frecuencia, contribuyendo cada seccibn igual-
mente a la recepeidén de la sefial que tiene una frecuencia
incluida en la banda recibida principalmente por la otra
secciébn, De esta manera, en lugar de disponer de dos sec~
ciones de antena, que sirven cada una activamente para re-
cibir una banda de frecuencia determinada mientras que la
otra seccidén no sirve o constituye incluso una fuente de car-
ga pardsita como ocurre en la técnica anterior, en el caso
de la antena segin el invento, ambas secciones contribuyen
activamente a la recepcion de la sefial y por consiguiente
esta antena es verdaderamente una antena de bandas miltiples
real que funciona de manera 6ptima en las mis diversas ban-
das de frecuencia y, ademids de ésto, con respecto a la tée-
nica conocida presenta la ventaja constituida por un rondi-
miento adecuado y regular de recepcién en todas las direec-
ciones posibles.

sote resultado ha sido obtenido gracias a una
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antena dotada de una geometria tal jue satisfaga los requi-
sitos extremadamente precisos relacionados con la impedan-
cia del circuito de antenz,dando a los conductores de la an-
tena una configuracién determinade y situandolos con respec-
to a los bordes del parabrisas de tal manera que se obtenga,
para la recepcién de las ondas méiricas, una magnitud préc-
ticamente real de dicha impedancia, que se acerca al valor
miximo de 150 ohmios. Con esta finalidad, la antena segin
el invento incluye un elemento del tipo de cafla de pescar
y un elemento del tipo de marco que sigue el borde del pa-
rabrisas, formando el brazo del elemento de marco que sigue
el borde inferior del parabrisas una sucesibén de bucles
orientados horizontalmente, teniendo cada bucle una longi-
tud que corresponde a un miltiple impar de M4 , siendo A
la longitud de onda que corresponde a la frecuencia central
de la banda de ondas métricas,

Esta configuracidén de antena tiene la ventaja
de permitir la compensacién de la componente reactiva de
la impedancia de la porcidn en forma de cafia de pescar en
una amplia gama de frecuencias deseadas, Los bucles hori-
zontales del borde inferior del parabrisas realizan también
la funcién de elevar el valor minimo del diagrama de direc-
tividad contribuyendo activamente a la captacién de la sefial,
siendo dicha contribucibén particularmente valiosa para ague-
llas direcciones en las cuales la captacibén realizada por
el componente en forma de cafla de pescar es minima,

La impedancia total de la antena, después de es-
ta adaptacidn, variard en la gama de frecuencia de 87,5-110
MHz, entre 100 y 200 ohmios y de esta manera se efectuara

la transferencia de la tensién mixima al receptor de radio
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el automovil que necesita una impedancia 6ptima de 150 ohmios,

» El término "adaptado! significa aqui que durante
la recepecidn, la contribucidén del elemento de recepcién es
premominante, mientras que la porecidn restante de la antena
aporta una contribucién del orden de 10 a 20% que se afiade
al otro elemento ; en FM el elemento receptor predominante
es la antena central en forma de cafla de pescar, mientras
que para las ondas medias el elemento de recepcibn es la
porcién restante de la antena situada a lo largo del borde
del panel de vidrio, a una distancia de varios centimetros
del mismo;. la distancia éptima a partir del borde depende
de las dimensiones del panel de vidrio,

El principio en el cual esta basada la configura-
cibén del elemento en forma de marco destinado a la recepcidn
de las ondas medias es el de obtener la mAxima capacidad po-
sible de aproximadamente 100 picofaradios y una elevada re-
sistencia de pérdida.

La eleccibdn de la distancia de los conductores
del elemento del tipo de marco a partir del borde del para-
brisas depende de la capacidad necesaria para reducir lo
mas posible la divisidén de la sefial recogida por la antena
¥ que se aplica al receptor, y también es funcién del ta-
mafio del parabrisas. Ya que la experiencia demuestra que

el rencéimiento de captacién se mejora cuando los conducto-

" res estdn mis separados del borde del parabrisas, es conve-

niente, cuando se determina las dimensiones de la configu-
racién de la antena, obtener un equilibrio corrceto entre
un buen valor de capacidad de antena y un rendimiento de
captacién favorable.

Esta experiencia ha demostrado que para captar las
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ondas medias con las configuraciones de antena de acuerdo
con el invento, se obtiene una buena capacidad de antena
estando los conductores de su elemento de marco separados
aproximadamente 7 cm respecto al borde del parabrisas; pa-
ra aumentar todavia mis esta capacidad, el conductor due
sigue el borde del parabrisas puede ser prolongade forman-
do un elemento que se situa paralelamente a dicho conductor
pero en la direccién inversa. Cuando el tamafio del parabri
sas 1lo permite y cuando no se merma la visibilidad a través
del parabrisas, resulta ventajoso aumentar esta separacién
a partir del borde del parabrisas hasta aproximadamente
9-10 em .

El invento podrid entenderse mids claramente le-
yendo la descripcién de los siguientes modos de realizacién,
que ge da con referencia a los dibujos adjuntos en los cua-

les:

v

La Figura 1 g representa un primer modo de rea-
lizacién de la antena;

La Yigura 1 b representa un segundo modo de rea-
lizacidn de la misma;

La Yigura 2 representa un tercer modo de reali-
zacibn de la aﬁtena;

La Pigura 3 representa un cuanto modo de reali-
zacibén de la ancena; y

La ¥igura 4 representa un quinto modo de realiza-
cién de la antena scgun el invento.

Examinando las Figuras, se ve que todos los modo
de realizacidn incluyen el elemento del tipo de cafia de pes-
car mencionado mis arriba que estd situado a lo largo de la

linea central vertical del parabrisas y que estd representa-
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do por la referencia 2 en todas las Figuras, asi como el
elemento de marco mencionado mds arriba que sigue los cua-
tro costados del parabrisas, Ambos elewentos estén unidos
en un terminal comin 4 que permite conectar la antena al
aparato receptor de radio, y que esté situado eh la proxi-
midad del bhorde inferior del parabrigas,

El elemento de marco puede consistir en un solo
conductor 3 , segin se representa en las Figuras 3 y 4.
Forma un brazo inferior derecho que sigue la mitad derecha
del borde inferior del parabrisas, un brazo lateral derecho
que sigue el borde lateral derecho del parabrisas, un bra-
za superior que sigue el borde superior del parabrisas don-
de, en la proximidad del borde izgquierdo del parabrisas, es-
t4 doblado hacia abajo para formar un brazo lateral izquier-
do y, en la proximidad del borde inferior del parabrisas,
estd doblado hacia el interior para former un brazo izquiler-
do inferior que sigue la mitad inferior izquierda del borde
del parabrisas termindndose a una corta distancia del termi-
nal de gntena 4,

Como se ve en la Figura 4, en la extremidad de

>.dicho brazo inferior, el conductor puede ser doblado hacia

arriba en forma de horquilla y hacia atrds para formar una

prolongacibn que se sitda paralelamente a los tres brazos

conductores mencionados en Ultimo lugar, termingndose a una

corta distancia del brazo inferior derecho del conductor del
mareo,

_ En variante, como a los modos de realizacién de
las Figuras 1 a y 2 dicho elemento de marco puede consistir
en dos conductores 3, 3°, cada uno en un lado del elemento

del tipo de caiia de pescar, que divergen a partir del termi-
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nal de antena 4 en sentidos opuestos, constituyende cada
conduotor un brazo inferior que sigue una mitad del borde
inferior del parabrisas, un brazo lateral orientaéo hacia
arriba que sigue un borde lateral y un brazo superior que
sigue una parte del borde superior del parabrisas, .termi-
ndndose a una corta distancia de la extremidad libre del
elemento del tipo de cafia de pescar 2, De la misma manera
que en el modo de realizacién de la Figura 3 , la longitud
de los conductores 3,3 puede ser aumenvada dobldndolog ha—.
cia arriba y hacia atrds en sus extremos para formar en
cada uno de ellos una prolongacidén que sigue paralelamen-—
te sus brazos superior y lateral respectivo. La PFigura 1 b
representa una variante de la Pigura 1 a obtenida de esta
manera, Esta disposicién es ventajosa en el caso de para-
brisas de pequefias dimensiones.

Todos los modos de realizacibén que se ilustran
los cuales representan formas basicas de la antena que cons-
tituye el invento, adaptan el valor de impedancia por medio
de dos impedancias interconectadas o dos grupos de impedan-
cias formados por los brazos inferiores del condictor del
marco déndoles la forma de un bucle, En las Figuras 1l a y
1l b, cada brazo inferior forma dos bucles dobles 7, 7’que
tienen aproximadamente la forma de dos S aplastadas orien-
tadas en Sentidog opuestos. En el modo de realizacidn de
la Figura 2 , cada brago forma dos bucles dobles 7, 7°cons~
tituyendo dos S aplastadas orientadas hacia el terminal
de antena, y en el modo de realizacién de la Pigura 4 , to-
das las S aplastadas estdn orientadas en la misma direccidn,
En el modo de realizacién de la Figura 3, el brazo derecho

inferior es idéntico al de la Figura 1 a y de la Pigura 1 b ,
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mientras que la impedancia del brazo inferior izquierdo
rectilineo se aumenta mediande la adiecidén de un tercer con-
ductor recto 8 situado paralelamente a la parte de la pro-
longacidén que estd junta a dicho brazo izquierdo inferior,
Se ha comprobado experimentalmente que la ca-
pacidad de captacién de sefiales de este modo de realizacidn
mejora cuando el nivel de las S estd situado en un punto mis
alto o por lo menos a la misma altura que el terminal 4 ,
mientras que si se situan a un nivel.inferior, estos bucles
dobles producen de manera no satisfactoria, en la banda
de las ondas métricas, la compensacidén de la componente reac-
tiva del conductor 2 en forma de caiia de pescar, Esto repre-
senta un nvevo criterio en el disefio de las antenas.
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

Una antena dotada de 1la configuracibén respresen-

tada en la Figura 1 b ha sido aplicada a un panel de vidrio
de 60 x 130 cm y ha sido comprovado. Se han determinadoc las

siguientes caracteristicas :

Capacidad de la antena 80pF en la banda de ondas medias

Pérdica de resistencia > 300 kohmios en la banda de on-
das medias.

100-150 ohmios en

Impedancia de antena en

la gama de 88-108 MHz la banda de las ondas métricas
Angulo de fase ~ 4 302 en la banda de ondas métric:
Hesonancia ~ 8 95 MHz en la banda de la ondas

métricas
Estos resultados demuestran que el invento faci-
lita una eficaz antena para bandas miltiples dotada de exce-
lentes caracteristicas de captacibdn y direccionalidad y que
puede realizarse, bien utilizando un hilo conductor aprisio-
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nado entre dos paneles de vidrio o de plastico o que puede
formwarse mediante aplicacidn sobre una cara de un panel por
el procedimiento de serigrafia .

Estd claro que los peritos en la materia podran
introducir numerosos cambios y variantes en los modos de reg
lizacibn ilustrados mis arriba, por ejemplo con relacidn
al nimero de los bucles y a la disposicién mutua de los mis-
mos. bvidentemente, e.to0s cambibds y estas variantes asi co-
mo otros cambios y variantes estdn todos ineluidos en el al-
cance del presente invento.

En resumen, la presente Patente de Invencibn que

se solicita deberi recaer en las siguientes
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REIVINDICACIONES
1.) Antena de bandas milltiples para cristales de

ventana, que incluye un elemento de antena del tipo de cafia de
pescar y un elemento de antena del tipo de marco, siguiendo el
brazo del elemento del tipo de marco el borde inferior de la
ventana, formando una sucesidén de bucles en forma de S orienta
dos horizontalmente, teniendo cada bucle una longitud que co-
rresponde a un miltiple impar dela longitud de onda que corres
ponde a la frecuencia central de la banda de ondas métricas.

2.) Antena de bandas miltiples segln la reivindi
cacidén 1, caracterizada porque el elemento de marco consiste en
un solo conductor que comienza en un terminal comln con el ele-
mento en forma de cafia de pescar, y que sigue todos los bordes
del parabrisas y que termina a ura corta distancia de dicho ter-
minal.

3.) Antena de bandas miltiples segin la reivindica
cibn 1, caracterizada poque dicho elemento de marco consiste en
dos conductores, empezando cada conductor en direcciones opues-
tas a partir de un terminal situddo en la extremidad inferior de
dicha antena en forma de cafla de pescar y siguiendo una mitad de
los margenes del cristal de ventana para terminarse a una corta
disténcia de la extremidad superior de dicho elemento en forma
de cafia de pescar, formando el brazo inferior de cada conductor

una sucesidn de dichos bucles en forma de S.
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4.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la patente de invencidén gue se solicita:
ANTENA DE BANDAS MULTIPLES PARA CRISTALES DE VENTANA.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva gue consta de quince péginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid 18 Agosto 1976

BERNARDO UNGRIA
P4P-
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