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El presente invento se refiere a un dispositi-
vo plano de visualizacidn que incluye medios para desviar
en exploracidn un haz de electrones sobre la pantalla de
imagen del mismo y, particularmente, a tal dispositivo qus
incluye una estructura de guia para confinar y guiar el haz
y para extraer sslectivamente el haz de la guia.

Los dispositivos de visualizacidn catodolumi-
niscentes que son utilizados an la actualidad comercialmen-
te, tales como los dispositivos de visualizacidn para tele-
visidn, incluyen generalmsnte un cuello y una parte acampa-
nada que sa extiende perpendicularmente desde la pantalla
y s$on asi relativamente profundos en la dimensidn perpendi-
cular a la pantalla.

Se ha deseado desde hace mucho tiempo reducir
la profundidad o espesor de tales dispositivas de visualiza
cidn para crear un dispositivo de visualizacidn sustancial-
mente plano, Como se expone en la Patente Nortsamericana
nimero 2,928.014, expedida 8l B de marzo de 1960 a favor
de U.R. Aiken y otros, una estructura gque ha side propuesta
implica una solucidn de haz guiadoe y comprende una ampolla
delgada similar a una caja, constituyendo una de las super-
ficias grandes de glla una placa frontal sobre la cual estd
dispuesta una pantalls de fdsforo. Estd previsto un cafién
de elecirones sn un costado des la pantalla, generalmentes
en una de las asquinas, y sstd dispuesto a fin de dirigir
un haz de electronss a través del dispositivo en una tra-
yectoria sustancialmente paralela a la pantalla, Estdn dis-
puestos elementos de deflexidn pasra desviar selectivamante
el haz sobre puntos sucesivos de la pantalla para conseguir

la exploracidn deseada de la misma, Los elementos de deflex
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estdn realizados generalmente en la forma de slactrodos de
pelficula metilica dispuestos como recubrimiento sobre la
superficie trasera y sobre los costados del tubo.

En la utilizacidn de la solucidn de haz guia-
do, ha surgido un problema en la construccidn de tubos pla-
nos de visualizacidn que tienen pantallas de gran superfi-
cie, por ejemplo de aproximadamente 75 cm por 100 cm., Para
tales dispositivos de gran tamafio, se requisre algln tipo
de estructura de soporte interns para impedir que se aplas-
te la ampolla con vacfo interior. En un dispositivo que tie
ng una estructdra de soporte intsrna sl confinamisento y guia
do del haz de electrones es mas critico que en un dispositi
vo que no tisne tal estructura de soporte, debido a la nece
sidad ds svitar que la estructura de soporte interfiera con
la exploracidn correcta del haz a lo largo de la pantalla,
También, en dispositivos de visuslizacidn planos de ha:z gui%
do, del tipo expuesto en la Patente Norteamericana Ndmero
2,228,014, se han necesitado altas tensiones para deéviar
el haz de electrones. Serfa deseabla disponer de un disposi
tivo tal gue funcione con tensiones mds bajas y qgue consiga
adn un confinamiento y guiado satisfactorios del haz.

uUn dispositive plano de visualizacidn de ima-
gen de acuerdo con éste invento incluye una ampolla con va-
cfd interior que tiene una pared frontal y una pantalla ds
fdsforo a lo largo de la superficis interna de la pared
frontal, €n el dispositivo existen medios para generar uno
o mds haces de electrones y para dirigir tal haz segdn una
trayectoria generalmente paralela a la pared frontal y a
través de ella. Estan dispuestos medios a lo largo de la

trayectoria del haz para hacer que el haz siga un recorri-
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do seqdn una trayectoria ondulante sustancialmente confina-
da pero permitiendo que el haz ssa désviado fuera de su tra
yectoria hacia la pantalla de fdésforo en diversos puntos
seleccionados a lo largo del recorrido,

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva, par-
cialmente cortada, de un dispositivo plano de visualizacidn
que incluye una guia de haz de acusrdo con el presente in-
vento.

Las figuras 2a y 2b son vistas esquemiticas de
una forma de la gquia de haz de la figura 1, que ilustran su
funcionamiento.

Las figuras 3a, 3b y 3c son vistas asquemiti-

' cas de otra forma de una gufe de haz de la fiqura 1, que

ilustran su funcionamiento.

La figura 4 es una vista en corte transversal
de una porcidn del dispositivo de visualizacidn de la figu-
ra 1, gue expone los canales en 8l dispositivo y gue repre-
senta una forma de la gufa de haz del mismo.

La figura 5 es una vista en corte similar a la
figura 4, que repressnta una forma modificada de la gufa de
haz de la figura 4.

lLa figura 6 es una vista en corte similar a la
figura 4, que representa una tercera forma de una gquia de
haz que pueds ser utilizada en un dispositivo de visualiza-
cién de acuerdo con el invento.

La figura 7 es una vista 8n corte en perspecti
va que representa una cuarta forma de guia de haz que pueds
ser utilizada en un dispositivo de visualizacidn de acuerdo

con el invento,
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La figura 8 es una vista en corte en perspscti
va qus representa una quinta forma de guia de haz que pueds
ser utilizada en un dispositivo de visualizacidn ds acuerdo
con gl invento.

Con referencia a la figura 1, estd designado
en gensral por 10 un dispositivo plano de visualizacidn que
incluye una guia de haz de acuerdo con el presente invento.
£l dispositive de visualizacidn 10 comprends una ampolla 12
con vacio interiof, tipicamente de vidrio, gque tiene una
saccidn de visualizacidn 14 y una seccidn de cafidn de slec-
trones 16. La seccidn de visualizacidn 14 incluys una pared
frontal rectangular 18, y una parsd trassera raectangular 20
en relacién de paralelismo y separacidn con la pared fron-
tal 18, La pared frontal 18 y la pared trasera 20 estén uni
das por paredes de costado 22, La pared frontal 18 y la pa-
rad trasera 20 estdn dimensionadas para corresponder con el
tamafio de la pantallas da imagen deseada, por ejemplo de
aproximadamente 75 cm por 100 cm, y estédn separadas tipica-
mentes en 2,5 a 7,5 cm aproximadamente,

Estdn fijadas entre la pared frontal 18 y la
pared trassra 20 una pluralidad de paredss de soporte 24
gue ss extienden verticalmsnte, separadas, sustancialmente
paralelas. Las parsdes de soporte 24 proparcionan el sopor-
te interno para la ampolla 12 con vacio interior en cuanto
a proteccidn contra la presidn atmosférica exterior, y divi
den la saccidn de visualizacidn 14 en una pluralidad de ca-
nales 26 que se extienden verticalmente. En cada uno de los
canales 26 estd dispuesta una guia de haz. Sobre la supsrfi
cie interna de la pared frontal 18 estd dispuesta una panta

1la de fdsforo 28,
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La seccidn de cafidn de electrones 16 es una
prolongacidn de la seccidn de visualizacidn 14 y se extien-
de a lo largo de un conjunto de extremos adyacentes de los
canales 26. La seccidn de cafién de electrones puede ser de
cualquier configuracidn adscuada pare alojar la estructura
de cafién de elsctrones particular contenida en la misma, vy
puede ser de cualgquisr construccidn bien conocida adecuada
para dirigir selectivamente un haz de electrones a lo largo
de cada uno de l&s canales 26. Por ejemplo, la estructura
de cafidn de electrones puede comprender una pluralidad de
cafiones individuales, estando montado uno de tales cafiones
en uno de los extremos de cada uno de los canales 26, para
dirigir haces independientes de electrones a lo largo de ca
da uno de los canales,

Alternativamente, la estructura de cafdn de
electrones pusde consistir en un dnico cafidn en uno de los
extremos de la seccidn de cafidn 16 y qus dirige un haz de
electrones a través de los sxtremos de los canalaes 26, es-
tando dispuestos electrodos de deflexidn a lo largo de la
seccidn de cafdn 16 para desviar selectivamente sl haz de
electrones dentro de cads uno de los canales 26, Estid ex -
puesta una de tales estructuras de cafidn de electrones en
la antes mencionada Patsnte Nortsamericana Ndmero
2.928.014.

Otro tipo de estructura de caffén de electrones
que puede ser utilizada incluys un cdtodo lineal que se ex-
tiende a lo largo de la seccifn 16 de cafidn, a través de
los extremos de los canales 26, y destinada a dirigir selec
tivamente haces individuales de electrones a lo largo de

los canales. Estd descrita una estructura de cafidn de elec-
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trones des este tipo en la Patente Norteamericana Nimero
2.858.464, expedida el 28 de octubre de 1958 a favor de
J.L.Roberts,

Se extiende un bloque terminal 27 a través de
una pared de costado 22 de la ampolla 12, El bloque termi-
nal 27 incluye una pluralidad de conductores terminalas mg
diante los cuales la sstructura de cafidn de electrones y
otras partes del dispositivo de visualizacidn contenidos en
la ampolla 12 pueden ser conectadas eléctricamente a circui
tos de funcionamisnto adecuados y fuente o fuentes de ali-
mentacidn de potencia exteriores a la ampolla 12,

La gufa de haz dispuesta en cada uno de los
canales 26 utiliza la técnica de enfoque en linea quebrada
descrita en 8l artfculo "Slalom Focusing", por J.3. Cook y
otros, en la publicacidén "Proceedings of the IRE", volumen
45, noviembre de 1957, péginas 1517-1522. El enfoque en 1i-
nea quebrada, como se describe en dicha publicacidn, hace
uso de una pluralidad de hilos o varillas separadas, paralg
las, dispuestas en un plano comin centrado entre dos placas
paralelas. Los hilos o varillas sstdn cargados positivamen-
te con respecto a las placas. El campo elgctrostdtico as{
creado es tal que cuando un haz de electrones es dirigidoe
dentro del espacio comprendido entre las placas a lo largo
del plano de las varillas o hilos, 8l haz seguird una trayes
toria ondulante a través del conjunto de varillas o hilos.
Adn cuando tal estructura sirve adecuadamentse para confinar
el haz a lo largo de su traysctoria prevista, no provee los
medios necesarios para la extraccidn del haz de la estructuy
ra en puntos seleccionados, como se requiere para el presen

te invento,
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Con referencia a la figura 2a, estd representa
da esquemdticamente una forma de la gufa de haz designada
en genaral como 29, que puade ser utilizada en el dispositi
vo de visualizacidn 10 para proporcionar enfoque y desvia-
cidn selectiva del haz de elsctrones. La guia 29 de haz com
prende un primer conjunto de hilos 30 separados, paralelos,
dispuestos en un plano comdn entre un plano 32 ds masa y un
segundo conjunto de hiles 34, separados, paralelos, dispues
tos en un plano cSmGn paralelo al planc 32 de masa., El pri-
mer conjunto de hilos 30 estd situado mds préximo al plano
32 de masa que el ssgundo conjunto de hilos 34, El segundo
conjunto de hilos 34 contiene @l mismo ndmero de hilos con-
tenido en el primer conjunto de hilos 30, y cada uno de los
hilos 34 estéd situado dirsctaments sobrs un hilo diferente
de los hilos 30 y paralelamente al mismo, En el funciona =
miento de esta forma de gufa de haz, se aplica un potencial
+U0, ques es positivo con respecto al plano 32 de masa, a ca
da uno de los hilas 30 del primer conjunto, y se aplica un

potencial «V igual pero negativo, a cada uno de los hiles

o!
34 del segundo conjunton, Esto crea un plano ds cero voltios
indicado por la linea discontinua 36, entre los dos conjun-
tos de hilos y paralelo gl plano 32 de masa. De este mado,
como en el artfculo de Cook y otros, un haz de slectrones
dirigido dentro de la guia de haz seguird una trayectoria
ondulante que se cifie en zig zag a través del primer conjun
to de hilos como se indica por la linea 38 apuntada en fle-
cha.

Como se representa en la figura 2b, para ex-

traer el haz de electrones de la guia 29 de haz, es conmut a

do a una tensidn continua baja Vg un hilo conductor 30a del
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primer conjunto de hilos 30, cuya tensidn es inferior a
+Uo; y el hilo 34a correspandiente del segundo conjunto de
hilos 34 es conmutado a un potencial VE positivo de corrien
te continua. Esto modifica el campo electrostético de modo
que el haz es desviado lejos del plano 32 de masa y fuera
de la guia 29 de haz entre daos hilos del segundo conjunto
de hilos 34, como se representa por la linea 38a. De este
modo, conmutando los potsnciales aplicados a los diversos
pares de hilos ad&acentes de los dos conjuntos de hilos 30
y 34, el haz de electrones puede ser desviado fuera de la
guifa 29 de haz en puntos seleccionados a lo largo de la
gufa de haz.

Con referencia a la figura 3a, estd designada
en gensral como 40 otra forma de la gufa de haz que pueds
ser utilizada en el dispositivo de visualizacidén 10. La
gufa 40 de haz, al igual que ls gufa 29 de haz represantada
en la figura 24, incluye un primer conjunto de hilos conduc
tores 42 ssparados, dispuestos en un plano entre un plano
44 de masa y un segundo conjunto de hilos 46 separados, pa-
ralelos, gque estdn dispuestos en un plano comln paralelc al
plano de masa. S5in smbargo, en la guia 40 de haz el ndmero
de hilos 46 en el segundo conjunto es mayor gque el nidmero
de hilos 42 en el primer conjunto, y el primer conjunto dea
hilos 42 estd situado centrado entre el plano 44 de masa y
el sequndo conjunto de hilas 46,

En el funcionamiente de la guia 40 de haz, ca-
da uno de los hilos 42 del primer conjunto estd a un poten-
cial +V, que es positivo con respecto al plano 44 de masa
y tanto el plano 44 de masa como sl segundo conjunto de hi-

los 46 estdn a potencial cero. Esto cres un campo slectros
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tdtico tal que cuando es dirigido un haz de electrones den-
tro de la gufa de haz, el haz de slsctrones seguird una tra
yectoria ondulante a través de la disposicidn del primer
conjunto ds hilos 42, como se indica por la linea 48 enca-
bezada por una flecha.

Para extraer el haz de electrones de la guia
40 de haz, dos hilos 4ba y 46b adyacentes del segundo con-
junto de hilos 46 son conmutados a un potencial continuo po
sitive \IE que es'aproximadamante igual a +UD, como se indi-
ca en la figura 3b. Esto origina la desviacidn del haz de
slactraones hacia el segundo conjunto de hilos 46, El haz
pasa entre los dos hilos 46a y 46b cargados positivamente
como se indica por la lfnea 48a en la figura 3b y fuera de
la qufa 40 de haz. De aste modo, canmutando diversos paras
de hilos adyacentes del ssgundo conjunto de hilos 46 a un
potencial positivo, 8l haz de electronss puede ser desvia-
do fuera de la gufa 40 de haz en puntos seleccionados a lo
largo de la guia de haz,

La figura 3c ilustra un modo variante de fun-
cionamiento de la gufa 40 de haz para extraer selectivamen-
te @l haz de electrones. En este modo de funcionamiento, u-
no de los hilos 422 del primer conjunto es conmutadu a una

tensidn negativa =V, que no es tan negativa como -V Eg=

0
to modifica el campo eslectrostdtico aplicado al haz de sleg]
trones a fin de desviar el haz hacia el sequndo conjunto de
hilos 46, El haz de electrones pasa entonces fuera de la

gufa 40 de haz entre dos de los hilos 46a y 46¢c del sequndo
conjunto de hilos 46, como se indica por la linea continua
48b, Si el hilo 42a del primer conjunto es conmutado a un

potencial mis negativo que -V la fuerza elaectrostatica

E’
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aplicada al haz hace que el haz se desvie adicionalmente le
Jjos del hilo 42a. Esto dard lugar a qus el haz de electro=-
nes pase fuera de la guia 40 de haz entre dos hilos 46a y
46b diferentes dsl segundo conjunto, como ss indica por la
l1inea discontinua 48¢c. Por consiguiente, variando la magni-
tud del potencial negativo aplicado a los hilos 42 del pri-
mer conjunto, el haz de alectrones pusde ser desviado en -
cantidades diferentes para extraer el haz de la guia 40 de
haz en diversas p;siciones selecclonadas entre partes dife-
rentes ds hilos 46 adyacentes que estin situados entrs hi=-
los 42 adyacentes del primer conjunto de hilos. Asi, este
modo de funcionamiento de la gufa 40 de haz permite extraer
el haz de electrones en un ndmero mayor de posiciones que
lo gue pudo conseguirse con la gufa 29 de haz de la figura
2 6 con gl modo de funcionamiento representado en la figura
3b.

Con referencia a la figura 4, estd repressnta-
da una vista en corte de la guia 40 de haz de la figura 3
en 8l dispositivo de visualizacidn 10 del presente invento,
Puesto que el haz de slectrones debe pasar a lo largo de ca

da uno de los canales 26, la guia de haz debs también in-

‘cluir medios para canfinar el haz en &l canal 26 para impe-

dir que las paredes 24 de soporte interfieran con el flujo
del haz de elsctrones. En cada uno de los canales 206 dol
dispositivo de visualizacidn 10, el plano 44 de masa de la
gufa de haz es una limina de un metal eléctricamente condug
tor sobre la superficie interna de la pared trasera 20 de
la ampolla 12. Los hilos conductores 42 del primer conjunto
de hilos se extienden a través de las paredes de soporte 24

y sstén soportados por las mismas, sxtendiéndose cada uno
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de los hilos 42 a través de la totalidad de los canales 26.
Los hilos 42 estdn en relacidn de separacidén a lo largo de
la longitud de los canales 26, y estédn todos en un plano co
min paralelo a la pared trasera 20, Los hilos 46 del sequn—i
do conjunto de hilos se extienden también a través de las
paredes de soporte 24 y estdn soportados por las mismas, ex
tendiéndose cada uno de los hilos 46 a través de todos los

canales 26, Los hilos 46 estan en relacidn de separacidn a

11a largo ds la loﬁgitud de los canales 26 y estén situados

en un plano comdn entre el primer conjunto de hilos 42 y
la pared frontal 18. En cada una ds los canales 26, estd
dispuesto un primer par de slectrodos de confinamiento 50
de ldmina metdlica sobre la pared de soporte 24 entre el
plano 44 de masa y ol primer conjunte de hilos 42, El pri=-
mer par de selectrodos de confinamiento 50 se extiende hasgw
ta el planc 44 de masa s fin de sstar eléctricamante conec=-
tado al mismo, psro estadn separados del primer conjunto de
hilos 42. Estdn dispusstos un sequndo par de electrodes de
confinamiento 52 de lémina metdlica sobre las paredes de
soporte 24 sntre el primer conjunto de hilos 42 y el segun-
do conjunto de hilos 46. El segundo par de electrodos ds
confinamiento 52 estd separado de ambos conjuntos de hilos
42 y 46, Ambos slectrodos 50 y 52 son bandas continuas que
se extienden en la totalidad de la longitud de los canales.
En 8l funcionamiento del dispositive de visua=-
lizaeidn 10, cada uno del segundo conjunto de hilos 46,
los planos 44 de masa, sl primer par de electrodos de con-
finamiento 50 y el segundo par de electrodos de confinamien
to 52 estédn a potsncial cero y el primser conjunto de hilos

42 estd a un potencial +V, que es positivo con respecto a




10

20

-02l16

Hojo ndaa. 13

los planos 44 de masa. De sste modo, el haz de electrones
dirigido a lo largo de cada uno de los canales 26 desde la
seccién de cafidn de electrones 16 del dispositivo 10 fluird
seqln una trayectoria ondulante a través dql sistema del
primer conjunto de hilos 42, como se ha descrito anterior-
mente con respecto a la gufa 40 de haz representada en la
figura 3. Los campos eléctricos creados entre los hilos 42
y los electrodos de confinamiento 50 y 52 aplican fuerzas
slectrostédticas a los electrones del haz de electrones an
la direccidn indicada por las flechas 54 en la Figura 4 a
fin de forzar a los electrones hacia la porcidn central del
ganal 26. Esto confina el haz a la par¢idn central del ca-
nal 26 e impide as{ que las parsdes 24 de soports interfie-
ran con el haz, Haciendo mds positivo el potencial aplicado
a dos hilos adyacentes 46 dsl ssegundo conjunto de hilos, ca
mo se ha representado y descrito con respecto a la figura
3b; o conmutando a un potsncial negativo uno de los hilas
42 del primer conjunto, como se ha representado y descrito
con respecto a la figura 3c, el haz de slectrones seri des-
viado en 8l sentido de alejarse del plano 44 de masa y pa-
sard fuera de la gufa de haz hacia la pared frontal 18, in=-
cidiendo sobre la pantalla de fdsforo 28 que estd a un po-
tencial positivo con respecto a la esstructura de cafién de
electrones, De este modo, puede disponerse un haz de elec-
troneg confinado a lo largo de cada uno de los canales 26

y 8l haz puede ser desviado hacia la pantalla de fésforo 28
en diversos puntos seleccionados a lo largo de la longitud
de los canales 26. Disponisndo un haz o haces de slectronas
a lo largo de los canales 26 y variando los puntos de des-

viacidn de los haces, puede conseguirse la explaoracidn hori
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zontal y vertical de la pantalla de fdésforo 28 para propor-
cionar una presentacidn visual sobre la pared frontal 18
del dispositivo de visualizacidn 10,

Un ejemplo espacifico de una qufa 40 de haz
puede utilizar hilos 42 y 46 que ssan de 0,15 mm de diame-
tro. Los hilos 42 del primer conjunto de hilos pueden estar
separados en una distancia de 1,5 mm y los hilos 46 del se-
gundo conjunto de hilos pueden estar separades en una dis-
tancia de 0,5 mm; El sequndo conjunto de hilos 46 puede egs=-
tar separado del planc 44 de masa en una distancia de 1,5
mm., Estando a potencial cere el segundo conjunto de hilos
46, el plano 44 de masa y los electrodos de confinamiento,
gestando 8l primer conjunto de hiles 42 a un potancial da
+300 voltios y el cdtodo de la estructura de cafidn a =30
voltios, un haz de electrones dirigida dentro de la gufa
40 sequird una trayectoria ondulante a través del sistema
del primsr conjunto de hilos 42. El haz puade ser extraido
de la guia 40 de haz a hien conmutando das hilos 46 adya-
centes del segundo conjunto de hilos a un potencial de apro
ximadamente +300 voltios, o bien conmutando uno del primer
conjunto de hilos 42 a un potencial de aproximadaments
-30U voltios,

Con referencia a la figura 5, estd representa-
da una gqufa 55 de haz que es una forma modificada de la
gufa 40 de haz de la Figufa 4, La gufa 55 de haz en cada
uno de los canales 26 es idéntica a la representada en la
figura 4, excepto en que solamente estd dispussto el primer
conjunto de electrodos de confinamiento 50 sobre las pare-
des de soporte-24., En 8l funcionamiento de essta forma de

gufa de haz, las fuerzas creadas por los campos eléctricos
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entre el primer conjunto de hilos 42 y los slectrodos de
confinamiento 50 y el plano 44 de masa, cuyas fuerzas con-
finan el haz de electrones a la porcidn central del canal
26, estdn aplicadas al haz de slectrones solamente durante
el tiempo en que el haz de electrones pasa entre sl primer
‘conjunto de hilos 42 y el plano 44 de masa, como se indica
por las flechas 56, Sin embargo, puesto que estas fuerzas
de confinamiento estdn siendo aplicadas al haz de electro-
nes durants aproximadamente una mitad de la longitud de su
recorride a lo largo del canal 26, son suficientes para man
tener el haz de slectrones alejada de las paredss de sopor-
te 24.

Con referencia a la figura 6, estd designada
en general como 110 una modificacidn del dispositivo de vi-
sualizacidn del presente invento, El dispositivo de visua-
lizacidn 110 es de una estructura similar a la del disposi-
tivo de viswalizacidn 10 representado en la figura 1, sxcep
to en que la superficie interna de la pared trasera 120 tis
ne una pluralidad de surcos 121 paralelos dispuestos en la
misma, de seccidn transversal curvada, por ejemplo semicir-
cular. Las paredes ds soporte 124, que estdn fijadas entre
la pared frontal 118 y la pared trasera 120, estdn situadas
a lo largo de los rebordes entre los surcos 121 de modo qus
cada umo de los surcos se extiende a lo largo de un canal
independiente de los canales 126, El primer canjunto de hi-
los 142 se sxtiends a través de las paredes de soporte 124
en la unidn de las parsdes de saporte 124 y la pared trase-
ra 120. Estdn dispuestos planos l44 de masa de lémina metd-
lica sobre las superficies de los surcos 121, de modo que

cada uno de los planos 144 de masa tisne sustancialmante fox
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ma de U con sxtremos ssparados del primer conjunto de hilos
142, El segundo conjunto de hilos 146 se extiende a través
de las paredes de soporte 124 entre el primer conjunto de
hilos 142 y la pared frontal 118. Estd dispuesta una panta-
lla de fdésforo 128 sobre la supsrficie interna de la pared
frontal 118,

El dispositivo de visualizacién 110 funciona
del mismo modo que se ha descrito antariormente con rela -
cidn al dispOSitivo de visualizacidn 10 representado en la
figura 4, Sin embargo, los campos eléctricos creados entre
log planos 144 de masa en forma de U y los hilos 142 crean
fuerzas electrostdticas como se indice por las flechas 158,
de modo que cuando el haz de electrones pasa sntre el pri-
mer conjunto de hilos 142 y gl planc 144 de masa el haz es
confinado a la porcidn central del canal 126. De este modo,
se aplican fuerzas de confinamiento al haz de slectronaes du
rante aproximadaments una mitad de su longitud de recorrido
a 1o largo del canal 1256 de un modo similar a la forma de
gufa de haz representada en la figura 5, psro sin la neace-
sidad de electrodos de confinamiento sobre las paredes de
gsoporte 124,

Con referencia a la figura 7, esté designado
en general como 210 un dispositivo de visualizacidn que tie
ne otra forma de gufa de haz de acuerdo con sl presents in=-
vento, El dispositiveo de visualizacidn 210 incluye paredes
frontal y trasera 218 y 220, respectivaments, y paredes de
soporte 224 separadas que se extienden sntre las paredes
frontal y trasera y que forman una pluralidad de canales
226, Estd dispuesta una primera placa 266 metdlica de masa

sobre la superficis interna de la pared trasera 220, La pri
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mera placa 266 de masa tiene una pluralidad de surcos 268
separados, sustancialmente paralelos sobre su superficis
enfrentada con la pared frontal 218, Cada uno de los surcos
268 tiene una geccidn transversal curvada, por ejemplo semi
circular, y se extiende en la misma direccidn que los cana-
les 226 entre las paredes de soporte 224. Estdn dispuestas
varillas separadoras 270, alargadas, de un material aislan-
te eléctrico, tal como vidrio, sn surcos separados ds los
surcos 268, estanao situado al menos un surco 268 entre ca-
da par de varillas separadoras 270 adyacentes. Las varillas
sgparadoras 270 son de un didmetro ligeremente superior a
la profundidad de los surcos 268, de modo que las varillas
separadoras sobresalen ligeramente fuera de los surcos 268.
Un conjunto da hilos 242 separados, paralelos, ses axtiends
a través de las varillas separadoras 270 y en contacto con
sllas, Puesto que las varillas separadoras 270 sobresalan
mas alld de los surcos 268, los hilos 242 estdn ssparados
de la primera placa 266 de masa.

Una segunda placa metdlica 272 de masa es pa-
ralela a la primera placa metdlica 266 de masa, pero estd
dispussta sobre el costado del conjunto de hilos 242 dirigi
do hacia la pared frontal 218, La segunda placa 272 de masa
tiene una pluralidad de surcos 274, separados, paralslos,
sobre su superficie que mira hacia la primera placa 266 de
masa, Los surcos 274 son de seccidn transversal curvada,
por sjemplo semicircular, y son mutuamente cosxtensivos en
longitud, y estén enfrentados con surcos 268 correspondien=-
tes en la primera placa 266 de masa. Estdn dispuestas vari=-
llas separadoras 276, alargadas, de un material aislante

gléctrico, tal como vidrio, en los surcos 274 gue estén em-
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parejados con los surcos 268 que contisensn las varillas se-
paradoras 270. Las varillas separadoras 276 son de un did-
metro ligeramentes mayor que la profundidad de los surcos
274 para que sobresalgan ligeramente fuera de los surcos
274, Las varillas separadoras 276 se aplican al conjunto de
hilos 242 a fin de separar la segunda placa 272 de masa de
los hilos 242,

La sequnda placa 272 de masa tiene una plura-
lidad de aberturas 278 practicadas a través de alla. Las
aberturas estdn dispuestas en filas alineadas a le largo
de los fondos de los surcos 274, Cada una de las aberturas
278 es alargada a lo largo de la dimensidn longitudinal de
los surcos 274 y estd situada en un espacio comprendido en-
tre los hilos 242, Las parsedes de soporte 224 se extienden
entre la pared frontal 218 y la sequnda placa 272 de masa
y sstdn situadas a lo largo de los surcos de la placa dg
masa que contienen las varillas separadoras 270 y 276 a fin
de proporcionar soporte mecdnica sntre la pared fronmtal 218
y la pared trasera 220, Aunque el dispositivo de visualiza~
cién 210 estd representeado teniendo tres pares de surcos
268 y 274 conjugados a lo largo de cada uno de los canales
226 entre las paredes de soporte 224, las paredes de sopor-
te 224 pueden estar o bisn mas prdximas entre s{ o separa-
das adicionalmente para proporcionar cualquier ndmero desea
do de los surcos conjugados a lo largo de cada uno de los
canales. Estd dispuesta una pantalla de fdsforo 228 sobre
la superficie interna de la pared frontal 218 en cada uno
de los canales 226,

En el funcionamiento del dispositivo de visua-~

lizacidn 210, las placas 266 y 272 de masa estdn cada una a
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potencial cero, y los hilos 242 estdn a un potencial positi

Ise el &ngulo de deflexidn de modo que sl haz de electrones

vo. De esste modo, un haz de slectrones gue estd dirigido den,
tro de cada par de surcos conjugados 268 y 274 seguird una
trayectoria ondulante a lo largo del conjunto de los hilos
242, La forma curvada de los surcos 268 y 274 crea un campo
olectrostatico que confina el haz sustancialmente a la 1i-
nea central de los surcos, del modo descrito con respecto a
la gqufa de haz representada en la figura 6, pero estando a-
plicadas las fuerzas de confinamienta a lo largo de la tota
lidad de la trayectoria ondulante dsl haz. Conmutando hilos
seleccionados de los hilos 242 a un potencial negativo, sl
haz de electrones serd desviado hacia la segqunda placa 272
de masa y pasard fuera de la gufa de haz a través de una

de las absrturas 278 como se ha descrito con respecto al mo
do de funcibnamiento representado en la figura 3c. Puesto
que las aberturas 278 son alargadas, variando la magnitud

del potencial aplicade al respectivo hilo 242 pueds variar~

incidir4 sobre la pantalla de fdsforo 228 en diversos pun-
tas.,

Con referencia a la figura B, estd designado
en general como 310 un dispositivo de visualizacidn que tie
ne adn otra forma de gufa de haz de acusrdo con el prasente
invento. £l dispositivo de visualizacién 310 incluye pare-
des frontal y trasera 318 y 320, respectivamente, y parsedes
de soporte 224 separadas que se extienden entre las paredes
frontal y trasera y que forman una pluralidad de canales
326, Estd dispuesta una pantalla des fdsforo 328 sobre la
superficie interna de la pared frontal 318.

Estén dispuestos una pluralidad de conductorss
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eléctricos 360 paralelos, separados, cada uno de los cualses
tiene la forma de una banda de lmina metdlica, en la super
ficie interna de la pared trasera 320. Los conductores 360
se extienden transversalmente a través de la totalidad de
los canales 326. Como se explicard, los conductores 360 sirt
ven como primer plano de masa y como electrodos para des-
viar los haces de slectraones fuera de la guia.

Una placa metdlica 362 de masa sa extiende
transvsrsalmente‘a travéds de todos los canales 326 y estd
soparada de los conductores 360 y sustancialmente paralela
a los mismos. La placa 362 de masa se8 extiende también en
la longitud total de los canales 326, La placa 362 da masa
tiene una pluralidsd de surcos 364 sustancialmente parale-
los en su superficie qus mira hacia loa conductores 360. Ca
da uno de los surcos 364 tisne una seccidn transversal cur-
vada, por ejemplo semicircular, y sa extiende longitudinal-
mente a lo largo de los canales 326. Comp se Trapresenta,
hay seis surcos 364 en cada uno de los canales 326. La pla=-
ca 362 de masa tisne una pluralided ds aberturas 366 a su
través., Las aberturas 366 sstdn dispuestas en filas alinea-
das a lo largo de los fondos de los surcos 362.

Estd montada una rejilla 340 entre los conduc~
tores 360 y la placa 362 ds masa y sustancialmente paralela
a estos slementos, La rejilla 340 incluye una pluralidad de
hilos 342 separados, paralelos, que sae sxtienden transversa}
mente a travéds de los canales 326, extendiéndose cada uno
de los hilos 342 a lo largo de un conductor indapendiente
de los conductores 360, Los hilos 342 estdn conectados por
conjuntos separados, paralelos, de porciones de conexidn

344, Cada conjunto alineado de porciones de conexidn 344 se
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extiende a lo largo de un surco 364 y paralelamente al mis-
mo en la placa 362 de masa. Las aberturas 366 sobre la pla-
ta 362 de masa estdn situadas entre los hilos 342 de la re-
jilla 340.

La rejilla 340 estd retenida en relacidn de S8
paracidn con la pared trasera 320 por varillas separadoras
370, alargadas, de un material aislante eléctrico, tal como
vidrio. Cada una de las varillas separadoras 370 se extien-
de a lo largo ds ﬁn conjunto de porciones de conexidn 344
alineadas de la rejilla 340, La placa 362 de masa estd re-
tenida en relacidén de separacidén con la rejilla 340 median-
te varillas separadoras 376, alargadas, de un material ais-
lante eléctrico, tal como vidrio. Cada una de las varillas
separadoras 376 sa extiende a lo largo de un conjunto de
porciones de conexidn 344 alinsadas de la rejilla 340 y ajus
ta dentro del surco 364 adyacente en la placa 362 de masa,
Las barras separadoras 376 son de un didmetro superior a la
profundidad de los surcos 364 a fin de separar la placa 362
de masa de la rejilla 340, Las paredes de soporte 324 se ex
tienden entre la pared frontal 318 y la placa 362 de masa,
y estdn situadas a lo largo de los surcos 364 en la placa
362 de masa que contienen las varillas separadoras 376, De
este modo, las varillas separadoras 370 y 376, los conjun-
tos de porciones de conexidn 344 alineados de la rejilla
340, la placa 342 de masa y las paredes de soporte 324 pro-
porcionan soporte mecinico entre la pared frontal 318 y la
pared trasera 320.

En Bl funcionamiento dal digpositivo de visua~
lizacidn 310, estd aplicado un potencial positivo a cada u-

no de los hilos 342 de la rejilla 340 y estd aplicado poten
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cial cero a cada uno de los conductores 360 y a la placa
362 de masa. De ests modo, los conductores 360 forman un sg
gundo plano de masa sobre el costado de los hilos 342 opueg
to a la placa 362 de masa. Estd dirigido un haz de electro-
nes indespendients entre los plancs de masa formados por los
conductores 360 y la placa 362 de masa en cada unc de los
surcos 364 en la placa 362 de masa. Los haces de electrones
fluirdn cada uno segin una trayectoria ondulante a lo lar-
go del conjunto ae hilos 342 a lo largo de su surca 364 res
pectivo, La forma curvada ds tada uno de lus surcos 364
crea un campo electrostdtico que confina su haz respectivo
sustancialmente a ls linea central del surco, del nodo des-
crito con respecto a la guia de haz representeda sn la fi-
gura 6, pero aplicdndose las fuarzas de confipamiento al
haz a-medida que el haz pasa entre la rejilla 340 y la pla-
ca 362 de masa,

Conmutando el potencial aplicado a uno de los
conductores 360 a un valor negativo, las fuerzas slectrostd
ticas aplicadas al haz a medida que pasa sntre el conductor
conmutado y el hile 342 adyacents originard la desviacidén
del haz fuera de su trayectoria ondulante an 8l sentido da
alejarse del conductor de potencial negative. El haz desvia
do pasard entonces a través de la siguiente abertura 366 en
la placa 362 de masa e incidird sobre la pantalla de Féafo-
ro 328. De este modo, conmutando los conductores 360 en se-
cuencia a un potencial negativo, pueden desviarse los haces
en los canales 326 en diversos puntos a lo largo de los ca-|
nalas 326 para consequir una exploracidn de la pantalla de
Ffdsforo 328,

En las formas de la gquia de haz representadas
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en las figuras 4, 5 y 6, sl segundo conjunto de hilos pueds
incluir o bien el mismo ndmero de hilos gue el primer con=-
junto a fin de Funcionar del modo descrito con respecto a
la figura 2, o bien un nlmero mayor de hilos que en sl pri-
mer conjunto, a fin de funcionar del modo descrito con rela
cién a la figura 3, También, en las formas de la gufa de
haz representadas en las fiquras 4, 5 y 6, donde la gquia de
haz funciona estando el ssgundo conjunto de hiles a un po-
tencial constanté y consiguiéndose la desviacidn del haz
cambiando el potencial aplicado a los hilos del primer con-
junto, el segundo conjunto de hilos puede ser sustituido
o bien por una placa metilica qus tiene una pluralidad de
aberturas 4 su través, o bien por una pantalla de malla con
ductora. €n la forma de la gufa de haz repressntada en la
figura 8, la placa 362 de masa pusde ser sustituida por un
segundo conjunto de hilos como los utilizados en las qufas
de haz representadas en las fiquras 4, 5 y 6. Aunque 8@ han
representado los dispositives de visualizacidén teniendo una
pared frontal rectangular, la pared frontal pueds ser de
cualquisr forma deseada. También, aunque se ha dascrito ca-
da dispositivo de visualizacidn extendiéndose la seccidn de
cafidn de slectrones a través de uno de los extremos de los
canales, puede haber una seccién de cafidn de slectronss par
cial a través de los otros extremos de los canales de modo
gue los haces de electronss son dirigidos dentro de alguno
de los canales en uno de los extremos y dentrd de otros ca=-
nales en sl extremo opussto.

De este modo, se crea un dispositivdo plano de
visualizacidn que pueds fabricarse de un tamafio mayor con

estructura de soporte dentro de la ampolla con vacio inte=-
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rior para evitar el aplastamiento de la ampolla, Los sopor-
tes estdn dispuestos para formar canales qus se extienden a
través de la pared frontal de la ampolla. Estén dirigidos
haces de electrones dentro de los canales y estdn dispues-
tas gufas de haz que utilizan enfoque en linea quebrgda en
los canales para guiar los haces a lo large de los canales.
Las guias de haz confinan también los electrones del haz pa
ra mantensr la dimensidn de seccidn transversal del haz y
proveer los mediog para la deflexidn del haz an diversos
puntos a lo largo de la longitud del canal hacia la panta-

lla de fésforo del dispositivo de visualizacidn,

- REIVINDICACIONES =

Los puntos de Invencidn propia y nueva que sa
presentan para que sean objeto de ssta solicitud de Fatente
de Invencidn en Espafia por VEINTE affos, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

la,~ Un dispositivo glectrdnico de visualiza-
cidn perfeccionado, que comprende una ampolla con vacio in-
terior que tiene una pared frontal y una pared trasera mu-
tuamente separadas, una pantalla de fdsforo dispuesta sobre
la superficie interior de dicha pared frontal y medios para
gensrar un haz de electrones y dirigir dicho haz en una tra
yectoria generalmente paralela a dicha pared frontal y a
través de la misma, caracterizadoc por medios (29, 40) dis-
puestos a lo largo de dicha trayectoria de haz para hacer

que dicho haz se desplace tanto en una trayectoria ondulan-
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te (38, 48) sustancialmente confinada con las ondulacicnes
de slla acercandose y alejindose de dicha pantalla de fds-
foro (28, 128, 228, 328), como para desviar selectivaments
dicho haz fuera de dicha traysctoria hacia dicha pantalla
en puntos selsccionados a lo largoc de dicha trayectoria.

28.- Un dispositivo electrdnico de visualiza-
cidn de acuerdo con la reivindicacidn 12, caracterizado por
que dicha ampolla (12) incluye una pluralidad de paredss
de soporte (24, i24, 224, 324) separadas, sustancialmente
paralelas, que se extienden sustancialmente en direccidn
perpendicular sntre dichas paredes frontal (18, 118, 218,
318) y trasera (20, 120, 220, 320) y que forman una plura-
lidad de canales (26, 126, 226, 326) gue se extienden a tra
vés de dichas paredes; porque dichos elsctrones son genera-
dos y dirigidos como una pluralidad de haces a lo largo de
dichos canales y porque dichos medios para hacer gue el haz
recorra una trayectoria ondulante sustancialmente confinada
y para originar la deflexidn sslectiva fusra de dicha tra-
yectoria estdn dispuestos a lo largo de cada uno de dichos
canales,

38,~ Un dispositivo electrdnico de visualiza-
cién de acuerdo con las reivindicacionss 12 & 23, caracteri
zado porque dichos medios para hacer que el haz se despla-
ce segdn una traysctoria ondulante sustancialmente confina-
da incluyan un conjunto de conductores eléctricos (30, 42,
142, 242, 342) separados, paralelos, sustancialmente paralg
los a dicha pared frontal (18, 118, 218, 318), y medios
(32, 34; 44, 46; 144, 146; 266, 272; 360, 362) que forman
planos de masa sobre cada costado de dichos conductores, eg

tando separados dichos planos de masa de los mencionados
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conductores y sustancialmente paralelos a los mismos,

48,~ Un dispositivo slectrdnico de visualiza-
cidn de acuerdo con la reivindicacidn 32, caracterizado por
que dichos medios {34, 46, 272, 362) que forman sl planoc de
masa sobre el costado de dichos conductorses hacia dicha pan
talla de fdésforo tienen una pluralidad de aberturas (278,
366) separadas a través de las cuales puede pasar dicho haz
de slectrones cuando es desviado.

Sé.; Un dispositiveo slectrdnico de visualiza-
ciédn de acuerdo con la reivindicacidn 42, caracterizado por
que dichos medios que forman dicho plano de masa sobre di-
cho costado de dichos conductores (30, 42, 142) hacia dicha
pantalla (28, 128) de fésforo comprenden un segundoc conjun-
to de conductores eléctricos (34, 46, 146), separados, para
lelos.

68,-~ Un dispositivo electrdnico de visualiza-
cidn de acusrdo con la reivindicacién 4@, caracterizado por
que dichos medios que forman dicho plano de masa sobre di-
cho costado de dichos conductorss (242, 342) hacia dicha
pantalla de fdsforo (228, 328) consisten en una placa metd-
lica (272, 362) que tiene una pluralidad de aberturas (278,
366) separadas a través de la misma.

79,- Un dispositivo electrénico de visualiza=-
cidn de acuerdo con la reivindicacidn 48, caracterizado por
que dichos medios (32, 44, 144, 266, 360) que forman el pla
no de masa sobre sl costado de dichos conductores en posi-
cidn alejada de dicha pantalla de f4sforo incluyen un miem-
bro metflico (20, 120, 220, 320) que se extiende a lo lar-
go de la superficie interna de dicha pared trasera.

88, Un dispositivo electrdnico de visualiza-
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cién de acuerdo con la resivindicacién 72, caracterizado por
que dicha pared trasera (20, 120) 8s de un material aislan-
te y dicho miembro metdlico comprsnde una ldmina metdlica
(44, 144) sobre dicha superficie interna de dicha pared tra
sera.

948,- Un dispositivo electrénico de visualiza-
cidn de acuerdo con la reivindicacidn 72, caracterizado por
que dicho miembro metilico comprende una placa metdlica
{266) gque tiene una pluralidad de surcos (268) paralelos,
separados, en su superficie gque mira a dicha pared frontal
(218), teniendo una seccidn transversal curvada cada uno de
dichos surcos y extendiéndoss un surco independiente a lo
largo de cada uno de dichos canales (226).

1068.- Un dispositive elsctrdnico de visualiza-
cidn de acuerdo con la reivindicacidén 94, caracterizado por
gue dichos medias para formar dicho plano de masa sobre di-
cho costado de dichos conductores hacia dicha pantalla de
fdsforo comprenden una segunda placé metélica (272) parale~
la a dicha primera placs metdlica, teniendo dicha segunda
placa metdlica una pluralidad de surcos (274) paralelos, ss
parados, en su superficie que mira hacia la primera placa
metdlica, teniends una seccidn transversal curvada cada uno
de dichos surcos en dicha ssgunda placa metdlica y estando
enfrentado con un surco indspendiente de dichos surcos sn
dicha primera placa metilica,

1l2,~ Un dispositivo electrdnico de visualiza-
cidn de acuerdo con la reivindicacidn 72, caracterizado por
que dichos medios (360) gue forman dicho plano de masa so-
bre el costado de dichos conductores (342) lejos de dicha

pantalla 328 de fdsforo comprenden una pluralidad de condug




10

15

20

25

30

. Cotlme Swiad, wyot PRI L.

Tiajn ndu, 28 02116

tores separados, paralelos, dispuestos sobre la superficie
interna de dicha pared trassra (320) que se sxtienden trans
versalmente a través de dichos canales (326) y sustancial-
mente paralelos a dichos primeros caonductores.

123,- Un dispositivo electrénico de visualiza-
cidn de acuerdo con la reivindicacién ll2, caracterizado
porgque dicha pared trasera ss de un material aislante y di-
chos segundos conductores son bandas de ldmina metdlica dis
puestas sobre diéha pared trasera.

133,~ Un dispositivo electrdnico de visualiza=
cién de acuerdo con la reivindicacidn 128, caracterizado
porgue dichos medios que forman dicho plano de masa sobre
8l costado de dichos conductores hacia dicha pantalla da
fdsforo comprenden una placa metdlica (362) paralela a di-
cha pared trasera, teniendo dicha placa metdlica una plura-
lidad de surcos (364) paralelos en su superficie que mira
hacia dicha pared trasera, teniendo una seccidn transversal
curvada cada uno de dichos surcos y extendiéndose a lo lar-
go de dichos canales y teniendo dicha placa metdlica una
pluralidad de aberturas {366) a su través, estando situadas
dichas aberturas a lo largo de los fondos de dichos surcos
y entre dichos primeros conductores.

l4a.- UN DISPOSITIVO ELECTRONICO DE VISUALIZA~
CION PERFECCIONADD.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos gque se acompafian y con

los fines que se han espaecificado.
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Esta Memoria consta de veintinueve hojas

tas a miquina por una sola cara.

FMM./

Madrid, 11.NOV. 1976
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