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La presente invencidn se refiere a un dispositivo
plano de acceso por electrones que incluye un aparato para
explorar con haces de electrones sobre un elemento de blanco
o enticdtodo del mismo y, en particular, a una estructura pa
ra confinar j guiar los haces O rayos y para desviar selecti'
vamente_los'haces hacia el anticgtodo.

Existen diversos dispositivos, tales como disposi-
tivos de presentacidn Spticos, dispositi&os de almacenamien—
to de informacidn, convertidores de exploracidn, dispositi-
vos {4pticos de_captadién y similares, que incluyen un anticd
todo-sobrg el cual se explora con un haz de electrones para
direccionar o tener acceso al dispositivo. En un dispositivo
de presentacidn 6ptico, tal como un tubd de imagen, el blan-

co anticatodo es uﬁa pantalls de fdsforo. En un dispositivo
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de almacenamiento de informacién,'el anticdtodo puede éer un
elemento de almacenamiento semiconductor. En un convertidor
de exploracién y en un dispositivo de captacidén dptico el an
ticdtodo puede ser un fotoconductor, |

El dispositivo de acceso por haz de electrones del
presente invento puede ser cualquier dispositivo que tenga
un anticdtodo sobre el cual se dirige un haz de electrones
en explorscidn para direccionar o acceder al anticdtodo, Por
ejemplo, el dispositivo puede ser un dispositivo de informa-
cidn o almacenamiento con un anticdtodo del tipo mostrado én
la patente norteamericana nimero 3.675.134, concedida el 4
de julio de 1.972 a E., Luedicke y otros; o un convertidor de
exploracidn que tiene un anticétodo'del.%ipo mostrado en la
patente norteamericana ndmero 3.182.223, concedida el 4 de
mayo de 1.965 adJ. T, McNany; o un dispositivo de captacidn
dptico que tiene un ahticétodo del tipo mostrado en la paten
te norteamericana némero 2.967.254, concedida el 3 de enero
de 1961 a S.V. Forgue; o un dispositivo de presentacién épti
co que tiene un anticdtodo del tipo'mostrado en lao patentef
nor teamericana 2.928;014,uconcedida el 8 de marzo de 1960 a
W. R. Aiken y otros.»Un.dispositivo preferido es un disposi-
tivo de presentacién dptico, y el presente invento se deseri

bird con detalle como incorporado en un dispositivo de pre-

sentacidn 6ptico.‘Sin'embargo, los otros tipos de dispositi-

vos de acceso por electrones se pueden construir andlogamen-
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te al dispositivo de presentacidn dptico sustituyendo por el
anticdtodo partiéular del dispositivo de acceso por haz de
electrones el anticdtodo de pantalla de fésforo del disposi-
tivo de presentacidn dptico,

Ha sido deéde hace tiempo deseable reducir lé di-
mensidn en profundidad de tales dispositivos de acceso por

haz de electrones, particularmente tubos de imagen, para

- proporcionar un dispositivo sensiblemente plano. Con respec=-

to a los dispositivos de presentécidn épticos, una estructu-
ra que ha sido propuesta incluye una envuelta delgada a modo

de caja, uno de los lados o caras grandes de la cual consti-

. tuye una placa de cara en la que se dispone una pantalla de

fésforo. Un cafidn de electrones dirige electrones a través.
del tubo en una trayectoria susfanéialmegte paralela a la
pantalla. Estdn previstos unos elementos de desviacidén o de-
flexidn para désviar selectivamente los elecirones a sucesi-
vos puntos de la pantallé para conseguir la exploracidn de-
seada de la misma. Un tubo de este tipo se muestra en la pa—
tente norteamericana nimero 2,928.014 antes citada.,

‘ En el uso de esta técnica ha surgido un problema
en la fabricacidén de dispositivos de presentacidn planos con
pantallas de gran drea, tales como pantallas que tienen apro
ximadamente 75 em por 100 cm, Para dispositivos de tan graﬁ
tamafio se requiere cierto tipo de estructufa interna de.so-“

porie para evifar que se aplaste la envuelta en la que se ha
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hecho el vacio. Un dispositivo que tiene dicho soporte in-
terno se muestra en la patente norteamericana nimero
2,858,464, concedida el 28 de octubre de 1,958 a W. L. Ro-
berts. En un tubo que tiene estruectura de sbporte interna,
el confinamiento y guiado del haz de electrones es mds criti
co para evitar que la estructura de soporte interfiera con

el haz de electrones.

Cuando un haz de electrones se muesve en el senti-

~do de separarse de su manantial, los electrones tienden a

extenderse o separarse, haciendo el tamafio del haz mds gran-
de en seccidén transversal. Si los electrones se extienden o
separan lo suficiente como para que una cantidad sensible de
ellos establezcan contacto con la estrucdtura de soporte, par
tes del tubo resulten cargadas y originan un funcionamiento

deféctuoso del tubo{

Un dispositivo al que se tiene acceso mediante un

_ haz de electrones, segin el invento, incluye una envuelta en

la que se ha hecho el vaéfo, que tiene paredes delantera y
trasera muy poco separadas, sensiblemente paralelas. Un blan
co o anticdtodo estd dispuesto a 1o largo de la superficie
interna de. la pared delantera. Estdn previstos unos medios
para generar y dirigir electrones a 1o largo de una trayecto
ria entre dichas paredes delantéra y trasera, sensiblemente
paralela a dicho anticdtodo, Extendiéndose a 1o largo de to=-

da la longitud de la trayectoria de los electrones hay unos
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medios para confinar los electrones del haz y para desviar-
los hacia el anticdtodo en puntos elegidos a lo largo de la
trayectoria del haz.

Tn los dibujos:

La figura 1 (hoja 1) es una vista en perspectiva,
parcialmente arrancada, de una forma dé un dispositivo pla=-
no de presentacidh segin el presente invento,

La figura 2 (hoja 1) es una vista esquemdtica de
una téenica para confinar un haz de electrones.

La figurs 3 (hoja 2) es una vista longitudinal en
seccidn de una forma de una guia de haz del presente invento

que utiliza la téenica de confinamiento de haz ilustrada en

&

la figura 2.
Ia figura 4 (hoja 2) es una vista en seccidn toma-
da a lo largo de la linea 4-4 de 1la figura 3.
| " La figura 5 (hoja 2) es una vista en seccidn toma-
da a lo largo de la 1fnea 5-5 de la figura 3.
Ia figura 6 (hoja 3) es una vista en perspectiva,
en despiéce ordenado, de una parte de la guia de haz ilustra

da en la figura 2,

I1a figura 7 (hoja 2) es una vista esguemdtica que
ilustra'otra técnica para confinar un haz de elecfrones.

Ta figura 8 (hoja 3) es una vista en seccidn lon-
gitudinal de una forma de una gufa de haz que utiliza la téc

nica de confinamiento ilustrada en la figura 7.
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La figura 9 (hoja 3) es una vista en seccidn toma-
de a lo largo de la linea 9-9 de la figura 8,
La figura 10 (hoja 4) es una vista en corte de la
seccidn de cafién del dispositivo de presentacidn o visualiza

cidn de la figura 1, ilustrando una forms de un cafién de haz

- de electrones.

La figura 11 (hoja 4) es una vista en planta del
cafién de haz mostrado en la figura 10, tomada a 1lo 1argo de
la linea 1l-1l.

La figura-lé (hoja 4) es una vista en corte de la

seccidn de cafién del dispositivo de presentacidn de la figu-

ra 1, ilustrando otra forma de un caiién de electrones.

S . .
- Haciendo referencia a la figura 1, se designa gene

ralmente por 10 una forma de un dispositivo de presentacidn

plano del presente invento, El dispositivo de presentacidn

10 comprende una envuelta 12 en la que se ha hecho el vacip,
tipicamente de vidrio, que tiene una seccidn de presentacidn

0 visualizacidn 14 y una seccidn de cafién de electrones 16.

‘La seccidn de presentacidn 14 incluye una pared delantera

recfangular 18 y una pared traéera rectangular 20 en rela-
cidn de sebaraci&n ¥y paralelismo con la pared delantera 18,
La pared delantera'iB ¥ la pared trasera 20 estan unidas por
paredes laterales 22. La_pared delantera 18 y 1la pared traég
ra 20 estdn dimensionadas para proporcionar el tamafio desea-

do de la pantalls de visidn, por ejemplo 75 x 100 centime-
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tros, y estdn separadas aproximadamente de 2,5 a 7,5 centime
trog, |

Una pluralidad de paredes de sopérte 24 varalelas,
separadas, estdn aseguradas entre la pared delantera 18 v la

pared trasera 20 y se extienden desde la seccidn de cafidn 16

hasta la pared lateral opuesta 22, Las paredes de soporte 24

proporcionan el soPOfte interno deseado para la envuelta va-
cia 12, contra la presidn atmosférica externa, y dividen la
seceidn devpresentaci6n 14 en una pluralidad de canales 26,
En -la superficie interna de la pared delantera estd un anti-
cdtodo, en forma de una pantalla de fdésforo 28. La pantalla
de fésforo 28 puede ser de cualquier fipo bién conocido de
los que se usan actualmente en tubos de ;ayos catédicos, por
ejemplo, tubos de presentacidn de televisidn en blanco y ne-
gro o en color. Un electrodo de pelfcula metélica 29 estd:
dispuesto sobre la pantélla de‘fdsforo 28,

Ta seccidn de cafién 16 es una extensidn de la sec-

cidn de presentacidén 14 y se extiende a lo largo de un juego

da extremos adyacentes de los canales 26. la seccidn de ca-

fidn puede ser de cualquier configuracidn avropiada para ence

rrar la estructurg de cafidn particular contenida en 1la mis-
ma, .
En cada uno de los canales 26 hay una guia para

confinar los electrones dlrigldOS al 1nter10r del canal en

iun haz que se desplaza en una trayectoria separada de las pa
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redes del canal. Ia gufa también incluye medios para desviar
el haz hacia la pantalla de f&sforo 28 en diversos puntos a
lo largo de la longitud del canal 26.

Haciendo referencia a la figura 2, se ilustra es-
quemdticamente en ella una estructura de guis para confinar
electrones en un haz que puede atravesar la longitud de un
canal sin incidir indeseablemente sobre las parsdes 24. Esta

estructura incluye un tubo conductor externo 30 y una harra

conductora 32 que esté dispuesta longitudinalmente a lo lar-

go del eje‘geométrido del tubo 30, Aplicando un potencial a
la barra 32 que sea positivo con respzcto al tubo 30, se
crean fuerzas electrostdticas entre el tubo 30 y la barra 32

que hardn que los. electrones inyectados .dentro del tubo se

desplacen en una trayectoria circular alrededor de la barra

32, Si los electrones se inyectan en el tubo 30 con un cier=

to dngulo, de manera que tengan una componente de movimiento

‘longitudinalmente a lo largo del tubo, los electrones se des

plazardn en trayectorias helicoidales alrededor y a lo. large

de la barra 32. Colocando un electrodo, tal como un alambre

0 una banda 33, alrededor y a lo largo de una trayectoria he

licoidal dgntro~de1 tubo 30 y aislada del mismo y haciendo
el electrodo 33 mds negatiﬁo que el tubo 30, se aplican fuer
zas electrostdticas a los electrones, que mantienen a estos
en una trayectoria helicoidal restringida. Como se ilustra

en la figura 2,7est6 proporciona un haz de electrones 34 que
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Tluye en una trayectoria helicoidal restringida alrededor ¥y
a lo largo de la barra 32. La trayectoria helicoidal del A'
haz 34 se exbtiende bifilarmente con respecto a la trayscto-
ria helicoidal del electrodo 33 y esvdel‘mismo paso gue la
del electrodo 33. Asi, el haz de electrones 34 se desplaza-
rd a lo largo de la barra 32, manteniéndose sensiblemente
constante su separacidn desde la barra.

Se ha visto gque el haz de electrones puede ser
desviado de su trayectoria helicéidal en puntos elegidos a
lo largo de la longitud de la barra 32, formando la barra
32 de una plufalidad de segmentos glineados, Conmutando el
potencial aplicado a cualquiera de los segmentos de barra de

nanera aue el segmento tenga aproximadaniente el del tubo 30,

- los electrones no serdn impulsadoé de nuevo alﬁededor del

segmento de barra, sino que fluirdn en el sentido de separayr

se del segmento de barra hacia el tubo 30. Disponiendo aber-

turas en el tubo 30, el haz de electrones desviado puede sa=- .

lir del tubo 30. Las aberturas deben estar separadas a 1o
largo de una linea longitudinal en puntos situados entre las
posiciones en que el electrodo 33 cruza la linea. Eligiendo
el paso del electrodo 33, y por lo tanto el numero de abertu
ras, se puede elegir el nimero de posiciones en las que se
puede sacar el haz de electrones del tubo 30.

Haciendo referencia a las figuras 3 a 6, se nmues~

tra en ellas una forma de una gufa, generalmente desigmnada

- 10 -

.
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por 36, que utiliza la técnica de confinamiento y extraccidn
de haz descrita con referencia a la figura 2. La gufa 36 com
prende una parte de mitad trasera 38a y una pafte de mitad
delantera conjugada o complementaria 38b que se extienden
longitudinalmente & lo largo del canal 26..La parte de mitad
trasera 38a estd junto a la superficie interna de la pared
trasera 20 y, como se muestra en la figura 6, estd hecha de
un juego de placas metdlicas alternativas 40a y 41la.

Como se muestra en las figuras 4 y 5, cada una de
las placas 40a es de forma de una bandeja o artesa sensibie-
mente en U que encaja en el canal 26, con el lado abierto de
la bandeja vuelto hacia fuera de la pared trasera 20 de la
envuelta 12, Ia superficie lateral abierta de cada una de las
placas de bandeja 40a en forma de U estd recubierta con uné
capa 43a de un material aislante, tal como un pldstico o un
éxido, por ejemplo éxido de silicio u 6xido de aluminio. Una
pelicula 44a de uﬁ métél eléctricamente conductor estd apli-
cada como recubrimiento sobre la capa aislante 43a.

Como se muestra en las figuras 5 y 6, cada una de
ias placas 4la es de forma de una bandeja sensiblemente en
W que encajaven el canal 26, estando el lado abierto de la
bandeja vuelto hacia fuera de la pared trasera 20 de la en-
vuelta 12, Una capa 46a de un material aislante estd aplica-
da como recubrimiento sobre la superficie vuelta hacia delan

te de la placa 41la de bandeja en forma de W, excepto en las

- 1l -
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‘puntas centrales 42a de ls bandeja en forma de ¥. Una peli-

cula 47a de un material eléctricamente conductof, tal como
de un metal, estd aplicada como recubrimieﬁto sobre lz capa
aislante 46a. Como se muestra en la figura 6, una tira o
banda separada 48a de un material eléctricamente conductor
se extiende sobre la superficie vuelta hacia delante de las
paredes externas de la bandeja en forma de W ¥y estd aislada
de la pelfcula eléetricamente conductora 47a por una segun-—
da capa 49a de un material aislante, Cada una de las tiras
conductoras 48a se pfolonga a 1o largo de una seccidn de una
trayectoria helicoidal continua, las placas de bandeja 40a
en forma de U y las placas de bandeja 4la.en forma de W es-
tdn dispuestas en relacidn alternada a lo largo de la longi
tud de‘loé canéleé 26, estando las bandejas en forma de U ¥y
las bandejas en forma de W en relacidn alineada extremo con
extremo a lo largo del canal, Las placas de bandeja 40a en
forma de U y las placas de bandeja 4la en forma de 7 estan
eléctricamente aisladas entre si, ya sea por el hecho de es-
tar ligeramente separadas o por tener un miembro separador
aislante entre sus exiremos. ,

. La parte de mitad delantera 38a estd hecha de un
juego de placas metdlicas alternadas 40b y 41b. Como se mues
tra en la figura 5, cada una de las placas 40b es de forma
de una bandeja o artesa sensiblemente en U, similar a la ban

deja en forma de U de las placas 40a de la parte de mitad

- 12 -
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trasera 38a. Cada una de las placés de bandeja 40b en forma
de U encaja en el canal 26, estando el lado abierto de la
bandeja en forma de U vuelto hacia la pared trasera 20 de

la envuelta 12. Cada una de las placas de bandeja 40b en
forma de U tiene una abertura 50 a través de la pared infe-
rior de la misma. ILa superficie vuelta hacia denﬁro de cada
una de las placas de bandeja 40b en forma de U estd recubier
ta primeramente con una capa 43b de un material aislante y
en segundo lugar con una pelicula 44b de un material eléetri
camente conductor. Asi, las placas de bandeja 40b en forma
de U de la parte de mitad delantera 38b son de la misma cons
truceidn que las placas de‘bandeja 40a en formé de U de la
parte de mitad'trasera 318a, excepto en que las placas ae ban
dejé 40b en forma de U tienen aberturas en las paredes infe-
riores de las bandejas; Asi mismo, las placas de handeja 40a
¥y 40b en forma de U estén vueltas en'senfidos opuestos.

Como se ilusire en la figura 4, cada una de las
placas 41b de la parte de mitad delantera 38b es de forma de
una bandeja sensiblemente en W que encaja en el canal 26, es
tando el lado abierto de la bandeja en forma de W vuelto ha-
cia la pared trasera 20 de la envuelta 12. Una capa 46b de
un material eléctricamente aislante estd aplicada como recu-~
brimiento sobre 1la superficie vuelta hacia atrds de cada una
de las placas de bandeja 41b en forma de %, excepto en la

punta o vértice central 42b de la bandeja en forma de W. Una

- 13 -
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pelicula 47b de un material eléctricamente conductor estd
aplicada como recubrimiento sobre la capa aislante 46b. Una
tira o banda separada 48b de un material eléctricamente con
ductor se prolonga sobre la superficie vuelta hacia atrds
de las paredes externas de la bandeja en forma de W y estd

aislada de la pelicula eléctricamente conductora 47b por

‘una segunda capa 49b de un material aislante, Cada %tira con

ductora 48b se prolonga a lo largo de un segmento de una
trayectoria helicoidal continua, Asi, la placa de bandeja
41b en forma de W dé la parte de mitad delantera 38b es de
la. misma construccidn éue la placa de bandeja 4la en forma
de W de la pérte de mitad trasera 38a. Sin embargo, las pla
cas de bandeja 4la y 41b en forma de W.estén dirigidas en
sentidos opueétos; |

| Las placas de bandeja 40b en forma de U y 1las
placas de bandeja 41b en formas de W de 1la parte de mitad de
lantera 38b estdn dispuestas en relacidn alternada a lo lar
g0 de la longitud del éanal 26, estando las bandejas en re-
lacidn de alineacidén extremo con extremo, Las placas de ban
deja 40a en forma de U estdn eléctricamente aisladas de las
placas de bandeja 41b en.forma de ¥, ya sea por el hecho de
estar ligeramente separadas o por un separador aislante si-
tuado entre sus extremos. Cada una de las placas de bandeja

40b en forma de U de la parte de mited delanters 38b estd

dispuesta en relacidén de enfrentamiento y se acopla con una

- 14 -
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placa de bandeja 41a en forma de W separada, de la parte de

mitad trasera 38a, para formar un paso entre ellas. Asi mis

. mo, la pelicula metdlica 44b de la placa de bandeja 40b en

forma de U se pone en contacto con la pélicula metdlica 47a
de la placa de bande ja 413 en forma de W, Cada una de las
placas de bandeja 41b en forma de W de la parte de mitad dg
lantera 38b estd dispuesta en relacidn de enfrentamiento y
se acopla con una placa de bandeja 40a en forma de U de la
parte de mitad'trasera para formar un paso entre ellas, Asi
mismo, la pelicula metdlica 47b de la placg de bandeja 41b
en forma de W serponé en contacto con la pelicula metdlica
44a de la placa de bandeja 40a en forma de U, Bn cada canal
26, los pasos formados por los juegds conjugados de bande~
jos estdn en élineacién para formar un paso ondulante a 1o
largo de la longitud del 6anal. Las correspondientss placas
adyacentes de las guias de canales adyacentes 26 pueden es-
tar unidas entre si mecdnica y/o eléctricamente. Por ejem~
plo, las correspondientés placas para todos los canales pue
den estar previstas.como una sola tira o banda metdlica for
mada con una serie de ondulaciones en forma de U & de W,

En el funcionamiento de la guia 36, las peliculas
metélicas'44a, 4%a, 44b y 4Tb realizan la funcidn del tubo .
externo 30 de los medios de enfoque ilustrados en la figura
o, Tos vértices centrales expuestos 42a y 42b de las placas

de bandeja 41a y 41b en forma de W, los cuales, como se mues

- 15 -
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tra en la figura 3, estén en alineacidn longitudinal a lo
largo del canal 26, realizan la funcidn de une barra cen-
tral segmentada 32. Las tiras metdlicas 48a y 48b, que se
proiohgan a lo largo de una trayectorias helicoidal, cum~
plen la funcidn del electrodo 33, Asi, aplicando los poten
ciales apropiados a las placas 41a y 41b y a las tiras me-
tdlicas 48a y 48b, una corriente de elsctrones dirigidos ha
cia el extremo del paso formado por las bandejas conjugadas
serd confinada en un hagz que fluird en una trayectoria heli
coidal a lo largo del paso., Aunque el paso es un paso ondu=-
lante; acomodard el flujo helicoidal del haz, ya que la tra

yectoria helicoidal es en esencia una trayectoria ondulante

con un movimiento adicional transversal a las ondulaciones,

31 el potencial aplicado a una de las placas de bandeja 41la
en‘forma de W de 1la parte de mitad trasera 38a se conmuta

a un potencial positivo menor, cuando el haz de electrones
pasa sobre el vértice.centyal 42a de la placa de bandeja
412 en forma de W, nb'seré impulsado de nuevo a su drbhita
helicoidal, sino querséldré del paso a través de la abertu-
ra 50 de la placa de bandeja 41b en forma de U adyacente,
de la parté de mitad delantera 38b., El haz de electrones
que pasa a través de la abertura 50 de wia placa de bandeja
4lb en Torma de U es atrafdo hacia la pantalla de fésforo
28 de manera que incida en la misma debido a la diferencia

de potenciales entre el electrodo 29 y los medios que Ffore

=16 -
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man el haz de electrones. Si se desea, pueden esiar previs-
tos electrodos de enfoque y aceleracidn para <l haz de elec
trones en el canal 26, entre la gufa 36 y la pantalla de

fésforo 28, para controlar el tamafio del haz. Asi, conmutan

"do el potencial aplicado a varias de las placas de bandeja

4la en forma de W, el haz puede ser desviado hacia la pané
talla de fdsforo 28 en varios puntos a lo largo del canal
26. | |
Haciendo referencia a la figura 7, se muestra en
ella esquemdticamente otra téenica para confinar electrones
de un haz que se desplaza a lo largo de una trayectoria de-
finida. Bsta técnica es conocida como "enfogque de slalom"

y se describe en el articulo titulado "Enfogue de Slalom"

' por J.5. Cook y otros en Proceedings of de IRE, Vol., 45,

noviembre de 1947, pdginas 1517 a 1522, Bl enfogue de esla-

1én, seguin se describe alli, hace uso de una pluralidad de
alambres o varillas 56 separadas, paralelas, cargadas posi-
tivamente, dispuestas en un plano comin a media distancia
entre dos placas 58 y 60 paralelas, puestas a masa o carga=-

das negativamente, La carga positiva de 1las varillas o alam

_bres 56 crea un campo electrostdtico tal que cuando el hag

de electrones es dirigido a los espacios existentles entre
las placas 56 y 60, a lo largo del plano de las varillas o
alambres 56, el haz seguird una trayectoria ondulante a tra

vés del conjunto de varillas o alambres 56, como se indica

- 17 -
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por la linea 62,

Haciendo referencia a las figuras 8 y 9, se nues

. tra en ellas una guia 64 que utiliza enfoque eslaldén y sue

se puede incorporar en el dispositivo de presentacidn 10
del presente invento. La guia 64 comprende una pluralidad
de alambres paralelos separados 66 que se prolongan trans-—
versalmente a través de los canales 26 de la envuelta.12,
prolongdndose 1los alambres 66 a travds de y estando soporta
dos por las paﬁedes de soporte 24, Los alanbres 66 estdn en
ua plano comin adyacenté a la pared trasera 20 de la envuel
ta 12. En cadé uno de los canales 26, la pared trasefé 20 -
tiene tres ranuras arqueadas 67 que esﬁén dispuestas en rela

éidn de separacidén y paralelismo a lo larego del canal., Fn la

superficie interna de la pared trasera 20 hay una pluralidad

de tiras paraleles espaciadas 68a y 68b de un metal eléctri-
camente'conductor.'Las.tiras 68a y 68b se prolongan transver
selmente a travéds de todos los canales 26 y a través de la
superficie de las ranuras 67. Las tiras estdn dispuestas de
manera que hay una tira éeparada 68a detrds de, y coextensie
va con, cada uno de los alambres 66 y una tira separada 68b
coextensiva con cada uno de los espacios existentes entre
los alambres 66, |

Una placa metdlica 70 se extiende transversalmgnfe
a través y longitudinalmente a lo largo de los canales 26 en

tre los alambres 66 y la pared delantera 18 de 1la envuelts

- 18 -
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12, la placa 70 ests separada de los alambres 66 en una dis-
tancia sensiblemente igual a 1a separacidn entre los alam-

bres 66 y las tiras metdlicas 68a y 68b, La placa 70 tiene

una pluralidad de orificios 72 a su través, estando los ori-

ficios 72 dispuestos en tres files paralelas separades, dis~
puestas longitudinalmente a lo largo de los canales 26, es-
tando cada fila dispuesta en oposicidn a y a lo largo de una

ranurs 67 de la pared trasera 20. Como se muestra en la figu

ra 8, los orificios 72 de cada fila estén posicionados entre

los alambres 66, E1l nimero de ranuras 67 en la pared trasera
20 y el n¥Ymero de filas de orificios en cada canal 26 depen-
de.del nimero de haces a dirigir a lo largo del canal., In la
forma de 1la guia mostrada en la figura 9 hay tres ranuraé y
tres filas de orificios para tres haces,

Fn el funcionamiento de la guia de eslaldn 64, se
aplica un potencial positivo a cada uno de los alambres 66,
Tas tiras 68a y 68b y la placa 70 estdn conectadas a masa.
Haces de elec#roneé separados ce dirigen al canal 26 a lo
largo de cada una de.las ranuras 67. Cada uno de los haces
de electrones seguirdn una trayectoria ondulente a través del
conjunto de los alambres 66, como se ha descrito anteriormen
te con relacidn a la técnica de enfogque de es5laldn ilustrada
en la figura 7. La forma arqueada de las tiras del plano de
base en cada uﬁa de las ranuras 67 crea fuerzas elecirostd—

ticas gque se aplican al haz de electrones y limiﬁan los elec
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frones a la trayectoris ondulaﬁte particular a lo largo de
las ranuras. Conmutando una de las tiras 68a a un potencial
negativo se aplicard una‘fuerza electrostdtica al haz de
electrones cuando pasa entré la tira y su alambre adyacente
66, para desviar el haz fuera de la trayectoria ondulante,
hacia la pared delantera 18. El naz pasaré a través de una
abertura 72 de la placa 70 y serd atraido hacia la pantalla
de fésforo 28 situada sobre la pared delantera 18 por un po
tencial aplicado al electrodo 29, Los electrodos de enquue
y de aceleracién para e1_haz de electrones pueden estor dis
puestos entre la placa 70 Yy la pantalla de fdsforo 28, Con=
mutendo el potencial aplicedo & variss de las tiras metdli-
cas 68a, se puede desviar el haz de electrones fuera de 1@4

guia, hacia le pantalla de fésforo 28, en varios puntos a

1o largo del canal 26,

La seccidn de caﬁdn 16 del tubo de presentacidn
10 contiene una estructura-de cafidn gue es capaz de generar

electrones y dirigir los electrones a las guias de los cang

les 26. Haciendo referencia a las figuras 10 y 11, se de-
~ signa en general por 74'una forma de un caﬁdn_de electrones

apropiado para esta finalidad. El caiidn 74 comprende un sus

trato 76 montado por un par de ménsulas 80 en relacidn de
separacién y paralellsmo con respecto a una pared delantera
o frontal 78 de 1a seccién de cafién 16, gque es una exten-—

s16n de la pared delantera 18 de la seccidn de pre Qpntacldn
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14, Asi, el sustrato 76 se extiénde a lo lorgo de un borde de

"~y es varalelo a la pantalla de fdsforo 38 y se extiende a tra

vés de los extremos abiertos de los canales 26, Tl sustrato

76 es una tira delgada de material eldctricamente conductor

que es robustae y que presenta baja conductividad térmica, tal
como de acero inoxidable o Kovar, El sustrato 76 incluye una

plﬁralidad de secciones de rejilla 82 susténcialmente rectag'
gulares, soportadas en relacidn de alineacidén y separacidn

extremo con extremo, entre un par de tiras de montaje 84 me=-

diente almas de conexidn estrechas 86. La estructura del sus

trato 76 permite la expansidén y la contraccidn de las seccio
nes de rejilla 82 durante la operacidn del cafidn 74. Cada una

de las secciones de rejilla 82 tiene una pluralidad de hendi-

- duras paralelas. espaciadas 88 a su través, que estdn dispues-

tas‘paralelamente a. los extremos de la seccidn de rejilla.
Los cdtodos 90 estdn montados en el lado de las sec

ciones de rejills 82 vuelto hacia la pared trasera 92 de la

seccidn de candn 16, que es una eytens16n de la pared trasera

20 de la se0016n de presentacidn 14. Tos cdtodos 90 estdn mon
tados entre pares de hendlduras adyacentes 88 y estdn aisla~
dos - eléctriéamente del sustrato 76 por una capa 91 de mate~-
rial eléctricamente aislante, como se muestra en la figura 10.
Los cétodos 90 son de cualquier material que presente emisivi

dad electrénica, tal como el éxido de bario., Para la finali-

dad que se desqribe a continuacidn, hay dos cdtodos separados

- 2] =
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90 entre cada par alternado de hendiduras 88, y los cdtodos
90 estdn dispuestos en grupos de tres pares. Los alambres
93 estdn conectados a cada uno de los cdtodos 90 para permi
tir que sea aplicado un potencial de modulacidn a cada cdto
do.

Un calentador 94, tal como de alambres de tungste
ho, se extiende entre el sustrato 76 y la pared delantera
78 de.la seccidn de cafidn. El calentador 94 estd posiciona~-
do junto a los cdtodos 90, Una pantalla de proteccidn o es-
cudo arqueado 96 se extiende entre el calentador 94 y 1a pa.
red delantera 78 de la seccidn de cafidn 16 pars proteger la
pared deléntera 78 contra el calor del calentadoxr y para rg
flejar el calor hacia los cdtodos 90, _

"Una placa de rejilla metdlica 98 se extiende én—
tre el cafién 74 y la pared trasera 92 de la seccidn de ca-
fién 16. Ia placa de rejilla 98 tiene orificios 100 a su tra
vés, cada uno de los cuales estd en alineacidn con un cdto-
do separado 90, El cafién 74 estd destinado a ser usado con
una guia de enfoque de eslaldn del tipo mostrado en lss fi-
guras 8 y.9. Asi, entre la placa de rejilla 98 y la pared
delantera 92 de la seccidn de cafién hay una pluralidad de
alambres espaciados 102 que estdn diépﬁestos en un plano
comin con los alambres 66 de la gufa 64 mostréda en la figu
ra 8.AUn plano de base de pelicula metdlica 104 estd sobre

la superficie interna de la pared delantera 92 de 1la sec~—

- 02 -
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cidn de cafidn 16, E1 cafidn T4 sé'extiende a lo largo de la
seccidn de cafidn 16 a travéds de todos los canales 26 de 12
seccidn de presentacidn 14,

En el funcionamiento del cafidn 74, el calentador
94res activado para calentar los cdtodos 90 de manera que
se consiga la emisidn de electrones desde los cdtodos., TLas
secciones de rejilla 82 situadas detrds de los cdtodos 90
se hacen negativas con respecto a la placa de rejilla 98 que
tiene los orificiOS'loova_su través, Aplicando a un cdtodo

90 una tensidn'que séa ligeramente positiva con respecto &

la seccidn de rejilla 82, pero no tan positiva como la pla-

ca de rejille 98, los eleotrones emitidos desde el cdtodo

90 fluirdn hacia la place de rejilla 98 y pasardn a través

de la abertura adyacente 100 de 1la placa de rejilla 98, Ia
corriente de eléétroneé»que'pasa a través de 1la abertura

106 entyaré en'el campo electrostdtico éreado por el poten-
cial aplicado-aulos alambres 102.‘Com6 se ha descrito ante~-
riormente con relacidn a la guia 64:mostrada en las figuras
8 y 9, esto_haféﬁgue'losrelectrones sigan uns trayectoria on
dulante a través del conjunto de los alambres y a lo largo
defla guia de haz'que estd en alineacidn con el cdtodo parti
cular., E1 flujo de'elecfrones desde un cétodo 90 se puede
controlar variando la tensidn splicada al cdtodo. Cuando el
voltaje o tensidn aplioada al cétodoAse hace mds positiva con

respecto a la placa de rejilla 98, disminuye el flujo de elec.
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trones hasta nque dicho flujo se corta realmente.

| En el funcionamiento del tubo de presentacidn 10,
los cdtodos 90 a lo largo de toda la longitud del cafidn T4
son activados para proporcionar uno o mds haces de electro-
nes a lo largo de cada una de las guias de haz 64. Cuando
los haces de electrones alcanzan los exiremos superiores de
las guias de haz 64, los haces de electrones son desviados
para salir de las gufas de haz conmutando la tira metdlica
apropiade 68a (figufa 8) a un potencial negativo, Los haces
de electrones incidirénrsobre la pantalla de fdsforo 28 para
conseguir una primera exploracidén de linea de la pantalla de
fdsforo, Conmutando los potenciales aplicados a la tira 68a
en seouencia, los haces de electrones se desvian en varios‘
puntos & lo largo de las guiss de haz para conseguir una ex
ploracidn gecuencial de lfnes por linea de la pantalla de
fdsforo; Tos haces de electrones se pueden modular varian-—
do 1la tensidén splicada a 19s cdtodos 90. Asf, 1la exploracidén
de linea por linea de la pantalla de fdésforo 28 a la veloci~
dad apropiéda mediante los haces de electrones.modulados pro
porcionard-une imagen que se puede ver a través de la pared

delantera 18 del dispositivo de presentacién,

En la forma del cafidn 74 mostrada en las figuras

10 y 11, los cdtodos 90 estdn dispuestos en pares. Tl cdtodo

de la izquierda, segin se ve en la figura 10, proporcionard

un haz de electrones que fluirdn en una trayectoria ondulan-
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te, como se indica pof la 1fnea de trazos 106, mientras que
el cdtodo de la derecha proporcionard un haz de electrones
que fluird en una trayectoria ondulante, como se indica por
la‘linea llens 108, Asf, la trayectoria 106 del haz ondula

de la manera opuesta a la trayectoria 108 del haz. Esto per

mite que cada uno de los haces de electrones sea desviado

en puntos intermedios a los puntos de desviacidn del otro
haz) de manera que cada uno de los haces de electrones pro-
porcionard exploraciones de linea diferentes de la pantalla

de fésforo. Cbnéctando‘uno o los dos pares de cdtodos 90 poxr’

medio del potenciai-aplicédo al cdtodo se pueden conseguir
o distlntos ndmeros y poszclonas de exploraciones de lineas.

| Como se muestra en la figura 10, los cdtodog 90 estdn agru-

 pados en disposiciones de tres pares. Bsto proporciona 1os

.tres auegos de haoes de electrones que se pueden acomodar

en un solo canal 26 mostrado en la figura 9., Para un disposi

tivo de presentacién de color, cada uno de los guegos de ha=-
ces se puede utlllzar4para actlvar un fésforo de produccidn
de color diferente-de la pantalla 28,

Haciendo referencia a la figura 12, otra forma de

cafidn que se puede usar en.el tubo de presentacidn 10 del

presente invento estévdesignada en'general por 110. E1 caiién

110 comprende un alambre calentador alargado 112 sobre el

- cual se ha apllcado como recubrimlento el cdtodo 114, El cé—

"todo 114 puede ser de cualquier material blen conocido que

[
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‘emita electrones cuando se caliente, tal como el dxido de ba

rio. Una capa ‘115 de un material eléctricamente aislante es-
t4 entre el cdtodo 114 y el alambre calentador 112, El alam-
bre calentador 112.recubierto con el cdtodo estd montado en
la seccidn de cafidn 16 para extenderse a través de los extre
mos de los canales de la seccidn de presentacién. Rodeando
al alambre calentador 112 recubierto con el cdtodo hay una
pantalla o proteccidn‘metélica tubular 116, La protececidén
116 tiene una pluralidad de orificios 118 a su través, estan

do los orificios en alineacidn longitudinal espaciada a lo

.' laréo de la’péntalla de'proteccidn. Cada uno de los orifi-- .

cios 118 estd situadb'soﬁre un radio-ge la pantalla 116

que forma dngulo hacia el extremo de la gufa 36 que se extien”'

" de haste el cafidn 110. Cada uno de los orificios 118 estd jun

to al extremo de una ‘guia 36. Uha placa metalica 120 estd en

la pared trasera 20 del fubg de presentacidén, junto a 1lds ori

ficios 118,

En el funcionamiento dél'caﬁdn 110, se hace pasér

- una corrlente eléctrica a traves del alambre calentador 112

para calentar el catodo 114. Ello éenera electrones dentro
de 1la pantalla de prote0016n 116. Apllcando un potencial a

1la pantalla 116 que sea 1gual o ligeramente positivo con res

pecto al del catodo 114 y un potenclal 8 l1la placa 120 gque

sea positlvo con respecto a la pantalla 116 y al cdtodo 114,

los electrones flulrén a través de los orificios 118. Los
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electrones que fluyen a través de los orificios 118 son diri
gidos como una corriente entre placas espaciadas paralelas
122 y 124 que llevan la corriente al interior del extremo

de una guia de haz de la seccidn de visualizacién 14. la
guia de haz puede ser del tipo ilustrado en las figuras 3 a

6 ¢ del'tipo ilustrado en.las figuras 8 y 9. Posicionando ade

- cuadamente los orificios 118, las corrientes de electrones

son dirigides a las guias segun un dngulo apropiado para ha=-
cer que fluyan los eloctrones como un haz a lo largo de las

guilas de la manera que se ha deserito anteriormente. Asi mls~

- mo, como se ha des crito en lo que antecede, los haces de elec

trones se pueden’ desviar fuera de las gulas en varios puntos
a 1lo largo derlas guias para ¢onseguir una exploracidn de 1f
nea por 1lfnea de la pantalla de fésforo sobre la pared delan

tera del dispositivé de presentacidén., Los haces de electro-.

nes se puedeh‘@qdular por medio de una rejilla de modulacidn

apropiada énrlpé orifiqios\ll8 de la pantalla de proteccidn
116. la rejiiia de moduiacidn puede consistir en pastillas
metdlicas situadas én,b junto 2 1a pantalla de proteccién 116'
en cada uno de los orificios 118, teniendo las pastillas o
almohadillaé orificicé afsu.travésjalineados con los orifi-
cios 118. Explorando.la pantalla de fésforo a la velocidad
aproplada y modulando los haces de electrones, se consigue
una imagen que se puede ver a través de la pared delantera

.del_dlsp031t1vo-de presentaglén.

Sy
(3
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Asi, se_propbrciona,xsegﬁn el presente invento, w
dispositivo de presentacidn plano, relativamente delgado,
gue incluyé soportes internos para permitir hacer el disposi
tivo de tamafios relativamente grandes. Los soportes intefnos
estdn dispuestos para formar canales paralelos a través de
los cuales pasan los haces de electrones, En cada uno de los
canales hay medios para‘desviar el haz de electrones hacia
una péntalla de fésforo situada sobre la pared delantera del
tubo, en varioé'puntos a lo largo del canal., Asi mismo, en
cada canal hay medios -para confinar el haz de electrones de
manera que eviten qué los electrones sé extiendan o separén‘.

y establezcan contacto con las'paredes-del canal. Utilizando '

1los medios de confinamiento para evitar que los electrones.
. se separen del haz, es posible utilizar tensiones relativamen

te bajas'ﬁara formar y dirigir los haces de electrones a 1l9s -

canales., Asi mismo, ello permite utilizar tensiones relativa

mente bajas papaldesviar los. hdces,

B Y
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REIVINDICACIONES

18,- Pérfeccionéﬁientds intrdducidos en un disposi

- tivo de acceso por haz de electrones que comprende una €ne=

vuelta en la que se ha hecho el vacio, que tiene paredes de~
lantera y trasera mutuamente separadas v sensiblemente para-
lelas, un antlcétodo junto a, y sustanclalmente coextensivo
con, dlcha pared delantera, ¥ med1os para generar N dirigir

electrones . a lo 1argo de una trayectoria que ‘s extlende en=

: tre dichas paredes delantera y trasera y sensiblemente para-

. lela g digho anticétodo caracterlzados por medios de guia .

(36, 64) a 1o largo de. toda la longitud de dicha. trayectoria
para confinar dighos eleotrones en un’ haz, y medios (41a, -
68a) para desviar dicho haz de eleotronea hao:a dicho anti=-
cdtodo (28) en puntos elegldos a 1o largo de dicha trayecto
ria. ' |

28,=- Perfeccionamlentos segﬁn 1a relv1ndicacldn -

Jle, caracterlzados porque dichos electrones son generados y

dlrlgldOS a lo largo de una pluralldad de trayectorias para-

lelas que se extienden: entre dichas paredes delantera (18) Y

-trasera (20) Yy sustanclalmente paralelas a dlChO anticatodo,

dichos medios de guia estdn dispuestos a lo 1ar go de toda la

longitud de cads ung de dichas trayectorlas para confinarl~

- 29 =




los electrones en un haz, y cada uno de dichos haces es des-
. viado hacia dicho anticdtodo en puntos elegidOS a lo largo
de una trayectoria,
38,- Perfeccionamientos'segﬁn las reivindicaciohes
12 ¢ 28, caracterlzadOS porque dichos medios de guia incluyen
medlos (422, 42b, 44a, 44v, 47a, 47b, 48a, 48b, o6, oBa, 68v,
70) para crear fuerzas electrostétlcas que confinan los elec
trones en el haz, . |
42,~- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
10 . 18 o 28, earacterizados'porque dicho anticdtodo es una panta
1la de fdsforo coextensiva con la sﬁperficie interna de dicha
pared.delantera} |

58, Perfe001onam1entos introducidos en un dlSpOSl—

»

tlvo de acceso por hagz de electrones,

15 ’ Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompeflan y para los fi

nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas escritas a mé-
quina por una sola cara,

20

Madrid, 18.4601975
 P.A.
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