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El invento conciernc a una maguina plegadora de tubos con
una mese plegadora basculable, que tiene una plantilla de plegado y una

mordaza de sujecién susceptible de desplazarse en vaivén con respscto a

la plantilla de plegado, yun cairc de alimentacion libremente desplaza-—
ble durante el proceso de plega@o con un menguito de sujecidn giratorio.
' Para fabricar tubos sin longitudes intermedias rectilireas
entre dos arcos, sBe procede‘hasta ghora fabricaAdo primeraments arcos de
tubo a ciertas distancias egtre gi junto a un tubo utilizando una planti--
1lla de plegado con una ranurs rectilinea, presente de modo correnpéndisnto
2l radio del tubo, y una mordaza de sujecidn estructurada de igual medo,
y lusgo retirande el tubo de la méquina. Una vez que, depsndiendo del
nimero de piezas deseado, se han fabricado de este modo un gran niuwcrc de
tubos, se desmontan de la maquina plegadora de tubos las plantillas de ple
wado y las mordazas de sujecidn y se reamﬁiazan por plantillas de vlogado
v.mordazaa de sujecidn qua tlenen ranuras ourvadas, correspondientas al
radio del tubo y son designadas como plantillaa de sujecidon curvas o more
Hazas de sujecidn curvas. Despuds do qus se ha efectusdo este cambio de
montaje en la-mdquina, los tubos ya plegados de la mansra antes descrita
son introducidos nuevamente en la mdguina plegadora de tubos, para qus se
puedan ilevar a cabo las otras operaciones de plagado de tubo entre los

tramos de ftubo plsgados en la primera etapa de trabajo. Este modo de

trabajo, a causa del necesario cambio de las plantillas de plegedo y de
las mordazas de sujecidn as? como por la introduccidon doble de un tubs a
plegar en la maquina plegadora de tubos, con el corrsspondisnte almacena—
miento intermedio, ez muy largo y complicado. Al mismo tiempo es difi-
cil introducir incluso a mano eﬁ la miquina plegadora de tubos tubos ya
plegados, yé qus éstos son voluminosos debido a los rlegados. la incor-
poracidn mecénica es practicamsnte imposible., También resulta la dificulf

tad de realizar los plegados a producir en la segunda etapa de trabajo dig

pussta seguidaments, de manera inmediatamente subsiguiente a los plegados
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producidos en la primera etapa de trabajo. PEn la prdctioca, en muchos

cacos, no es posible ningin enderezamiento exacto de los tubos plegados
al intreducirlos de nuevo on la maguina plogadora de tubow, de manera
que éatos en muchous casos puoden suporponor en la zona linite low sagun—

dos plegados con rolacién a los primeros prlegados. Esto conduco en mu-

chos ousos a desechos de tubos, EIl modo de trabajo antes descrito tam-
poco eB apropiado para una mdguina plegadora de tubos automatica o cone
trolada nﬁmerioamente, en la éual el proceso de plegado ou cnntro]qdo nu

méricamente, por ejemplo a través de un sisteis de tarjotas porforadas o

a travée de contadores, qus determinan convtantemsnie al camino del oarwy
de alimentacién y la rotacidn del menguito de sujecidn existents Junto
ul carro de alimentacidn y evaldan estos movimientos. FEn la prictica
apanag es posible introducir de nueve en lg maguina rlegadora de tuligg
wn tubo yu plegado en la primera etapa de trabajo de maners tal qud o gl

cance exactamente de nuevo en la naguing plegadora do tubos la o sierdn

de aquel tubo ya existento en ol primer plogrdos.

-

Con el fin de evitar las difioultades antes mencionadan,
6n la prictica los tubos son.plogadbs an una aéla gtapa de frubajo, Bin
. Y 4
recambiar la plentille do plegado ui la mordaza de sujecidn, con Tongitu
dos intermedidas rectilfneas oentre tramos tubulares plegedos en arce.
Tubos plegados de tal modo tienun la desventuje do Que, s ocuuua do las
longitudes intormedias rectilinoas necesarias en el plegado, no pusden
obtener ningin contorno dptimo ¥ por consiguicnte son entiecondmicos como
[}
resultado final. Asf, por ejemplo en el caso de tubos de escaps do vahi
culos automéviles, especialmente vehiculos' automéviles de pacajeros, mo
desea que los plegados del th?o e acomoden io mas ajustad. menie posible

a low contornos do la infraestructura del vehidulo, Sa quo lus doesvipeioe

nes pusden condueir a un consumo mayor de moterial tubular v timbicn a

vibraciones indsseables,

¥l invento parte de la misidn de plogar ubog
sin longitudes intermedias rectilinoas entre arcos de tubos en wna .51

clapa de trabujo, es docir con una Unica sujecidn en la maquina plegadory
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de tubos; y de poder realizar el plegado de tales tubos de manere totel-
mente automdtica y con control numérico, ¥ por oonsibuiehxe con la méxi-
ma exactitud. 7

Para ;esolvér_esta migién se pfqpone, de acﬁerdo con al
invento; on el caso de una maquins plegadora de tubos con una mesa ploge~
dora basculsble, que tiene una plantilla de'plegedo y una mordaza d§ 13U
jecidn desplazable en vaivéé oon Tespecto a la plantilla de plegadce, asi
como un carro de alimentacidon libremente degﬁlazable dufanie el proceso
de plegado con un manguilo de sujecidn giratorio, que la plantilla &e ple
godo y la moxdaza de sujeciéh tengan en cada caéo una ranura rectilinea
v una o varias ranuras curvadas correspondientes al radio de los ulwy
en cilidad de superficies de sujeoidn, y qus la plantilla de plegudo asi
como la mordaza de sujeoidén estén dispuemtas de modo susceptible Go.-glrar

-

con respecto a la mesa plegadore.

>

Por medio de esta solucidn derla mislién se logra que, para
plegar tubos sin longitudes intermedias rectilineas no sea necesarlo nin-
gin cambio de la miquina plegedora de tubos por montaje y desmontajs de .
diferentesn piantillaa de plagado y mordazae de sujecidn, y de modo corraeg
pondiepte los tubos a pleger 8610 necesiten ser introducidos una {nics
vez en la miquina plegadora de tubos.

Dado qus ewstos tubos solo son sprehendidos por sl manguito
de sujecidn situadd én ;1 carro de elimen@acién, el proceso de plegado
puede gobernarse o céntroléxse auvtomaticaments con ayuda de un sistema de
tarjetas perforadas o con coﬁtadores, ya que la posicidn del carro de ali
mentaoidn y dsel menguito de sujgoién susceptible de girar junto a éste es
determinada constantemente y los valores obtenidos mediante la posicién
son comparados como valorss reales con los valores nominales exiatentss
para el plegado en el control de programa y por lo tanto pusde efectuarse
la correccidn automitica. Si a una curvatura debe seguir de manera inmg

diata otras curvaturas én el mismo plano, o en otro diferente, entonoss




10

15

20

25

30

1lojn nam. 5 12086

o8 neceseric solamente soltar la mordaza de sujocidn con respecto de la
plantilla con los medios en ai conocidos y luego hacer girar con ol dis—
positivo de acusrde con el invento ia plantilla de plegado y la mordaza
de sujecidn con ralqcién a la mesa plegadora, de manera tal wue en lugar
de entrar en acoién la ranura rectilinea correspondiente al radio del tu
bo, entren en accidn las ranuras curvadas, correspondientes al radic de
plegado, de la plantilla dé plegado en calidad.de superficie de sujosidn,

Dado que deapuésAde goltar la mordaza de sujecidn con ros-
pecto de la plantilla de plegedo la rotacidn de la plantilla do plogado
y de la mor&aza de sujeciéd'con relacién a la mess plegadora, situsds es
tacionariamente dﬁrante aste cambio de la posicidn de trabajo do la plan
tilla de plegsdo y de la mordaza de sujecién, se efeoti estendo fijamon
te sujeto el extremo de‘ﬁubo en el manguito de sujecidn, mediante Lo po-
gicidn del carro de alimentacidn y del manguito de sujeeidn determinada
en tal caso ve puede determinar la posicidn exacta dol tubo & plogar don
tro de la ménuina plegadora de tubos, Al mismo, tiompo, mediante lb so-
lucidn de ncuerdo con ol invento el siguiente arco de tubo me pucds hucor
gepulr con Ya mévime exactitud & los precedentes arcos de tubo., Puwile
conpronderse que con la solucidn de acuerdo oon el invento ge pueden fa~
brica; al mismo tiempo también tubos con longitudes intermedias rectili-
neas entre tramos ds tutos plegados en aveq ya que en tal caso no se necs
sita hacer girar la plentilla de plegedo ni la mordaza de sujecién con
rospecto a la mesa plegadora.

En otra forma de realizancidn de acuerdo con el invento se
propone que una ranura de la plantilla de plogado y una ranura asociada
de la mordqza de sujecién estén plegadas junto al plano de la plantilla
de plegado como superficies de sujecidn.

Fn otra forma de realizacidn de acuerdo con el invento se
propone que la plan#illa de pligado sea basculable de modo coaxial y raelu

tivamente con respecto al eje de basculacidn de la mesa plegadora, y que
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le mordaza de sujecién sea basculable alrededor de un ejs que discurre
paraielamente a aquél,

Es especialmente ventajoso en otra forma de realizacidn
de acuerdo con el.ipventd que la plantilla de sujecién pueda basoular
alrededor del eje de la mesa plegadora y que la mordaza de sujecidn pue
de Tascular alrsdedor de wm @jo que esté dispuesto perpandiculafmehte
con raespecto al eje de laimesa plegadora. .

En otra forma de realizacidn de acuerdo con el invento se
propone que las ranuras rectilineas y las ranuras curvadas, eorranpon-
dientes al didmetro del tubo, estén presentes como superficies de suje-
¢idn ds lo plantilla de plegado y de la mordaza de sujecidn en cuerpos
que estén unidos de modo soltable coﬂ la plantilla de plegado y la mor-
dazs de sujecidn. - .

Otra propuesia de acuerdg con ol invento pretende que la
plantill; de plegado y la mordaza de sujeoidn, despuds de su rotacidn a
1a posicidn de trabejo, sean mantenidas en la posicidn de trabajo con Te
lacidn a la mesa plegadora mediante elomentos de enceje.

La rotacién de la plantilla de plerado y do lm mordaéa do
sujecidén con relacidn & la nose plegadora, junto a la que estin dispuss—
tas, con el fin de proporcionar a eleccidn superficies de sujecidn firmer
rectilineas o curvas para el tubo & plegar, puede efectuarse de diferen—
tes modos.

Para la propulsidn en rotacidén de la plantilla de plegndo
se propons, en otra forma de. realizacidn de acuerdo con el invento, qué

éste esté dispuesta dentro del eje huaco para la rotacidn de la mesa pl:
gadora y que el eje de rotacidén de la plantilla de plegado esté provisto
junto a su extremo opuesto a la plantilla de plegado con una rueda dente-]
da, que es propulsada a través de una oadena por una rueda dentada dis-
puesta junto a un motor hidraulico.

Para la propulsién en rotacién de la mordaza de sujecidn
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se propone en obra forma de realizacidn de acusrdo con sl invento qus la
propulsidn en rotacidn consista en un motor hidraulico, cuyo oje de ro-
tacién discurra paralelamente ol eje de rotacién de la mordaza de suje-
cién, que el eje de rotacidn del motor hidriulico esté provisto con una
pulanca, junto a cuyo cxtromo libre esté dispuesta wma barra, que osld
unida con la mordaze de sujocién a una cierta distencia con respecto al
eje de Totacidn del eje do sujocidn.

El invento es explicado en los dibujos con ayuda de un
ejemplo do realizacidn. . '

En estos dib&jcs:

La Figura 1 muestra una méquina plegadora de tubos habi-~

tuals

la Figura 2' muestra esquemiticamento el plogado con lerglh

tudes intermadias rectilfneas sn una miquina plegadora de tubos hubitvaly

la Meura 3 nuestra el plegado de tubos gin longitudes in-

termedias rectilfneas entre dos arcos con el dispositivo de acuerdo con

el inventos

la Figura 4 muestra en vista superior en alzado y esquend

ticamente el dispositivo de acuerdo com el inventos

1z Figura 5 muestra un dispositive modificado de acuerdo
con el invento en representacidn en perspectiva y en lo esencial asquemé
ticas _

la Figura 6 muestra una plantilla de plegado de scusrdo

con el invento en represantabién vn perspectiva;

la Figura 7 muestra una secoidn verticul a través de la
mesa plegadora con el siutena de propulsidn de la misme, y con el siste-
ma de propulsidn de la plantilla de plegado susceptible de girar con re-
lacién & la mesa plegadora.

La Figura 1 muestra ua mdquina plegadora de tubos habi-

tual con un carro de alimentacidn 10, que puede deslizar en vaivin sobre
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uno o varios carriles de gufa 11 situados sobre el ledo superior de la
caje de méquina 12,

El oarro de alimentacién 10 tiene un eilindro husco 13,
en cuyo interior se_encuen%ra un manguito de sujecidn 14, en el cual es~
ﬁé sujeta la zona extrema del trozo de tubo 15 a plegar. El trozo de
tubs 15 es guiado alrededor de una plantilla de plegedo ;6 apoyada_da’mg
do basculablie, que tiene uéa-ranura 17 correspéndiente al radio de:-tﬁbo,
para plegar ol tubo., -Junto a una parte del trozo de tubo 15 guiado
alrededor de la plantilla de plegado 16 estd apretada mediante un disﬁo—
sitivo de sujecién 18 wna mordeza de sujecidn 19, la cual también tiene
como superficie dé sujecidén wma ranura 19 oorrqspandiente al radio Jal
tubo y sujeta fijamente al tubo 15 en la plantilla de plegado 16. Qon
ol signo 20 se represanéa-a modo de ejemplo un cilindro hidrdulice, gue
muevé el dispositivo de Bujecién 18 de l;>mordaza de sujecidén 19 nasia la
plantillaAAG plegado 16 con el fin do sujetar £ijamente el tubo, o lo alg
ja dopde esta plantilla. La plentilla de plegédo 16 estd dispussta f£i-
jamente junto a la mema plegadora 21, mientras que el dispositivo de su-
jeeidén 18, 19 ez susceptible de moverse en vaivén sobre el sistema de pro
pulsidn hidraulico 20 xepresentédo a modo de ejemplo, en la diroceidn de
la flé;ha 22 indicada. S5i la plantilla de plegado 16 es basculada s in-—
vertida sobre la mesa plegadora 21 juntamente con la mordaza de sujecidn
19 en la direccidn de la flecha 23, la pi?za tubular 15 recibe uwna curva—
tura que corresponde al perfil de la plantille de plegado 16. Durante
este proceso de plegado la pérte extrema de la pieza tubular 15 permanscs
sujeta en el manguito de sujecidn 14 del carro de alimentacion 13, con
el fin de guiar de modo seguro lz pieza tubular en todas las posiciones,
Para que el trozo de tubo 15 1libre entre el manguito de sujecién 14 y la
plantilla de plegado 16 no pueda doblarse hacia el exterior lateralmento,

contra esta parte de trozo de tubo estd apretado un carril deslizante 24,

ve tanbidn ti '
& ambién tiene wna ranura qus corresponde al radio del tubo. Kl man
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guito de sujecién 14 del carro de alimentacién 10 no sdlo sujeta fijamen
te a la pieza tubular 15 sino que la cambia de direccidn en magnitudes
hasta de 3609, ocuando deben ser curvadas en diferentes direcciones por-

cionss plegadas de tubos que me siguen una a otra.

Para hacer girar el manguito de sujecién 14 un motor hi-

pera con una rusda de tornillo sin £in gque me Encuentra en unidn con el
manguito de sujecidn 14. ”

La Figura 2 muestra que para el plegado de tubos Labi Sug-
les con una (nica sujecién’en el manguito de sujecién 14, los tubos sdlo
pueden s6T plegados oon longitudes intermedias rectilineas. Asi,jal tu
bo 15 menifiests longitudes intermedias rectilineas L1, 12 y L3 ertys
los arcos de ‘tubo 51 y'sz. Las longitudes intermedias rectilineas uon

al menos tan largas como la longitud de la mordaza de sujecidn 19 o la

siguiente de modo correspondients a la longitud intermedia rectilinea 13

repressntada en los dibujos,

Pusde comprenderse que las longitudes intermedias rectili
neas, dependiendo del avance del carro de alimentacidn, pueden también
ser de diferentes magnitudes entre los plegados. No obstante, tambidn
pusde verse en los dibujos, gue las longitudes intermedias rectilineas
deben corresponder por lo menos a la longitud de la distancia de sujeoidn
rectilines entre la plant%lla de plegado'lé y la mordaza de sujecidn 19,

Pars el plegado de tubos, especialmente de tramos curvos
de tubos de escape de vehiculos automéviles, especialmente vehiculos de
pasajeros, no es posible en mﬁchos casos que entre los tramos curvos S
existan longitudes intermedias rectilineas L, ya que entonces, por o6jem-
plo, un tubo de sscape no pusde acomodarse a los contornos del bastidoxr
o del motor y del eje de un vehiculo. Si, tal como se describe en la

introduceidn de esta memoria descriptiva, se plisgen tubos sin longitudes




10

15

20

25

30

[lojn nim. 10 12086

intermedias rectilineas L entre porciones curvas S introduciendo los tu~
bos dos veces en la wmaquina plegadora, entonceé; por las razones indica-
das, no es posible obtener en la doble introducoidn tolerancias estre—
chas entre los plegados. * Precisanente en sl c&sc de.tuﬂos de escape
~de vehiculos se desean no obstante estrechisimas tolerancias, yo que ©e
trate d; articulos de fabricacidn a gran escala y no es admisible per rz
zones de tiempo, un reajus}a de los tubos en ia bande de Tabricacion du-
rante el montaje. R

La Figura 3 muestra un tubo de escape que puede sar fabri
cado con el dispositivo de acuerdo con el invento y en el cual s suce-
den inmediatamenée tramos plegados en forma curve g1 y 92 asf como S3 ¥
84, También oxisten longitudes intermedias reotilfneas 11, 12 y L3,

i

las cuales, no ohstante, mo necesitan ester presentes, excepto la longl-

.-

tud I,

Ia Figura 3 muestra por consiguiente un tubo en cl cual
oxigten longitudes intermodias rectilineas ontre porciones plogedas, y
on &l cual no existen longitudes intormedias rootilineas entre porcionos
plegadas. 'Este tubo, representado en la Figura 3, puede ser pleg-do
con una {nica sujecidn en la mﬁquina plegadora de tubos mediante la solu
cién segin el invento. Ila solucién segim el invento se representa o tL
tulo de ejemplo en la Figura 4. Junto a la mesa plegadora 21 estd dis—
puesta la plantilla de plegado 16, la mesa plegadora os susceptible de
bascular alrededor del vje 25. Al mismo tiempo estd disguesta junto a
la mosa plegadora la plantflla de plegado 16 de un modo en si conocido,
pero del modo segin el inventq la plantilla de plegedo 16 es suscepltible
de girer a@icionalmente en el eje 25, para que al sujetar o fijar el tubg
no representado en la Figura 4, entren en aceidn el cuerpo de sujecidn
fija rectilineo 26 de la plantilla de plegado 16 con el correspondiente
cuerpo de sujecidn fija rectilineo 27 de la mordaza de sujecidn 28 o el

cuerpo de sujecidn fija curvaedo de la plantilla de plegado 16 con el cuox
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po de sujecidn fija curvado 30 asociado de la mordaza de sujecion 28.
Con el fin de lograr est;, la plantilla de plegado 16 y la mordaza de
sujocidén 28 son susceptibles da girar con relacidén a la mesa plegadora
21. Despuds de que éctas han sido hechas girar a la posicidon de traba-

jo, son sostenidas fij.mente en dicha posicidén de trabajo mediante per-

La Figura 5Lmucstra en represeﬁlacién en perspective una
golucidén modificada con re;pecto a la de la Figura 4. La mosa plegudo—
ra 21 6s susceptible do bascular dentro del bastidor 12 alredodor del ojt
25, la mesa plegadora 21‘estd unida de una sola picza con una placa su
parior 21lg, con un brazo en voladizo, que lleva la disposicidén de morda-
zao do sujocidn 33 que todaviz @e ha de describir. ILa mosa plegadora

tiene también un brazo en voladizo inferior 21b. Ademds estd prosonto

un disco 34 dispussto por encima del brazo en voladizo 2l que llova la

a través de una chaveta 35 en ol disco 34 sobre el eje do basoulacidn 25,

La propulsidn de la plantilla de plegado 16 a través de 14
mesa plegadora 21 y la rotacién de la plantilla de plegado 16 a la co-
rrespondicnte posicidn de trabajo se doducen de la Flgura 7. La mesa
plegédora 21 epti unida de una sola piewa con el arbol husco 36 y es o=
portada por éste. Junto a esta mesa estd fijeda la rucda dentada 38a
través de chavetas 3T y 37a. Ia rueda_dentada es propulsade a través
de una cadena 39. En la Figura 7 so reﬁresenta también el disco anular
34 mencionado con ocasidén &ella Pigura 5, pero con un diametro menor en
comparacién con el de la Figura 5.

Dentro del érhél hueco 36, que soporta la mesa pleg dora
2l, en la figura 7 se representa también la parte 2la de forma anular,
entd dispuesto ol eje de rotucidn 39 de la plantilla de plegado 16 para
la Totacién o desplazamiento con respecto a la mesa plagadora. Junto rl

extromo inferior 40 de este ejo de rotacidn estd fijads a través do wna

chaveta 41 la rueda dentada 42, la cual es propulsads por un motor hi-
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draulico 45 por intermedio de una cadena 43 en wnidn con una rueda para
cadens 44. No obstants, la rotacién del eje 39 con la plantilla de ple
gedo 16 fijeda a 61 con respacto a lu mesa plegzdora puede efectuarse sé
lo después de que medionte la dispésicién de cilindro y pistén 46 y 47
haya. sido retraido el perno de'bloqued 48, que se aplica dentro de w e
bajo 49 de la rueda dentada 42, Después de que, ostando retraido el
perno de bloiuso 48, le plantllla de sujecidn 16 haJa sido hecha biler
por el motor hidréulico 45 del modo antes deserito a través del eje 39,
pare gus pasen a posicidn de trabajo las superficies ¢e suiecidn meetili-
negs 26 y 27 de acuerdo con la Figura 5 o las superficies de sujééién
curvedas 29 y 30 Ae acusrdo con la Figura 5, ol perno de bLlogueo 48 cn
1lovedo de nuovo & la powicidn de trabajo y por consigulento es 1levade

a encajar dentro del rebujo 49 de le rTusdae dentada 42. De este modo

Le Figura 4 muestra, como ejemplo de realizacidn, una még
daza de sujoecidn 28, que es susceptible de girar alrededor de un aje 50,
qus discurre paralelamente al ejo 25 de la plantilla de plegado.

Las Figuras 5 y 7 nugstran una mordaza de sujecién ?8, quo
a diferencia de lo representado en la Figura 4 es suscaptible de basculaxn
alred;dor de un sje 51, que estéd dispuesto perpendicularmente 2l eje de
rotacidn de la mesa plegadora o de le plantilla de plegado 16. Ia pro-
pulsidén se efectla a través de un motor hidrdulico 52, junto a cuyo &je
de rotacidén 53 estéd enchavgtada la palanca 54. La palanca 54 esté unida
a través de un perno 55 con’ una barra de manivela 56, que a su vez estd
unida a través de wn pernc 57 con la mordaza de sujecién 28; a saber de
mansra tal.qus el perno 57 tiene una cierta distancia con respecto al ojs
de rotacidn 51 de la mordaza de sujecidén 28, La mordaza de sujecidn 28
esté apoyada de manera capaz de girar én un brazo en voladizo 58 (Pigura
5). Si de acuerdo con la Figura 5 el motor hidraulico 52 es hecho giran

en sentido dextrorso, ontonces la superficie de sujecion curvada 30 pasa
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sentido sinistrorso la superficie de sujecibn rectilinea 27 pasa nueva~

mente o posicidn de trabajo, tal como se representa on la Figurs 5.

{lojn nam. 13

al plano de la plantilla do plegado 16 y por consiguiente a posicidn de
trobajo. Esta posicidn es asegurada por un tops 59 existente junto a
la plantilla 28, el cual entonces se apoya en un tope 60 como soporte

del motor hidriulico 52. - Al girar de retorno ol motor hidraulico en

Lo Mgura 7:muostra que para ei desplazamiento en valvén
de la mordaza de sujecidn 28 en_direccién a la plantilla de plogado 10
y alejéndose de la misma estd prosente un sistema de propulsidn hidvau-
lico que consta de un piston 61 y de la biela 62, que se aplica a dos
plozas de unidn é3 y 64, La pieza de unidn 64 estd unida & través de
un perno 65 con la mesa plegadora 21 y la pieze de wnidn 63 estd uﬁida
5 través de un perno 66 con el patin 67, de modo que al introduciz la
bisla 62 dentro del cilindro la mordaze de sujecidn es alejada de la plap
t11la de plegado, Con el fin do determinar la preplén de apricte,; el
patin 67 tiene una prolongneidén 68 dirigida hacia arriba, pars que a trp
vés de un tornillo de ajucte 69 pueda ser desplazado con relacidn al pa-
tfn 67 el otro patin 70, que soporta al motor hidraulico y a través del
brazo en voladizo 58 & la mordaza de sujecion 28,

La Figura 6 muestra que, junto a la plantilla de plogado
16, la suparficie de sujecidn rectilinea 26 y la superficie de sujecidn
curvada 29 consisten en cuerpos que son insertados en rebajos en la peri
feria de la plantilla de Qlegado ¥y por c;nsiguiente son intercambiables.

Lo fijacidn se efectila, ‘por ejemplo, por medio de tornillos no repro-

sentados. De un modo igual en principio, esbdn presentes también super
ficies de sujecidn 27 y 30 della mordaza de sujecidn 28 en la forms de
cuorpos que estin unidos de modo soltable con la mordaze de sujecidn 26,

La Figura 6 mussira que adicionélmente & la superficie
rectil{nea del cuerpo de sujecidn 26 y de la superficie de gujocidn cur—

vada del cuerpo 29 estd presente otra superficie de sujecidn 71, que og~
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t4 plegeda hacia arriba desde el plano de 1a plantilla de plegado 16.
Mientras que, por consiguiente, las superficies de sujecién de los cuer—
posrzé y 29 se encuentren en el plano de la ranura 17 de la plantilla

de sujecién 16, la superficie de sujecidn 17 asta presenté sn wa prime-
ra parte Tla todavia en el plano de la ranura 17, con la que es plegado
el tubo mientras que la pagte 71b estd plegeda hacia arriba.

la superficie de sujecién plegada Tl tiene la misi5n-@e
que tambidn puedanraprehenderse‘tramos de tubo curvados, que despaésrde
su plegado han sido hechos girar o travds del manguito de sujeciér 14 en
una magnitud menor de 1800; con el fin de obtener un tubo plegado tridi-
mensionalmente, en el cual so puode suceder diregtamente un plogado a
otro plezado. la ranura T1b plegada desds el plono del plegade nueds
tener también otros radgoa de curvatura.

Volviendo a la Figura 3 Q; deduce que sl tubo que ha de
ger plega&o, alli represontado, os primeramente sujeto entre la pioza de
sujecidn roctilinea 26 de la plantilla de plegado 16 y la pieza de suje-
cidn Tectilinea 27 do la mordaza de sujecidn 28. Dospués de la sujecidn
se 1leva a oazbo el plegado S1. Después de que se hubo llovado a cabo
éste,.la mordaza de sujecidn 28 a8 goltads de la plantilla de plogado.
se efectlia un giro de la mesa de plegado 21 de reforno & la posicidn de
trabzjo y un giro de la plantilla de plegado 16 con relecidn a la moss
plegadora en 1809, para que la superficie de gujecidn curvada 29 pase a
apoyarse en el tubo 15. Al mismo tiempo la mordaza de sujocidn 28 es
hecha girar en el sentido déztrorso en 909, para que entre en accidn el
trozo de sujecidn curvado 30. A continuacin, & través del cilindro hi
drdulico 61 de acuerdo con la Figura 7, el patin 67 con la mordaza de su-
jocidn 28 es acercado a la plantilla de plegado 16 y por consiguienie ol
tubo ss sujeto fijamente entre las dos piezas de sujecidn curvadas 29 y

30, para que al plegado 31 suceda inmediataments el plegado 52. la de

hacerse observar que con anterioridad el tubo hubia sido hecho girar on
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1802 g travéa del manguito de sujecidn 14, dado que lot plegados 81 y
92 gon del mismo sentido. Yo que falta wna longitud intermudia recti-
1inea, no fue desplazado en avance el tubo 15.

A coptinuabién del plegado 52, de acuerdo con la Figura
.3, la mordaza de sujecidén 28 c¢s sacada de la plantilla de plegado 16.
Al miumo tiompo se efectia el movimiento de retorno do la mesa pLagwio-
ra 21 a la posicidn de péptida; Lusgo la plantilla de plegado 1C y
la mordaza de sujecidén 28 son hechas girar de manere tal que eniran on
accidn las piesas de sujecidn rectilinmsas 26 y 27. Al mismo tiempo
a8l tubo eos desplazado en la magnitud L2 a través del carro de alimenba—
clén con el mangﬁito de sujecién 13, 14. Iuego ce efectia la rotacidn
del tubo 15 a través del menguito de sujecidn 14 en 1802, la aproxima-
oibn de¢ la mordaza de éujecién 28 o la plantilla de plegado 16 y la o~
taoidn de la mosa plegadora. A partir'&e esta exposicién pueden oaten-
derss 1a§‘demés gtapas de trabajo para le fabricacién del tubo Jdo acuerd
con la Figura 3.

31 el tubo es plegado tridimensionalmente, encuentra uti-

lizacidén ademds también la pieza de sujecidn 71, de acuerdo con la Figu-

ra 6.

-RETVINDICACIONES

Los runtos de Invencidn propia y nueva que se presontan

para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en Espafia
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por VEINTE afios, son los que se racogen en las reivindicaciones siguien-
tos:

18.~ Maguina plegadora de tubog con una mesa plegadora bag
culable, que tiene uma plantille de plegado y una mordaza de sujecidn
suscsptible de desplazarse en vaivén con respecto a lu plantilla de ple-
gado y con un carro de allmentaolon libremente desplazable durante el prg
ceso de plagado con wn mqngulto de sujecidn glratorlo, qus tiens ua dig-
positivo de apertura, caracterizada vorque la plantilla de plegado (16)
y la mordaza de sujecion (28) tienen en cada caso una ranura rectilinea
(26, 27).y una o varias ranuras curvades correspondientes al radio dol
tubo en calidad de superficies de sujecidn, y la plantilla de plegedo
(16) y la mordaza de sujecidn (28) estén dispuestas de modo suscepiible
de girar con relacién a'la nosa plegadora (21)

28,- Miguina plegudora de tubos segin la reivindicacién
1o, cavacéerizada porque una.ranura 71 de la plantilla de plegado 16 ¥
une Tanure asocisda de lu mordaze de sujocidn (28) estdn plegadas dosde
el plano de la ﬁlantilla de plegado (16), on calidad de superficies de
sujecidn,.

38,— Miquina plegadora de tubos segin la relvindiocncidn
18, caractorizeda porque la pluintilla de plogado (16) es suscaptiblo do
bascular coaxialmente y con relacién al eje de basculecidn (25) de la me-
s plegadora (21) y la mordaze de nujecidn (28) es susceptible de bescu-
lar alrededor de wn eje (50) quo discurre psralelamente a é1.

48— Maquina’plegadora de tubos segin la reivindicacién
12, caracterizads porque la plantilla de plegado (16) es susceptible de
bascular alrededor del eje (25) de la mesa plegadora (21) y la mosdaza de
sujecién (28) es suscoptible de buscular alrededor de ua ejo (51), quo es!
t4 Gispuasto perpendicularmente al eje (25) de la mosa plegadora (21).

58, Maguina plegedora de tubos segin las reivindicaciones

1% a 4%, caracterizude porque las ranuras ractilinecas y curvadas ( 26,
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porque el ¢je de rotacién 36 de la planfilla de plegedo estd provisto,
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29, 71) correspondientes al radioc del tubo; de la plantilla de plegado
(16) y las ranuras (27, 30) de la mordaza de sujocién (28) eatdn presen—
tes en cuerpos que estén unidos de modo soliable con la plantille de ple
gado (16) o con la mordaza de sujecidn (28).

68,~ Maguina plegadora de fubos goegin lag reivindicacio-
nes 18 & 40, caracterizada porque la plantilla de plegudo (16) y la mor-
daza de sujocidn (28), dosfués do su rotacidén con rolacidn a la mesa plg
gadora (21), son mantonidas on la posicién dé trabujo mediante un elemen
to de encaje (48).

P Méquiné plegadora de tubos segin la reivindicacién
1%, y una o varias de las reivindicaciones 28 5 68, caracterizada rorque
el eje o rotacién (39) de la plantilla de plegado (16) estéd dispuesto

dentro del sje hucco (36) para la rotaocién do la mosa plega&ora (21), ¥

junto a a; oxtremo (40) alejaodo do la plantilla do plegado (16), con una
rueda dentada (42), que o propulsada a través de una cadena (43) por
una Tueda dentada (44) dispuesta junto a un motor hidrdulico (49).

80,~ Minuina plogadora de tubos segin la reivindicacion
18 o una o varies de las reivindicaciones 28 a 7%, caractorizada porque
6l cje de rotecién (39) de la plantilla de plegado (16) puede ser dobeni
do con la mesa plegadora (21) a través de un perno (48) desplazable a*ial
mente; propulsado por una disposicién de pistén y cilindro (46, 47).

98,~ Maquina plegadora de tﬁbos segin lag reivindicacioned
18 g 32, caracterizada porqﬁe el sistoma de propulsidén en rotacién de la
mordaza de sujecién (28) consiste en un motor hidrdulico (52), cuyo eje
de rotacién (53) discurre parsleclamente al eje de rotacidn (51) de la
mordaze de sujecidn (28), el eje de rotacién (53) del motor hidraulico
(52) estéd vrovisbo con una palenca (54), junto a cuyo extremo libre ésté
dispuesta una barra de manivela (56), que estéd unida con la mordaza de su

jecién (28) a una cierta distancia con respecto al eje de rotacién (51)
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108, "MAQUINA PLECADORA DE TUBOS"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceds, ro—
presentado en los dibujos éua se acompafian y para los fines que s8 han es|
pecificado.

Esta I‘Ramor;i.a..cons’czst de dieciocho hojes escritas a méguina
por una sola cara.

Madrid, £e.be5 1878

P.A.

~

Alberto
Por Poader.
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