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La presente invencidn se refiere z los refrigeradores -
|planetarios constitufdos por una serie de tubos montados =
len sat8lite alrededor de un hormo para enfirar las matgmw

riag como, por ejemplo, el "clinker” de cemento, producie-

das en el horno, estando unido cada tubo a una abertura de

lsalida del horno por medio de un golleta de comunicacién.
Durante la rotacifn del hormo, la materia granukea y ca

liente cae en los tubos de refrigeraciln, a través de las

: Fente ha cafdo. ste aire precalentado es utilizado como -

pberturas de galida y de los golletes de comunicaciln, =

lugar durante un perfodo limitado de la rotaciln del ==

t:ando éstos se encuentran en posiciln baja; esta cafda tig

%orno. A través de los tubos de refrigeracifm, es aspirado

o insuflndo aire a contracorriente con respecto a la matee

ria caliente, de forma que se la enfrfa y penetra en el =

%orno a través de los golletes de unién por los que previg
‘ .

eire de combustibn en el interior del hormo.

| Los tubos refripreradores ueden ser del tipe de corrien=
#e descendente o de corriente ascendente y, en todos los -
kasos, comportan unas piezas elevadoras, cadenas u otros =
disposi ivos destinados, por una parte, a hacer avanzar la
lgateria hacia le abertura de salida y, por otra parte, & =
Efectnar un removido eficaz que permite poner en contacto
directo el aire y la materia y que se destina a incrementa
|L1 intercambio térmico.

En los aparatos de refrigeracifn de este tipo, una pore

ite de la materia caliente, que penetra en el tubo cuando -

{
Fste fltimo se encuentra por debajo del eje del horneo, tig

tubo se sitfia por encima del eje del mismo, hubiSndose adop

|

Ee frecuentemente tendencia a regresar al horno cuando difln

kado muchas soluciones para evitar este importante inconve
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niente., En los modos conocidos de reslizacién, los golle=-
tesbsthn curvados y definen una espiral parcial, o los ex
tremos de entradle de los tubos son cbnicos o perfilados -
de manera gue ofrezcan una superficie inclinada & lo lare
go de la cual la materia puede descender por gravedad. To
dag estas disposicionea tienen por efecto el alejamiento
répido de la materia de la zona de cafda hacia el extremo
de salida del tubo reffigerador, de manera que ninguns ma
teria puede volver a caer en el gollete hasta que el tubo
se encuentra en posicifn alta,.

Pero la materia as{ alejada de la zons da cafde no pue
de regresar naturalmente cusndo el tubo vuelve a estar en
posicibn baja, sea porque la contrapendiente del cono o =
de la superficie perfilada hace obstfculo a este retorno,
ses porque la pendiente natural del tubo y del talud de -
materia no bastan para asegurar dicho retorno.

De aquf resulta que la materia que cae en el tubo cuand
do éste se encuentra de nuevo en posicién baja, cae dirsg
temente sobre el blindaje o el revestimiento refractario +
que ha sido puesto al desnudo. La zona de caida, sometida
asl a cada vuelta del horno a un verdadero martilleo muy
intenso y muy concentrado, sufre un desgaste muy importan
te que ocasiona frecuentes paradas del horno.

E) £fn de la presente invencidn es asegurar el retormo

en la zona de cafida, durante la carrera descendente de lo

tubos, de una parte de la materis que ha side alejada du=—
rante la carrera ascendente, de manera que se forme en dip
cha zona un cojin de materiz que protege el refractario.

El refrigerador objeto de la invencidn se caracteriza

porque cada tubo comporta en su extremo de entrada, sobre

una superficie interior, un deflector orientado de manera
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que desvia un cierto volfimen de materia bajo el gollete, =
Ien la zona de cafda de la materia, durante la carrera des-
cendente de los tubose

Este deflector puede estar constitufde por una nervadu~

salediza sobre la superficie interior del tubo; por -

ejemplo, por parte de uns h&lice o de un anillo cuyo piano
psth inclinsdo sobre el eje del tubo. Segln un modoe prefew
rido de reelizacibén, le nervadura tiene la forma de un ere
ciente situado lateralmente en el tubo, sobre el lado que
Fe encuentra en posicifn inferior cuando el tubo estd en =
a parte descendente de su carrera; la punta del creciente
Ls préxima ol horno estd colocada despus de la ctra pune
8 considerandoe el sentido de desplaganiento de la nmateria
n el tuboe.

La nervadura puede estar constitufda por un alma metfli

Fa fijeda a la virola del tubo y revestida con un material
refractario; tanLién puede estar formads totalmente con un
iaterial refractario.

Il deflector puede todavia estar constitufdo por el flan
leo posterior de una ranura ¢ de una gergantsa formada en el

interior del tubo. Segfin un modo particular de realizaciln

%na tal garganta estd formuda en cada tubo por una poreién
%nular cuyo difmetro es superior al del cuerpo del tubo y

?uyo pleno esth inclinado sobre el eje del tube, de manera
que su parte nfs alejada del horno resulta situada frente

|n 1z abertura del gollete, micntras que su parte mfs cerwe
Lana al horno gueda situsda despuls del gollete si conside
rarnos el sentido de desplagzamiento de la materia en el tu-
k?o.

Leta gargants contiene un permanencia un eierto volfimen

de materia que se desplaza durante la retacifn del tubo y

i
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 pular a su eje, mostrando la disposicifén de los tubos reee

>
e encuentra bajo el gollete para recibir el material que
ae del horno cuando sl tubo se encuentra en posicibn baja
La extremidad delantera de los tubos estf cerrada por -
pared plana o troncocdnica cuya inclinacién permite a
ja materia alejarse de la salida del gollete durante la ca

4

¥rera ascendente de los tubosj dicho gollete esth unido a

g abertura perforada en esta pared y ventajosemente dese
lazsada hacia situacidn enterior, considerando el sentido
@ la rotacién del horno y con respecto al eje del tubo.

La subsiguiente descripcidn se refiere a los adjuntos -
ibujos que, & titulo de ejemplo no limitativo, presentsn
o8 medos defealizacifn de la invencibn y sobre los cuales

La fige l¢, es una vista parcisl en alzado de un horno
fubular rotativo y de un tubo refrigerador situado debajo

Tel horno.
La fig. 28, es un corte del horno por un plano perpendi

#rigaradorea alrededor del horno,
La fige 32, es uns vista pareial de la seceidn longitu~
hinml de otro tubo de refrigeracifn segin la invencibn; y
La fig. 48, es un corte transversal segln el eje i~A de
a fig, 34,
El horno =10~ representado parcialmente cobre las fige.

Llﬁ y 2%, de los dibujos, es un horno tubular animado de un

vimiento de rotacifn alrededor de su eje, on el sentido
e la flecha de la fig. 28, y utilizado psra el tratamient?
érmico de una materia -=1l2- que se desplaza de un extremo

otro del horno bajo el efecto de su pendiente y de su xg

tacién.
En su extremidad de sali“a, el horno lleva unz serie de

tubos refrigeradores -l4- dispuestos como sat8lites en su +
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beriferia y relacionados con 81 por medio de golletes ~lG-
e materia caliente cae del horno en los tubos refrigers-
tores, cuancc estoe se encuentran en posicifn baja, & tre=
Wés de aberturas perforadas en la pared del horno a las qud
pstdn unidos 1los golletes —~1l6=. In los tubos refrigeradow
res, la materis se desplaza en gentido inverso de uns COw=
iriente de aire fresco que es sepuidamente utilizada come
E#re secundario en el hormo.

Ll horno, los golletes y el extremo de entrads de los
ﬁubos estfn revestidos de uma guarnicin refractaria.

Cada tubo refrigerador comporta en su extremo de entra
de una poreifn anular =18« cuyo difinetro es superior al =
Hel cuerpo del tubo y cuyo plano mediano estd inelinado go
bre el eje del dicho tubo de tal manera que la parte de es
te anillo nmfs alelada del horne quede situsda frente a la
Ebertura del gollete, mientras que la parte mis cercapa =

jel horno resulta situesda despuds del gollete, consideran-

o el sentidc de circulaciln de la materia en el tuho re—
Erigerador.

La extrenidad de entrada de cada tubo refrigerador ogeew
W& fornada por una parsd plana =20 inclinada sobre el e¢je
del tubo y cuyo borde estd unido a 1z poreidn cilfndrica -
iel anillo ~lB8~-, L1 gollete «16- est8 unideo a una abertura

[ealizada en esta pared desplazando su centro hacia el exe
Eerior ¥ hacia delante, considerando el seantido de rofifiwsw
cién del horno con res;.ecto al eje del tuboe

El anille =18~ esté unido al cuerpo del tubo refrigera=
dor por una pered anular plana —22-,

El anillo ~l8=- forma en el interior del tubo una gargan

fta eireular «24=- cuyos flancos estfin constitufdes por las

faredes 0w ¥ ey
|

YT
.
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Yés de los golletes -16-. Durante su carrera ascendente hqg

-7~

Cuando los tubos se¢ encuentran en su posicidn baja, _

llos reciben la materia caliente que cae del horno a tra-

ja su posicibn mfs al a, la materia caliente desliza sobre
la pared -20~ ¥ se aleja de la abertura del gollete a cone
becuencia de 1a inclinucibn de dicha paved.

Cuande los tubos descienden, la materis contenida en la
arganta «24- e¢8 llevads debajo del gollete por la psared -

r22= mientras que la materis que se encuentra por encima =

el borde de la dicha garganta penetra en el cuerpo del -~
bo y es seguldamente desplazada hacia su extremo de sali
ia bajo el efecto comoinado de la pendiente y de la rota-—
i6n del tubo, o por medio de hélices situadas en el intew
jlor del mismo.

Por lo tante, sienmpre existe en la garganta =24« un -
ierto volfmen de materia que se desplaza durante la rotae
i6n de los tubos, de mancra gue siempre se encuentra en -
1 punto bajo de la garganta. As{, cuando los tubos estén
pogicién baja, la materia caliente cae sobre esta reser
¢ de materia que forme un cojfn protector que evita el =
oque directn sobre el revestimiento raefractario del tubeo

Las secciones del anillo =18~ y de la gargsnta =24- pue
en tener formas diferentes a las representadas. Espaialaq#
®, la pared ~=20= puede estar constitufda por un cono de =
gulo conveniente ea el centro o por una superficie abome
a, ¥ la pared =22- puede ter troncocbdnica,

En el modo de realizacidn representado sobre las figs.
5y 48, el cuerpo cilfndrico del tube refrigerador -14°-
st& unido al gollete =16’ por un tronco de cono =30- cue
o eje estd inclinade sobre el eje del tubo.

El gollete v el extrenmo adyacente del tubo estfin revese
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idos interiormente con una guarnicidn refractaria, y wna
pervadura =32« forma parte integrante de este revestimien-

;0oe Dicha nervadura estd constitufda por una porcidn de -

; ilice de la que los dos extremos estfn situados eproxima-

jameute en el planoc que comprende los ejes del horno Yy del

Eubd, ¥ se encuentra en la parts anterior de este plane cuag

o se desplaza en el sentido de rotacibén del horno indicred

;o por una flechu sobre la fig. 44. La aliura de esta nere
radura decrece pro;resivymente desde el centro hacia lag -
&xtremidades, lo que le da aproximedamente la forma ds un

sreciente, y su seccidn es trapezoidal,

El extremo de la nervadura mis préximo al hornc estd =
situado posterior al otro extremo si me considera el seati
flo del desplazamiento de la materis en el tubo, de manera

ue, un cierto volfmen de la materia, es llevado bajo la -
abertura del gollete por la mencionada nervadura, cuando -
los tubcs se desplazan de arriba a abajo.

In el ejemplo representadso, la nervadura 32« es de ce~

ento refractario y estf formada al mismo tiempo que el ze
Eestimiento del tuboe. ln una variante, la nervadura puede
poutener un alma metflica fijzda sobre la virola del tubo
[y cubierta con un revestimiento refractaric.
Igualmente, lo ncervadura podrfa estsr constitufda por -
una poreiln de anillo converdentemente inclinadae

N O T A ,
LT RELUMMN: La I'atente de Invenciln que, por veinte afiog
se solicita pura todo el territorio nacional, ha de recaer
sobre las sigulentes reivindicaciones, con prioridad de la
Patente francesa nfm. 75/26,110, dé fecha 25 de agosto de
ke 975:
18 = "REFRICEEALCE FLANETARIC Pali HOWNG TUBULAK EOTATI

QUALITY
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0", del tipo constitufdo por una serie de tubos refrige-
adores montados en satélite alrededor del hormo, y unidos
1 misne por un gollete, cada uno de ios cuales tubes com=
orta en su extremidad de entrads y sohre su superficie in
erior un deflector, caracterizado porque diche deflector
at8 orientado de forma que conduce un cierto volfimen de -
ateria debajo del gollete, en la zona de cafda de la nate
a caliente, durante la carrera descendente de los tubos.
223 28 g "REFRIGERADGH FLARLPARIC Ivv:A JIG: 0 TUBULAR ROTAZL

0", segfin la reivindicacidn 18, caracterizado porgue el =

eflector estf constitufdo por una nervadura salediza so-——

re la superficie interior del tubo.

38 g PREFRIGERADUGK FLANMPARIO Pubdh HCIKO TUBULAK RUTATE
&% ", seglin la reivindicacifn 2%, caracterizado porque la =
itada nervadura est& constitufda por una porecidén de una -
lice o0 de un anillo cuyo plano es inclinudo sobre el eje
el tubo.

42 yeo "REFRIGERADOUH FLANDTARIC FARA HOYNO TUBULAK RCTATL
25 (", segln la reivindicacibn 3#, caracterisadec porque la nér
adura est& dispuesta sobre el lado del tubc que se encuen
ra en posicidn anterior al plano que comprende los ejes -
el horno y del tubo, considerando el sentido de rotacibn
el horno, ¥ su extremo nis cerceno ol horno estf situado
240 n posicién posterior del otro extremo.

5% g= "REFHIUGEa 0L 11ARETARIC PATL HO:KO TUBULAZ RCTATL
fvo", segfin la reivindicacibn 33 § 42, caracterizado porque

1a alturade la nervadura decrece progresivamente deade su
245 centro hacla los oxtremidadese.
68 o= "REFRIGLRADOZ I LadixTabIC lalh SI0E0 TUANLAL RCTATT

Vo', seglin la reivindicaciln 38, 4% § 52, carscterizado -

porque la nervadura forma parte integrante del revestimien

POOR
QUALITY
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o refractsric del tuboe

28 o~ "ROFRIGLRADGE PLANLTARIO PARA HOHKC TUBUYLAR RCTATIM

0", segln la reivindicacifn 1%, caracterizazde porque el d
flector estd constitufdo por el flanco postericer de una g%j
panta formada en el interior del tudoe.
88 =~ "EEFRICLRADCR ILANITARIQO PARA FOREC TUBULAR RCTATI
;G“, seglin la reivindicacidn 78, caracterizade porque la off
ada garganta estf formada por una poreidn snular cuyo difd
%etro es superior al del wuerpo del tubc y cuyo plano mediq
sth inclinado scbre el eje del tubo, de manera gque su pam
¢ nés slejada del horno estf situade frente a la gbertura
iol gollete, mientras que su parte wis cercana al horno es-
A situsda después del gollete si consideramos el sentide «
de desplazamiento de la materia.
08 g "REFITGLRADON FLANRETARIO PARA HORMO TUBULAR ROTATIa
Vo", segfin la reivindicneifm 1%, 3% u 828, caracterizado po
%ue el extremo de entrada de cada tubo estf formado por u;j
pared plana o cbnica cuya inclinacifn permite a la materia
lejarse de la abertura del gollete durante la carrera as=]
cendente de los tubos.
10, | "REFRIGLNASC D ULAMLTASYIC Talh HOHNC TUBULAR ROTATY
Vo', segfin la reivindicacibn 92, carasterizado poryue cada
rollete esté unido a una abertura perforada en la dicha pas
ed de extremo del tube y Zesplazada hacia situseiln antee-
Eior 8 1la del eje del tubo considerando el sentido de rota-
sidr del horno. |
118 .= "REFKICLR:DCE ITANETARIO PARA HURNO TUBULAE RQTAQ!'
por

———

\




Todo conforme queda expresado en la presente hemoria des—-
criptiva, que consta de once vhpinas, escritas a mfquina

por una sola cara, y dibujos que se acospaiian.
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