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La presente invención se refiere a los refrigeradores - 
planetarios constituidos por una serie de tubos montados - 
m  satélite alrededor de un homo para enfirar las mate—  

cías como, por ejemplo, el "clinker" de eemento, producid­
las en el homo, estando unido cada tubo a una abertura de 
salida del homo por medio de un gollete de comunicación.

Durante la rotación del homo, la materia granukea y  ca 
líente cae en los tubos de refrigeración, a través de las 
aberturas de salida y de los golletes de comunicación, 
suando éstos se encuentran en posición baja; esta caída ti 
le lugar durante un periodo limitado de la rotación del —  
lomo. A través de los tubos de refrigeración, es aspirado 
i insuflado aire a contracorriente con respecto a la mate­
ria caliente, de forma que se la enfria y penetra en el - 
lomo a través de los golletes de unión por los que previg 
mente ha caído. Este aire precalentado es utilizado como - 
aire de combustión en el interior del homo.

Los tubos refrigeradores rueden ser del tipo de corrien­
te descendente o de corriente ascendente y, en todos los - 
casos, comportan unas piezas elevadoras, cadenas u otros - 
iisposi ivos destinados, por una parte, a hacer avanzar la 
materia hacia la abertura de salida y, por otra parte, a - 
efectuar un removido eficaz que permite poner en contacto 
directo el aire y la materia y que se destina a incrementa: 
el intercambio térmico.

En los aparatos de refrigeración de este tipo, una par­
te de la materia caliente, que penetra en el tubo cuando - 
este último se encuentra por debajo del eje del homo, tie 
ne frecuentemente tendencia a regresar al homo cuando dio! 
tubo se sitúa por encima del eje del mismo, habiéndose adcg 
tado muchas soluciones para evitar este importante inconve
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niente. En los motioa conocidos de realización, los golle- 
tea^stán curvados y definen una espiral parcial, o los ex 
trenos de entrada de los tubos son cónicos o perfilados - 
de manera que ofrezcan una superficie inclinada a lo lar­
go de la cual la materia puede descender por gravedad. T& 
das estas disposiciones tienen por efecto el alejamiento 
rápido de la materia de la zona de caída hacia el extremo 
de salida del tubo refrigerador, de manera que ninguna ma 
teria puede volver a caer en el gollete hasta que el tubo 
se encuentra en posición alta.

Pero la materia asi alejada de la zona da caída no pu¡& 
de regresar naturalmente cuando el tubo vuelve a estar en 
posición baja, sea porque la contrapendiente del cono o - 
de la superficie perfilada hace obstáculo a este retorno, 
sea porque la pendiente natural del tubo y del talud de - 
materia no bastan para asegurar dicho retorno.

De aquí resulta que la materia que cae en el tubo cuan­
do éste se encuentra de nuevo en posición baja, cae direo 
tamente sobre el blindaje o el revestimiento refractario 
que ha sido puesto al desnudo. La zona de caída, sometida 
asi a cada vuelta del homo a un verdadero martilleo muy 
intenso y muy concentrado, sufre un desgaste muy importan 
te que ocasiona frecuentes paradas del homo.

El fin de la presente invención es asegurar el retomo 
en la zona de caída, durante la carrera descendente de lo¿ 
tubos, de una parte de la materia que ha sido alejada du-- 
rante la carrera ascendente, de manera que se forme en di<(- 
cha zona un cojín de materia que protege el refractario.

El refrigerador objeto de la invención se caracteriza j- 
porque cada tubo comporta en su extremo de entrada, sobre 
una superficie interior, un deflector orientado de manera 
------- -------
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aue desvia un cierto volúmen de materia baje el gollete, - 
m  la zona de caída de la materia, durante la carrera des­
ándente de los tubos.

Este deflector puede estar constituido por una nervadu­
ra salediza sobre la superficie interior del tubo; por - 
ejemplo, por parte de una hélice o de un anillo cuyo plano
iasté inclinado sobre el eje del tubo. Legón un modo prefe­
rido de realización, la nervadura tiene la forma de un C3?e 
ciento situado lateralmente en el tubo, sobre el lado que 
¡se encuentra en posición inferior cuando el tubo esté en - 
la parte descendente de su carrera; la punta del creciente 
más próxima al horno está colocada después de la otra pun­
ta considerando el sentido de desplazamiento de la materia 
en el tubo.

La nervadura puede estar constituida por un alma met&li 
pa fijada a la virola del tubo y  revestida con un material 
¡refractario; también puede estar formada totalmente con un 
¡aaterial refractario.

El deflector puede todavía estar constituido por el fin ̂ 
ico posterior de una ranura o de una garganta formada en el 
¡interior del tubo. Según un modo particular de realización 
¡una tal garganta esté formada en cada tubo por una porción 
¡anular cuyo diámetro es superior al del cuerpo del tubo y 
¡cuyo pleno esté inclinado sobre el eje del tubo, de manera 
¡que su parte más alejada del homo resulta situada frente 
a la abertura del gollete, mientras que su parte más cer­
cana al horno queda situada después del gollete si considg. 
¡ramos el sentido de desp&azaniento de la materia en el tu­
bo.
¡ Esta garganta contiene an permanencia un cierto volúmen
¡

de materia que se desplaza durante la rotación del tubo y
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te encuentra bajo el gollete para recibir el material que 
< ae del homo cuando el tubo ee encuentra en posición baja 

La extremidad delantera de los tubos ect& cerrada por - 
1 na pared plana o troncocónica cuya inclinación permite a 
a materia alejarse de la salida del gollete durante la ca 
ra ascendente de los tubos; dicho gollete está unido a 
a abertura perforada en esta pared y ventajosamente des­

lazada hacia situación anterior, considerando el sentido 
i e la rotación del homo y con respecto al eje del tubo.

La subsiguiente descripción se refiere a los adjuntos - 
ibujos que, a titulo de ejemplo no limitativo, presentan 
os modos dQíbealización de la invención y sobre los cuales 
La fig. 1&, es una vista parcial en alzado de un horno 

íubular rotativo y de un tubo refrigerador situado debajo 
el homo.
La fig. 28, es un corte del homo por un plano perpendi 

¡miar a su eje, mostrando la disposición de los tubos re- 
alrededor dol homo.

} La fig. $3, es una vista parcial de la sección longitu­
dinal de otro tubo de refrigeración según la invención; y 

La fig. 4a, es un corte transversal seg&n el eje A-A de 
a fig. 3*.
El homo -10- representado parcialmente sobre las figs. 

L& y 28, de los dibujos, es un horno tubular animado de un 
movimiento de rotación alrededor de su eje, en el sentido 
ie la flecha de la fig. 28, y utilizado psra el tratamiento 
térmico de una materia -12- que ce desplaza de un extremo 
al otro del homo bajo el efecto de su pendiente y de su ró 
tación.

En su extremidad de salida, el homo lleva una serie de 
tubos refrigeradores -14- dispuestos como satélites en su
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periferia y relacionados con §1 por medio de golletes -16- 
a materia caliente cae del horno en los tubos refrigera- 
lores, cuando estos se encuentran en posición baja, a tra­
vés de aberturas perforadas en la pared del homo a las qu< 
estén unidos los golletes -16-, En los tubos refrigerado—  
es, la materia se desplaza en sentido inverso de una co­
rriente de aire fresco que es seguidamente utilizada come 
aire secundario en el horno.

El homo, los golletes y el extremo de entrada de los 
jbubos estén revestidos de una guarnición refractaria.

Cada tubo refrigerador comporta en su extremo de entra 
da una porción anular -18- cuyo diámetro es superior al - 
leí cuerpo del tubo y c^yo plano mediano está inclinado so 
3i*e el eje del dicho tubo de tal manera que la parte de eB 
e anillo más alejada del horno quede situada frente a la 
Abertura del gollete, mientras que la parte más cercana — 
peí homo resulta situada después del gollete, consideran- 
o el sentido de circulación de la materia en el tubo re—  

rigerador.
¡ La extremidad de entrada de cada tubo refrigerador es­
tá formada por una pared plana -20- inclinada sobre el eje 
del tubo y cuyo borde está unido a la porción cilindrica - 
del anillo -18-, El gollete -16- está unido a una abertura 
realizada en esta pared desplazando su centro hacia el ex­
terior y hacia delante, considerando el sentido de rota­
ción del horno con respecto al eje del tubo.
I El anillo -18- está unido al cuerpo del tubo refrigera­
dor por una pared anular plana -22-,
j El anillo -16- forma en el interior del tubo una gargan 
ta circular -24- cuyos flancos están constituidos por las 
paredes -20- y -22-,

QUALtTY
155



160

16$

170

175

160

18$

-7-

Cuando los tubos so encuentran en su posición bajo, _ 
líos reciben le materia callente que cae del horno e tra- 
éa de los golletes -16-. Durante su carrera ascendente has 
;a su posición más al a, la materia caliente desliza sobre 
a pared -20- y se aleja de la abertura del gollete a con 
¡ecuencia de la inclinación de dicha pared.

Cuando los tubos descienden, la materia contenida en la 
¡;arganta -24- es llevada debajo del gollete por la pared - 
-22- mientras que la materia que ce encuentra por encima - 
leí borde de la dicha garganta penetra en el cuerpo del - 
tubo y es seguidamente desplazada hacia su extremo de cali 
La bajo el efecto combinado de la pendiente y de la rota—  
tión del tubo, o por medio de hélices situadas en el inte­
rior del mismo.

Por lo tanto, siempre existe en la garganta -24- un 
cierto vol&men de materia que se desplaza durante la rota- 
¡ión de loa tubos, de manera que siempre ce encuentra en - 
ti punto bajo de la garganta. Asi, cuando los tubos estén 
<n posición baja, la materia caliente cae cobre esta reser 
re. de materia que forma un cojín protector que evita el - 
hoque directo sobre el revestimiento refractario del tubo

Las secciones del anillo -16- y de la garganta -24- pue 
ten tener formas diferentes a las representadas. RapesLalmez 
:e, la pared -20- puede estar constituida por un cono de - 
tngulo conveniente en el centro o por una superficie abest­
iada, y la pared -22- puede ser troncocónica.

En el modo de realización representado sobre las figg. 
p* y 43, el cuerpo cilindrico del tubo refrigerador -14'- 
sst& unido al gollete -16'- por un tronco de cono -30- cu­
ro eje esté inclinado sobre el eje del tubo.

El gollete y el extremo adyacente del tubo est&n reves-
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:idos interiormente con una guarnición refractaria, y ana 
:nervadura -32- forma parte integrante de este revestimien­
to. Dicha nervadura está constituida por una porción de - 
pólice de la que los dos extremos están situados aproxima­
damente en el plano que comprende los ejes del homo y del 
Eubo, y se encuentra en la parte anterior de este plano cua s 
¡Lo se desplaza en el sentido de rotación del horno indica­
do por una flecha sobre la fig. 4a. La albura de esta ner­
vadura decrece progresivamente desde el centro hacia las - 
Extremidades, lo que le da aproximadamente la forma de un 
precíente, y su sección es trapezoidal.

El extremo de la nervadura más próximo al homo está. - 
iituado posterior al otro extremo si se considera el sentí 
lo del desplazamiento de la materia en el tubo, de manera 
&ue, un cierto volámen de la materia, es llevado bajo la - 
abertura del gollete por la mencionada nervadura, cuando - 
los tubos se desplazan de arriba a abajo.

En el ejemplo representado, la nervadura -32- es de ce- 
sentó refractario y está formada al mismo tiempo que el re 
¡restiniento del tubo, bn una variante, la nervadura puede 
:outener un alma metálica fijada sobre la virola del tubo 
y cubierta con un revestimiento refractario.

Igualmente, la nervadura podría estar constituida por - 
m a  porción de anillo convenientemente inclinada*

N O T A
EN RLLUKLN: La Patente de Invención que, por veinte aSoi 

se solicita para todo el territorio nacional, ha de recaer 
sobre las siguientes reivindicaciones, con prioridad de la 
Patente francesa n&m. 7$/26.110, dd fecha 25 de agosto de
E975¡
t

la.- "HBPIgCERADüK PLANETARIO PARA HORNO TUBULAR BOTATE
********
r O U n

QU AU TY



-9<

22C

22$

230

235

240

245

f(/", del tipo constituido por una serie de tubos refrige­
radores montados en satélite alrededor del homo, y unidos 
*1 mismo por un gollete, cada uno de los cuales tubos com­
porta en su extremidad de entrada y sobre su superficie in 
:erior un deflector, caracterizado porque dicho deflector 
patá orientado de forma que conduce un cierto volumen de - 
asteria debajo del gollete, en la zona de caída de la mate 
d a  caliente, durante la carrera descendente de los tubos.

2ü.- "REFRIGERADOR PLANETARIO I-.U'A HO HO TUBULAR ROTA*n 
fO", según la reivindicación la, caracterizado porque el - 
ieflector esté constituido por una nervadura salediza so—  

?re la superficie interior del tubo.
38,- "REFRIGERADOR PLANETARIO HORNO TUBULAR ROTATI 

ifO", según la reivindicación 2a, caracterizado porque la - 
sitada nervadura está constituida por una porción de una - 
hélice o de un anillo cuyo plano es inclinado sobre el eje 
iel tubo.

4a.- "REFRIGERADOR PLANETARIO PARA HC-i'NO TUBULAR BMEATg, 
Ve", según la reivindicación 3%, caracterizado porque la n<;r 
yadura está dispuesta sobre el lado del tubo que se encuen 
tra en posición anterior al plano que comprende los ejes - 
Idel horno y del tubo, considerando el sentido de rotación 
del homo, y su extremo mús cercano al horno esté situado 
en posición posterior del otro extremo.

58.- "RRFigüÁit,.ÍX)H ILANKTASMi PAR A ULANO TUBULAR ROTATI 
VO", según la reivindicación 3-* ó 48, caracterizado porque

la altura^ ^  nervadura decrece progresivamente desde su 
centro hacia las extremidades.

6&+- "REFRIGERADOR IM igR lR O  IN -̂A Hú'PiO TUBULAlt ROTASE

VO", según la reivindicación 3^* 48 6 5^, caracterizado - 
porque la nervadura forma parte integrante del revestimlen

P O O R

a U A Ü T Y
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po refractario del tubo.
I 7R.- "REFRIGERADOR PLAULTARIO PAi:A HORNO TUBULAR ROTATI- 
yo", según la reivindicación 16, caracterizado porque el dg 
flector está constituido por el flanco posterior de una gag, 
kanta formada en el interior del tubo.

86.- "RKPRICLRAUCR LLADLTARIO PARA HCIHO TUBULAR RCTATI-
î O", según la reivindicación 7^< caracterizado porque la cj 
bada garganta está formada por una porción anular cuyo diá­
metro es superior al del cuerpo del tubo y cuyo plano medit 
está inclinado sobre el eje del cubo, de manera que su par* 
;e más alejada del horno está situada frente a la abertura 
¡ial gollete, mientras que su parte más cercana al horno es-' 
tú situada después del gollete si consideramos el sentido - 
de desplazamiento de la materia.

9&.- "REFRIGERADOR PLANETARIO PARA HORNO TUBULAR ROTATI-
yo", según la reivindicación 16, 3^ u 83, caracterizado pp3; 
que el extremo de entrada de cada tubo está formado por un: 
pared plana o cónica cuya inclinación permite a la materia 
alejarse de la abertura del gollete durante la carrera as-_ 
pendente de los tubos.

106. "RLFRlKLHADUi -.LANLTAAIC HORNO TUBULAR ROTAN
yo", según la reivindicación $6, caracterizado porque cada 
gollete está unido a una abertura perforada en la dicha pa­
red de extremo del tubo y desplazada hacia situación ante­
rior a la del eje del tubo considerando el sentido de rota-
Ü j - u R  CL6 JL R O y i l O *

lia.- "REFRIGERADOR ILAKETARIO PARA HORNO TUBULAR ROTAN,
yo"
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