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FELORIA DESCRIPTIVA

la invencidn ce rofiere a wn engraaje diferencial
con wna caja, don raedas clunicas de loo drboles de mocionge
miento de las ruedss dicpuestes cn la mismn y una pluralidad
de ruedas del diferencial, de las cuaies cada una do cllas
eotd asegurada medionte wn pivote y wn cojincte de empuje. =~

¥n wa engranaje diferemcial conocido de esta clase
hoy cuatro pivotes que formen conjuntomente wna cruceta. Las
dos envolturan dc in caja estfn unidas entra sf en el plano
do oimetria que pasa a través de los cuniro pivotes y estdn
£ijodas entre of mediante tomillos. Ias envolturas estdn
provistas en las junturas en el lado interior cm escotaduw
rag oo forma de calota eaférica, las cuales forman cojinetos
de empuje para las ruedas del diferencial. In uma de laz dos
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envolturas do la caja 8e encuentrp fijada uns corcoa dentada
que forma la ruxia motriz del engrangje diferemclale = - « =

Debido al desgaste irrpgular de loa anillos de co-
jinete o cuando Bo solapan faltas de preclsifn de la fabricg
cifn de nanors desfavorable, pusde suceder en ¢stos engrang-
Joo diferenciales ya canocidos que la crucetn no 8o encuen-
tre exactamente en ¢l plano central entre las dos rmedas cb-
nicas de lop drboles de accionaniemto de las ruedas. Como
conpecuencis de 6llo sucede entonces que las rucdas del difg
rencial son sometidas en wn lado a una carga mucho Dayor gque
@ ¢l otro. Dobido a ello mmenta considerablemente el des-
gaste del engrenaje diferoncinl, particularmente de 1as ruo-
dae del diferancigl y de los cojinetes de empuje que eirven
como alojomionto para 10D MIiGHOB. ~ = o = @ = « w w = = - -

Otro incanveniente del engranaje diferencial axri-
ba citadc estriba en que leg escotoduras en forma de calola
epférica necenarias pare el slojamiento de lms ruedas del di
ferencial hacen que 1o febricacidén de la cajs sog engorrosa
¥ cootona. Eoto se preventa sobre todo también porque las cg
jas, segn oi sirven para la formaciln de wm engransje dii.’e-—
retncial 1ibre o d¢ un engranaje diferemcial bBlogueador, tie~—
nen que presentar longitudes diferentofe = = w o = - -« - -

ia invencifn se plantea pues, ol problety de crear
w copranaje difersncial e el qwe log depplagemientos axioe
los do inm rucdas claicoe do lop drbolos de accimumriento de
lgs ruedas producidos por fenboonos de desgaste o log deovig
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ciones de eu posiciln respecto a ou posicifn tedrica produci
dag por faltas de precisién en la Pabricaci® nd causen wn

Este problema oo resuelve mediante un engranaje df
ferencial de la clase menciocnsda el principio que cobs carsg
terizado segin la invenciln porque la cajn estd nrovists pa-
ra cads rueda del diferencial con mma ranwes lmgitudinal ef
tuada paralelamente respecto gl eje de rotacidn de 1las rup-
das cfnicas de log &rboles do sccionamienio de las ruedas,
on cada mna de las cuales pusde desplazarse mno de lod oodi-

netes 46 COPNJjGe = = @ v F e w m c e e e e o ww -~

In una cenfiguracifn particuizrmente canveniente,
la caja del engrannje difereheisl presenta dos envolturas ex
teriores, de las cuales cada una de ellas estd provieta de
m taladre qus sirve pera nlojar wuna rusda cfnica dol drbol
4¢ neciocnamiento de las ruedas. Intre las dos envoliuras ese
teriores se encuentra entonces una ploga intermedin en forma
de gnillo cue conticne les ranurss longltulinales. ‘Eata, con=-
figuracifn permite fabricar la caja con wios contes relgtivg
mente roducidos y utiligar piezas intermedins de configura-
cifn idéntica tento pars lo formaociln de engramajes diferen-
ciales libres como tarbién pmra engranajes diferenciales blp
queadcres. Una corona dentods que forun la ricds motris pue~
de {ijarse entonces tembién igunlmente en la pieza interme~
dia. Lo tomillos w odros elementos de wnide que wien lag
envolturas axtorioren con lag plega intermedis mno Llenecn gue
tronsmitir entonces comentos e giro, lo cual repercute fave
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rablemente sobre la colidez del engranaje Giferemcigl. = - =

A continuacidn se describird el objeto de la inven
cifn mediante un ejemplo de ejecucién representado en log

i@ Fige 1 una seccifn a través del engranaje difg
rencial a 1o large de la linea I~ de 1la Fige 20 = = w = = =

ia Fig. 2 una seccién a lo largo de la linea II~II

delaFj,g. 1. on W G e G WP Em T NV P S G mN R AR Y T W W M W W A

En las dos figuras de los planos se ha representa-
40 w engranaje diferencial blogueador el cual presenta una
caja que puede ser por ejemplo de fumdicidn maleable, desig-
nada en su totalidad por 1. La caja estd formada submtancial
mente por dos emvolturas exteriores 2, 3 y wnia parte interme
dia 4 de forma anular unida a las primeras mediante torni-
llos S,6. Cada una de las envolturae exteriores 2, 3 ostd
provista de wn muafifn 2a y la, respectivamente, quo sobresale
haciag fuera y com wn taladro continuo 2b y 3b, respectivamen
te, situado coaxialmente respecto a loo mufiones. Hl taladro
2b presenta en el lado interior ws ensanchamiento 2c. In e
te ensanchamientc se encuentra alojads una rueda 7 de acoplg
miento que se encuentira sobre el drbol & que venetra en ol
taladre 2b y estd mida con este dltimo de maners resistente
al giro mediante por lo menos wna chaveta 9 o de otro modo.
Detrds de la rusda 7 de acoplamiento se encuentya dispussta
de modo rotatoric wnas rusda cénica 10 del drbol de acciona=
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miento de las ruedas. La rueda 7 de acoplamiento y la rueda
cénica 10 del 4rbol de accicnamiento de las ruedas estén pro
vistas en sus lados frontales encarados entre sf con denta-
dos 7a y 10a, respectivamente, que engranan encre ef. Bl fn-
gulo entre los doa flauncos de wn diente de estos dentados Ta,
1ua tiene preferentemente vor lo memcs 90¢, por ejemplo 1202

Un 4rbol 11 penetra en el taladro 3b de la envoltu
ra exterior 3. En ol extremo de este 4rbol 11 go encucntra
una rueda cfnica 12 del 4drbol de accicnamiento de las rue-
das, la cual estd unida con el 4rbol 11 de manera resistente
al giro mediante por lo menos una chaveta 13 y alojada en el
ensanchamiento 3c del taladro by ~ = c c v wc wc c e ww = -

Intre 188 dos ruedas cénicas de los drboles de ac-
cionamiento de las ruedas se encuenira dispuesta una cruceta
designada en su totalidad por 14. La cruceta presenta cuatro
pivoten radiales 10, los cuales se encuentran en un casqUim-
1lec 15 situado coaxislmente respecto a las ruedas ofnicas
10, 12 de los Arboles de accionamiento de las ruedas y estén
fijamente unidas entre sf mediante ol mismo. En cada une de
log cuatro pivotes 1€ se encuentra alojada de maenera rotato-
ria una rueda 17 del diferencial que engrana con las dos rug
das cfnicas 10, 12 de los drboles de accimmamiento de las
ruedas. ia piega interamedia 4 estd provista para cada pivote
16 con una ranura longitudinal 4a situada paralelanente res-
pecto al eje 20 de rotacién do las ruedas céuicas 10, 12 de

loa &rboles de accionamiento de las ruedas. En cada una de



Je

10.

15

204

eains ranuras longitwdinales se encuentra dispuesio un cojie
nate 18 de empuje. Los cuatre cojinetes 18 de empuje tienen
w coatorno gproximaianente cuadrado, do manera que ewtdn
guiados en las ranurns longitudinales 4a de manern no giratc
ria pero deaplazable. Lop cuatro cojinetes 18 de empuje pre-
sentan taladros 18a, lco cuales penedran en los pivotes 16.
la superficie 18b de loc cojinetes 18 de prosifn oncarada hg
cia las ruedas 17 del diferencial estd configurads en forma
de calota esférica. Intre las superficies 18b y ias ruedas
17 del diferencial se¢ encuentra dispuesto un anillo 19 de mg
tal antifriccién en forma de calota eaférica. ia rusda céni-
ca 10 del 4rbol de accicnaniento de las ruedas estd centrada
Y sujotada por log dentados que emgranan con la misaa de la
rueda 7 de acoplamiento y de 1as ruedas 17 del diferencinl.
ias superficies frontales del casquillo 15 forman, ademés,
cojingtes de empuje para las des ruedas clnicas 10 y 12 de
los 4rboles deo accionamiento de las ruedas. Haturalmente pug
den preverse rodamientos como cojinetes para las ruedas cdni
cas 10, 12 de 1os #rboles de accionamiento de las ruedas. -

fa pieza intermedia 4 eetd provista, ademds, con
escotaduras 4b y aberturas 4c que sirven para economigar ma-
terial y parg mejorar la operacidn de ia colada. Lag aberiu-
ras pueden formar, ademds, orificios de entrada o saiida para
lubricantes. 7a parte intermedin 4 estd proviota, adends, con
un eoello 44 que sobresale hacia fuera, en el gue 86 clcusn=
tra fijado mediante tornillos 21 un anillo dentado 22 que du
rante el funcionamiento engrana con un piiifn que acciona el



5e

e

o
o
[

25,

ia ruedn 7 de acoplamiento presecnts frente al denw
tado 72 una superficie snular radial 7b. Intre esia superfi-
cie y la superficig 24 asignaia a4 la mismg de la envolturas
exterior 2 se ancuentra digpuesta una pluralidad de aniliocs
23 de friccién, de los cuales cada uno de ellcs presentsa cug
tro saglientes 23a que sobresalen hacia fuers, los cualaﬁ De=
netran en las ranuras leagitudinales 4n. Intre cada veg dog
anillon 23 de friceidn se encuentre dispuesto un mnillo 24 de
friccifn. Cadn wo de estos dltimos presenta unz pluralidad
de salientes 24a que acbresalen hacia dentro, lom cusled pe-
getren en wmna ranura 7c de la yrueda 7 de acoplamiente. Los
anilleos 23 de friccifn estéin por 1o tanto unidos de manera
regictente al giro con la caja 1 y los anillos 24 de fric-
cidn estdn unideg de manora resistente al giro cen 1a rueda
7 de nooplamiento. 7a rueda céniea 12 del 4&rbol de acciong=
nianto de las ruedas presenta una superficie radial 12a, la
cual estd encarada hacis wna superficie radial 3d de la en-
vuelte extorior 3. intre las superficies 3d, 12a pe encueh—
tra dispuesta wma pluratidéad do anillos 25 de friccifn, de
log cualen cada wno 4o sllos presenta cualbro salientes 25a
que penetrza hacia fuers al interior de una de las ranuras
longitudinales 4a. Entre cada dos anillos 25 de friccifn con
tiguos oS¢ encuentra dispuesto wa gnillo 26 do friccifn. Cada
wio do ootos dAltimos eatd provisto dew saliemtic 26a que go-
bresale hacia dextro, el cual pencirs en waa ranura loagitus-
dinal 12b do la rueda cl@aica 12 del 4rbol de acciwnanmiento
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Il engronaje diferencial blogueador puede montarse
ner ejemplo an wn camifn o en otro vehfculo utilitaric. lLo@
mafiones 2a, 3x do lag don envolturas oxteriores 2, 3 sa glow
jan en cojinotes correspondimites, de manera que 1z caja 1
pueda girar alrededor del eje 20, Yoo drboies 8 y 11 pe unen
con 1a8 Tuedas Aol vehICULo. = w = = = = - w o - - -

Durante el funcionamiento, el anillc dentadic 22 es
puestc en rotacidn mediantes wn pifidn motris. Eote movimiemto
oo transoite entonces de mansra comocida a los dos drboles
8, 11, de manera que esins dl¥imos giran con diferentes nimeg
ros de revolucimmes cuando el vebfculo recorre wna curva con
el engranaje difarencial. ios movimientes de giro a trancmi-
tir son noruslmente relativapento PeqUElioN. = = = = = =« = =

3in eubargo, en el ceso de gue wna de los yuedss

del vehfcuic accionadas a través del engranaje diferemcial
emplesa a patinar ¢ es lgvantada temporalmente del suelo de~
bido a irregularidedes del mismo, actlia generaimente on la
otra ruefa ua gran monento de giro. i comsecuoncia de ello
es que la rueda 7 de acoplamionto y la rueda cdnica 10 del
drbol de mecimomiento de las ruedes soun spretadas en direcw
cidn axial, distancidndose cntre sf. Dobido & ello, los anie-
1llos 23, 24 d¢ friceiln gon apretados ecntre s y contra la
envoliura exterior 2, y los anillos 25, 26 de fricelén entre
gf y contre 1a envoltura exterior 3. Esto susenta ia fric—
cifn entre lz caje 1 ¥ ln rueda 7 de scoprlamiento asf como
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con la rueda cénica 12 del 4rbol de accicnamiento de Ias rug
das, de manera que sus nimeros de revolucicnes se ajustan
tanto mds entre i cuanto wayor es el momento de giro a trang

mitir."'"""""‘""'"""‘“""”“""""""""’-*“

En lg operacién de blogueo que so acaba de descri=
bir sucede naturalmente también que las dos ruedas cénicas
10 y 12 de los drboles de accicnamiento de las ruodes son 4o
metidas a fuergas axiales opusstas entre ef y scn apretades
contra el casquillo 15, as{ como cantra las rusdas 17 del &%
ferencial. Debido B que entonces log cojinetes 18 de empuje
y con ello también las ruedas 17 del difersncial son despla-
zables a lo largo del eje 20 de rotacifn, las fuersas axia-
les pueden distribuirse uniformemente entre las dos rucdas
cénicas 10, 12 de loB 4rboles de accimamiento de las ruodas
¥y entre los dos grupos do los anillos 23, 24 y 25, 26 de
friccidn. Debido a ello se compensa naturalments el desgaste
de las diferentes piesgas y se reduce ¢l misme a wn minimo.
In el caso de que por ojemplo los anilics de friceiln resul-
tasen desgastados a pesar de gllo de manera irregular o en
ol caso 4o que 1lns posiciones de la rueds 7 de acoplaniento
¥y dc las dos ruedns cfuicas 10, 12 de los Arboles da acciong
wmiento de las ruedas se desviasen algo de las posiciones ted
ricas a causa de faltas de procisidn de la fabricacidn, los
cojinetes 18 de empuje, la cruceta 14 y las ruedas 17 &el 4i
ferencial pe despleosan de manors autondtica de tal manera a
1o largo del eje 20 de rotacidn hacia wna posicidn en la quo
las ruedas del diferencial scn somotidas a los mismas cargas
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21 engraagje difereneial bloguendor o3 particuiare-
mente adecundo para ger incurporaio en caniones peoal 8 ¥ en
mimuinas de comsiruccidn awvtopropulssdas. Th lon vehlculos
o log que se requicren monentoe de glro pequefics, por ejom-
plo camiones ligeron, pucde simplificarse el engromaje dife~
rencial bloguesdor y se puede swrinir la meda 7 do nconlaw-
miento. o rucda cdnica 17 Qel drbol de accionnmiento de lag
rucdas deberd subatituiree ontonces por una ruedn que estd
configurada del migmo moda oue la rueda cdnlea 12 dal 4rbol
de acciomamiento do las ruedns. Pueden ubilizaree ein uds pg
ra los dos tipoo do engraanjes difereticiales bloguendores
lag mionas piegas intermedias 4. Nerasenbe son tiecenarizs
otras envoliuran exbteriorss que penetren w poco mda alld hg
cia el interior de ln caja gus las envolituras exioriores 2,

3. W R R TR B I S W M A AR M SR i A M R G A W B A B S S e e e e

Para loo turiomos no solamente pucde suprimirge naty
ralmomte la rusda 7 de acoplaniento sino también los snillos
235 24, 25, 26 de friccadn. in vez e estos Wltimus debord
proverss entonces en los dos lados un anilio de cojinete o
w cojinote de smpuje. Jambidn en w engranaje diferencial 1i
hre de eota clase, en donde los 4rboles de accionamiento puo~
den presentar wnas diferencias potestativas en el nlmerc do
revoluciones, la posibilidad de desplaganiente de 1as rucdas
del diferencial en la direccién del eje de rotacidn do las rug
das cdaicas de los frboles de accionamiento de las rusdas
presonta la ventaln de quo lao ruedas cénicas de los drboles
de accionamienic do las rusdas y las ruedas del diforencial
no son sometidan a cargas irregulares nl se desgastan. Por
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io deméds, tamhiéﬁ vuede utilizarse para un engranaje diferen
cial libre la mioma pieza intormedia 4 que para un engranaje
diferencial bloguoaloy cumndo las ruedas clnicas de los frds
1ge de accicnamicnio do las ruedas y las ruedas del diferen-
cigl presontan dimenoines parecidffle m = = == = w o w « »

p_¢o S .4

Se declaran ds novedad y propiedad para Espafia,
pus territorics y plasas 8¢ scberania, las siguiendest « = -

(JEIVIREZ CIONRSD

1.~ Parfeccicnamientos en los engraanjes diferen=
cinles, con ura caje (1), dos rucdas cdnicme (10, 12) de los
4rboles de acciomamiento de las rusdas dispusetas cn la mis-
ra y uwna pluralidad de ruedas (17) dei diferencial, de lias
cusies cala was de ellas estd asegurada medianie un pivole
{16) y un cojinete (18) de empujo, caracterigados porque 1ia
caja (1) est4 provisia para cada rueda (17) del diferencial
con una ranura loagitulinal (4a) situads paralelamente yepe
pecto al eje (20) de rotacidn de las ruelas cfnicas (10, 12)
de lus drboies de accionamiento de las rusdas, en cada wia
de las cuales puedc dssplagarse wno de los cojinetes (18) de

elnpu‘-,e.......--..-q-mu-q-u-u-‘&----ﬁu

2.~ Terfoccionamientos segin la relvindicacitn 1,
caracterizadon porgus la caja (1) presentn dee envelturas eX
seriores (2, 3), de las cusles cadn wme de ¢illas estf provis
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ta de w taladro continue (2b, 3b) situadc coaxialmente res-
pecto g las rusdas cinices {12, 12) de leos drboles de acciow
namicnto de las ruedas, y presenta wna pariée intermedia (4)
da formg amlar dispuesto entre lap envoliurps exterivres
(2, 3)y la cual contiene lag ronurns longitudineles (4o). =

3.~ Perfeccicnamientos gseglin la reivindicacile 1,
caracterizados porgue los pivotes (16) esidn fijamente wni-
dos e e extremos encarados entre 8% = = w m - o - - - -

4.~ Perfeccionamienton segin la reivindicacidn 1,
caracterisades porque entre wna superficie soular (12a) de
por lo mencs waa de las ruedas cénicas (10, 12) de 108 drhoe
los de acoionamiento de las ruedas y una superficle amilar
(32) encarada hacin enta dltima de wa de las envoliuras ox-
teriores (2, 3) S6 encuontran dispuestos anilloas (25) de
friceidn, que presentan en el lado exterior unos salientes
(252) que penotran on las rapures longitulinaies (4a) y one
tre loo cuales Se cncucniran dispuostios pendos anillos (26)
da friccidn, 1los cuales eatén wiidos de moncra resigtente al
giro con la rMuedn cinica (12) del #Arbol de accionamiento de

l&am'-nnnnun”nmwwnoaauu‘unnmnnn-

5.« Porfecoionamientos pesin la reivindicaciln 1 ¢
4, caracterizados porque wa de las dos rusdas claicas (10,
12) de los #rboles de accicnamiento de las ruedac ootd pro-
vista de un dentade (10a) en el otro lade opuente a ln Miedn
eénica (12) del 4drbol de accionaniento de lsa ruedas, el oual
soprana oo el dontado (Ta) de wna rueda (7) de acoplamimato
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dispussta coaxialmente vespecto a la primera, porque entre
wuna superficie amlar (7b) de la rueda (7) de acoplamiento y
wma supcrficie muular (2d) encareda hacia esta dltiua de la
envoltura exterior (2) se encuentyra wne pluratidad de mni~
1los (24) de fricciln wmidos de npners resistente 2l girvo
con le rucde (7) do acoplamiento, entre los cuales se &meuen
tran dispuestos sendos snilloa (23) de friccidn, los cualen
presentan salientes (23a) gue sobreselen hacim fusrs al inte
rior de les ranuwras longltudinalon (Ja)e = = = = = o = = o«

6.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterisaios porque las raonuras longitudinales (4a) presen
tzn una seccidn tranoverssl mctmgular. - wn e v e n A W

Te= SPERFRECCICNAKIENTOS EN 108 INGRANAJES DIFERENe

CEAIEJ:E:S”. M wE R B W n W WY WR G R NR AR R WR WD S G W G AR YR P an S

fodo ello comforme Bo describe ¥y mivi,?ﬁica en la
presente memoria que conata de trgce hojas, Poliadas y meca=
nografiadas por una sola de sus carap, y do dos ldmninas de
dibujos que la ilustran. MADRID{ 7 AGQ, 177%
BA - M cLrt “ ) l i
’\, R Py é'f’(

P
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