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P A T E N T E I N V E N C I O ND E

por VEINTE aSos

solicitada en Espada a favor de TRANSCONEUN S.A., de Raciona 
lidsd suiza, domiciliada en Bogelgaase 11, (3Í-4052 Baael, 
Suiza, por "Perfeccionamientos en los engranajes diferenciar 
les", con prioridad de la solicitud suiza 13574/75 de fecha 
20 Octubre 1975* - -

ESEHORIA DESCRIPTIVA

Ya invención se refiere a un engranaje diferencial 
con una caja, dos ruedas cónicas de loo árboles de accionar 
miento de las ruedas dispuestas en la misma y una pluralidad 

5. do ruedas del diferencial, de las cuales cada una de ellas
está asegurada mediente un pivote y un cojinete de capuje. -

En un engranaje diferencial conocido de esta clase 
hay cuatro pivotes que formón conjuntamente una cruceta. íes 
dos envolturas de la caja están unidas entra sí en el plano 

10. de simetría que pasa a través de los cuatro pivotes y están
fijadas entre si mediante tomillos. las envolturas están 
previstas en las junturas en el lado interior con escotadu­
ras en forma de ealota esférica, las cuales forman cojinetes 
do eepuje para las ruedas del diferencial. Ruma de las dos
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envolturas de la caja ae sacucntra fijada una corona dentada 
que forma la ruada oatrls del engranaje diferencial. - - - -

Debido al desgaste Irregular de loa anillos de co­
jinete o cuando ae solapan faltas de prociaidn de la fabricg, 

5. cidn de ñañara desfavorable, puede suceder en estos engrana­
jes diferenciales ya conocidos que la cruceta no se encuen­
tre exactamente en el plano central entre las dos ruedas có­
nicas de los dibolos do accionamiento de las ruedas, cono 
consecuencia de ello sucede entonces que las modas del difo 

10. rencial sen sometidas en un lado a una carga mucho mayor que
en el otro. Debido a ello aumenta considerablemente el des­
gaste del engranaje diferencial, particularmente de las rue­
das del diferencial y de los cojinetes de capuje que sirven 
como alojamiento para los mismos. - - - - - - - - - - - - -

15. Otro inconveniente del engranaje diferencial arri­
ba citado estriba en que las escotaduras en forma de caleta 
esférica necesarias para el alojamiento de las ruedas del di 
ferencial tacen que la fabricación de la caja sea engorrosa 
y costosa. Esto so presenta sobre todo también porque las cg 

20. jas, aegdn si sirvan para la formación de un engranaje dife­
rencial libre o de un engranaje diferencial bloqueador, tie­
nen que presentar longitudes diferentes. - - - - - - - - - -

la invención se plantea pues, el problema de crear 
un engranaje diferencial en el que loo desplazamientos aaáa- 

2$+ los de las ruedas cónicas do los árboles de accionamiento de
las ruedas producidos por fenómenos de desgaste o las desvíg
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cíanos do su posición respecto a su posición teórica, produci
das por faltas de prccislóh en la fabricación no causen un 
aumento dal desgaste.

Este problema se resuelve mediante un engranaje di 
5* fercncial de la clase mencionada al principio que está carâ

terizado eag&i la invenci&i porque la caja eStd provista par­
ra. cada rueda del diferencial con una ranura longitudinal si 
tuada paralelataente respecto al eje de rotación de las rue­
das cónicas de loa árboles de accionamiento de lata ruedas, 

10. en cada una de las cuales puede desplazarse uno de los coji­
netes de empuje.------ --------— — — — — -

En una configuración particularmente conveniente, 
la caja del engranaje diferencial presenta dos envolturas eg 
teriores, de las cuales cada una de ellas está prevista de 

15- un taladro que sirve para alojar una rueda cónica del árbol
de accionamiento de las ruedas. Entre las dos envolturas ex­
teriores se encuentra entonces una pieza intermedia en forma 
de anillo que contiene las ranuras longitudinales* Esta con­
figuración permite fabricar la caja con unos costea relativa 

20. mente reducidos y utilizar piezas intermedias de configura­
ción idéntica tanto para la formación de engranajes diferen­
ciales libres como también para engranajes diferenciales blo 
queadores. Una corona dentada que forma la rueda motriz pue­
de fijarse entonces también igualmente en la pieza interme­
dia. tos tomillos u otros elementos de unión que unen las 
envolturas exteriores coi la pieza intermedia no tienen que 
transmitir entonces comentos de giro, lo cual repercute favo

25



arablemente sobre la solidez del engranaje diferencial. - - -

A continuación se describirá, el objeto de la inven 
ción mediante un ejemplo de ejecución representado en los 
planos, ios planos muestren: - - - - - - - - - - - - - - - -

la Fig. 1 una sección a través del engranaje difg¡ 
rencial a lo largo de la línea 1-1 de la Fig. 2. - - - - - -

La Fig. 2 una secci&i a lo largo de la linea 11-11 
de la Fig. 1. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

En las dos figuraB de los planos se ha representar- 
do un engranaje diferencial bloqueador el cual presenta una 
caja que puede ser por ejemplo de fundición maleable# desig­
nada en su totalidad por 1. La caja está formada substancial 
mente por dos envolturas exteriores 2# 3 y una parte interme 
dia 4 de forma anular unida a las primeras mediante tomi­
llos 5,6. dada una de las envolturas exteriores 2, 3 está 
provista de un muñón 2a y 3a# respectivamente# que sobresale 
hacia fuera y con un taladro continuo 2b y 3b# raspeetivamen 
te. situado coaxialmente respecto a loe muñones. El taladro 
2b presenta en el lado interior un ensanchamiento 2c. Bn es­
te ensanchamiento se encuentra alojada una rueda 7 de acopla 
miento que se encuentra sobre el árbol 8 que penetra ai el 
taladro 2b y está unida con este último de manera resistente 
ál giro mediante por lo manos una chaveta 9 o de otro modo. 
Detrás de la ruada 7 de acoplamiento se encuentra dispuesta 
de modo rotatorio una rueda cónica 10 del árbol de acciona-



miento de las ruedas. La rueda 7 de acoplamiento y la rueda 
cónica 10 del árbol de accionamiento de lae ruedas estás pro 
vistas en sus lados frontales encarados entre sí con denta­
dos 7a y 10a, respectivamente, que engranan enere si. El án­
gulo entre los dos flancos da un diente de estos dentados 7a, 
1üa tiene preferentemente por lo menos 90", por ejemplo 120" 
aproximadamente.

Uh árbol 11 penetra en el taladro 3b de la envoltu 
ra exterior 3* En el extremo do este árbol 11 se encuentra 
una rueda cónica 12 del árbol de accionamiento de las rue­
das, la cual está unida con el árbol 11 de manera resistente 
al giro mediante por lo menos una chaveta 13 y alojada en el 
ensanchamiento 3c del taladro 3b. - — - — - — — -

Entre las dos ruedas cónicas de los árboles de ac­
cionamiento de las ruedas se encuentra dispuesta una cruceta 
designada en su totalidad por 14* La cruceta presenta cuatro 
pivotes radiales 16, ios cuales se encuentran en un caequi­
llo 15 situado coaxialmente respecto a las ruedas cónicas 
10, 12 de los árboles de accionamiento de las ruadas y eetáh 
fijamente unidas entre sí mediante el mismo. En cada uno de 
los cuatro pivotes 16 se encuentra alojada de manera rotato­
ria una rueda 17 del diferencial que engrana con las dos rugt 
das cónicas lo, 12 de los árboles de accionamiento de las 
ruedas. La pieza intermedia 4 está provista para cada pivote 
16 can una ranura longitudinal 4a situada paralelamente res­
pecto al eje 20 de rotación do las ruedas cónicas 10, 12 de 
los árboles de accionamiento de las ruedas. En cada una de



catas ranuras longitudinales se encuentra, dispuesto un coji** 
nete 18 de empuje* Los cuatro cojinetes 18 de capuje tienen 
un contorno aproximadamente cuadrado, do manera que están 
guiados en las ranuras longitudinales 4a de manera no gírate 
ria pero desplazadle. Los cuatro cojinetes 18 de empuje pre­
sentan taladros 18a, loe cuales penetran en los pivoteo 16. 
La superficie 18b de loe cojinetes 18 de presión encarada hg 
cia las ruedas 17 del diferencial está configurada en forma 
de calota esférica, aitre las superficies 18b y las ruedas 
17 del diferencial se encuentra dispuesto un anillo 19 de tng 
tal antifrlccidn en forma de calota esférica. La ruada cóni­
ca 10 del árbol de accionamiento de las ruedas está centrada 
y sujetada por los dentados que engranan can la misma de la 
rueda 7 de acoplamiento y de las ruedas 17 del diferencial. 
Las superficies frontales del caequillo 15 forman, además, 
cojinetes de eepuje para las dos ruedas cónicas 10 y 12 de 
los árboles de accionamiento de las ruedas. Naturalmente pue 
den preverse rodamientos como cojinetes para las ruedas cáni 
cas 10, 12 de los árboles de accionamiento de las ruedas. -

La pieza intermedia 4 está provista* además, con 
escotaduras 4b y aberturas 4c que sirven para economizar ma­
terial y para mejorar la operación de la colada. Las abertu­
ras pueden formar, además* orificios de entrada o salida para 
lubricantes. La parte intermedia 4 está provista* además* con 
un cuello 4d que sobresale hacia fuera, en el que se encuen­
tra fíjalo mediante tomillos 21 un anillo dentado 22 que du 
rante el funcionamiento engrana con un pidón que acciona el
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engranaje diferencial.

ín rueda 7 de acoplamiento presenta frente al den­
tado 7a una superficie anular radial 7b. Entre esta superfi­
cie y la superficie 2d asignada a la misma de la envoltura 

5. exterior 2 se encuentra diapuesta una pluralidad de anillos
23 de fricción, de los cuales cada uno de ellos presenta cug 
tro salientes 23a que sobresalan hacia fuera, los cuales pe­
netran ai lea ranuras longitudinales 4a. Entre cada vez dos 
anillos 23 de fricción se encuentra dispuesto un anillo 24 de 

13. fricción. Cada uno de estos últimos presenta una pluralidad
de salientes 24a que sobresalen hacia dentro, los cuales pe­
netran so. una ranura 7c de la rueda 7 de acoplamiento. Los 
anillos 23 de fricción estáa por lo tanto unidos de manera 
resistente al giro con la caja 1 y los anillos 24 de fric- 

13* ción están unidos de manera resistente al giro coa la rueda
7 de acoplamiento, la rueda cónica 12 del árbol de acciona­
miento de las ruedas presenta una superficie radial 12a. la 
cual está encarada hacia una superficie radial 3d de la en­
vuelta exterior 3* Entre las superficies 3d. 12a se encuen- 

20. tra dispuesta una pluralidad de anillos 23 de frieci&i, de
los cuales cada uno do ellos presenta cuatro salientes 25a 
que penetran hacia fuera al interior de una de las ranuras 
longitudinales 4a. Entre cada dos anillos 23 de fricci&t cq& 
tiguos se encuentra dispuesto na anillo 26 de friccióh. Cada 
uno ¿e estos últimos está provisto dem saliente 26a que so­
bresale hacia dentro, el cual penetra en una ranura longitu­
dinal 12b do la rueda c&sica 12 del árbol de accionamiento

25.
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do las ruedas.

El engranaje diferencial bloqueador puede mentarse 
por ejecplo ai un camión o en otro vehículo utilitario. Loa 
muñones 2a, 3a do lea dos envolturas exteriores 2, 3 se alo- 

5. jan en cojinotes correspondientes, de manera que la caja 1
pueda girar alrededor del eje 20. Los árboles 8 y 11 se unen 
con las ruedas dol vehículo. - - - - - - - - - - - - - - - -

Durante el funcionamiento, el anillo dentado 22 es 
puesto en rotación mediante un piada motriz. Este movimiento 

10. ae transmite entonces de manera conocida a los dos árboles 
8, 11, de manera que estos últimos giran con diferentes ndsg 
roe de revoluciones cuando el vehículo recorre una curva con 
el engranaje diferencial. Los movimientos de giro a transmi­
tir son nonaalmante relativamente pequeños. - -- -- -- -

1$. Sin embargo, en el caso de que una de las ruedas
del vehículo accionadas a travás del engranaje diferencial 
empieza a patinar o ee levantada temporalmente del suelo de­
bido a irregularidades del mismo, actúa generalmente en la 
otra rueda un gran momento de giro. La consecuencia de ello 

20. es que la rueda 7 de acoplamiento y la rueda cónica 16 del
árbol de accionamiento de las ruedas son apretadas en direc­
ción axial, distanciándose entre oí. Debido a ello, los ani­
llos 23, 24 de fricción oca apretados entre sí y centra la 
envoltura exterior 2, y los ¡anillos 25, 26 de fricción entre 

23. si y contra la envoltura exterior 3. Esto aumenta ia fric­
ción entre la caja 1 y la rueda 7 de acoplamiento así como



con la rueda cónica 12 del árbol de accionamiento de las ru& 
das, de manera que sus números de revoluciones se ajustan 
tanto más entre ai cuanto mayor es el momento de giro a txaqg 
mitir. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Bn la operación de bloqueo que se acaba de descri­
bir sucede naturalmente también que las dos ruedas cebicas 
10 y 12 de loa árboles da accionamiento de las ruedas son so 
metidas a fuerzas axiales opuestas entre BÍ y son apretadas 
contra el caequillo 15, asi como contra Isa ruadas 17 del di 
ferenciai. Debido a que entonces los cojinetes 18 de empuje 
y con ello también las ruedas 17 del diferencial son daeplar- 
zables a lo largo del eje 20 de rotación, las fuerzas axiar- 
les pueden distribuirse uniformemente entre las dos ruedas 
cónicas 10, 12 de los árboles de accionamiento de las ruedas 
y entre los dos grupos de los anillos 23, 24 y 25, 26 de 
fricción. Debido a ello se compensa naturalmente el desgaste 
de las diferentes piezas y se reduce el mismo a un mínimo.
Ba el caso de que por ejemplo loe anillos de fricción resul­
tasen desgastados a pesar de ello de manera irregular o en 
el caso de que las posiciones de la rueda 7 de acoplamiento 
y de las dos ruedas cónicas 10, 12 de los árboles de acciona 
miento de las ruedas se desviasen algo da las posiciones tejó 
ricas a causa de faltas de precisión de la fabricación, los 
cojinetes 18 de empuje, la cruceta 14 y las ruedas 17 del djL 
ferenciai se desplazan de manera automática de tal manera a 
lo largo del eje 20 de rotación hacia una posición en la que 
las ruedes del diferencial son sometidas a las mismas cargas 
en los doe lados. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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SI engranaje difercacial bloqueador 33 particular- 
oentc adecuado para ser iacoíp orado ca caaionec pesad a y en 
máquinas de construcción :mtoprô ?ulsada8. Ih los vehículos 
en los que ae requieran mo:níaitoo de giro pequeños, por ejom- 

3. pío camiones ligeros, puede simplificarse el engranaje dife­
rencial bl3qpe<Mior y se puede suprimir la rueda 7 do acopla­
miento# La rueda cónica 1'' del Arbol de acoíenciento de les 
ruedas deberá substituirse entonces por una rueda que cató 
configurada del mismo modo que la rueda cónica 12 del árbol 

10. de accionamiento do las ruedas. Pueden utilizarse sin más pg
ra loo dos tipos do engmomjeo diferenciales bloqucadorea 
las mismas picaos intermedias 4. Meramente sen necesarias 
otras envolturas exterioras que penetren un poco más allá b& 
cia el interior de la caja que las envolturas exteriores 2,

Para loa turismos no solamente puedo suprimirse natu 
raimante la rueda 7 de acoplamiento sino también ios anillos 
23, 24, 22, 26 de fric&M&t. ín ves de estos últimos deberá 
preverás entonces ai los dos lados un anillo de cojinete o 

20. un cojinete de capuje. fasbián en un engranaje diferencial
bes de esta clase, en donde los árboles de accionamiento pue­
dan presentar unas diferencias potestativas en el número de 
revoluciones, la posibilidad de desplazamiento de las ruedas 
del diferencial en la dirección del eje de rotación de las regí 

23. das cónicas de los árboles de accionamiento de las ruedas
presenta la ventaja de que las ruadas cónicas de los árboles 
da accionamiento de las ruedas y las ruedas del diferencial 
no son sometidas a cargas irregulares ni ae desgastan. Por
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lo demás, tasibián puede utilisaroe para un engranaje difer^ 
cial libre la pieza intermedia 4 quo para un engranaje
diferencial bloqucador cuando las ruedas cebicas de los ár!̂  
les do accionamiento Ao las ruedas y las ruedas del diferen- 
cial presentan dioenaicneo parecidas. - - - - - - - - - - -

17 0 T  Á

Se declaran de novedad y propiedad para EspaEa, 
eus territorios y plazas de soberanía# las siguientes $ *****'**

^  E  T y  I  H p  1  C A  C I  O . M - 8

1 Per-fet̂ cionasientos en los eagraaajee diferen­
ciales, con una caja (1), dos ruedas cónicas (10, 12) de los 
árboles de accionamiento de las ruedas dispuestas en la mis­
ma y tma pluralidad de ruedas (17) del diferencial# de las 
r"ni cada una de eiî a está asegurada mediante un pivote 

1$. (16) y un cojinete (18) de empuje# caracterizados porque la
caja (1) está provista para cada rueda (17) del diferencial 
pr-tn nnfi ranura longitudinal (4a) situada paralélanoste res­
pecto al eje (20) de rotación de las ruedas cónicas (16, 12) 
de loa árboles de accionamiento de las ruedas# en cada una 

2Q. de if9¡R cuales puede desplazarse uno de los cojinetes (18) de
empuje. -

2.- %rfocciaB3BieRtos aegán la reivináicsci&t 1# 
caracterízales porque la caja (1) presenta des envolturas cg 
teriores (2, 3), de les cuales cada una de ellas está previo
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ta de un taladra continuo (2b, 3b) situado coaxialnente res­
pecto a las ruedas cJuicas (13, 12) de los árboles da accio­
namiento de las ruedas, y presenta una parte intensadla (4) 
de forma anular dispuesta entre las envolturas exteriores 

S* (2, 3), la cual contiene las ranuras longitudinales (4a). -

3#- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los pivotes (16) están fijamente uni­
dos en sus extremos encarados entre sí. -

4*- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
10. caracterizados porque entre una superficie anular (12a) de

por lo menos una de las ruedas cónicas (10, 12) de los árbo­
les de accionamiento de las ruedas y una superficie anular 
(3d) encarada hacia esta última de una de las envolturas ex­
teriores (2, 3) se encuentran dispuestos anillos (25) de 

13. fricción, que presenten en el ledo exterior unos salientes
(23a) que penetran en las ranuras longitudinales (4a) y en­
tre los cuales se encuentran dispuestos sendos anillos (26) 
de fricción, los oualea están unidos de manera resistente al 
giro con la rueda cónica (12) del árbol de accionamiento de

5.- Ferfaccionamientos según la reivindicación 1 ó 
4, caracterizados porque una de las dos ruedas cónicas (10, 
12) de los árboles de accionamiento de las ruedas está pro­
vista de un dentado (10a) en el otro lado opuesto a la rueda 

2$. cónica (12) del árbol de accionamiento de las ruedas, el cual 
engrana eco el dentado (7a) de una rueda (7) de acoplamiento



dispuesta coaxialmente respecto a la primera# porque catre 
superficie anular (7b) de la rueda (7) de acoplamiento y 

una superficie anular (2d) encarada hacia esta última de la 
envoltura exterior (2) se encuentra una pluralidad de ani­
llos (24) de fricción unidos de manera resistente al giro 
con la rueda (7) do acoplamiento# entre los cuales se eacuag* 
trae dispuestos saldos anillos (23) de fM-ccidn, los cuales 
presentan salientes (23a) que sobresalen hacia ibera al intg¡ 
rior de las ranuras longitudinales (4a)* -

6.- Perfeccionamientos según la rcivindicaci&i 
caracterizados porque las ranuras longitudinales (4a) presea 
tan una sección transversal rectangular.

"PERFBCCiaíAKIBNTOS EH LOS HTCEMNAJES DIFERm-
C1ALES".

Todo ello conforme se describe y reivindica en la?
presente memoria que consta de trece hojas# foliadas y meca?* 
nografiadas por una sola de sus carao# y de dos 1 Aniñas de 
dibujo, que la ilustran. MADRID) 7 Mfi.
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