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La presente invencién se refiere a un depésito
de ocargamento combinado con medios de regulacién de la pre-
gibn, en donde se utilizan en general dispositivos de aceibn
de vdlvula para regular presiones dentro de un compartimien-
0, ¥y mds en particular una vdlvula piloto sensible a la pre~
sién para hacer funcionar una vdlvula diferencial de seguri-
dad o descarga, del tipo de fuelle o diafragma, y todavia
més particularmenté una vélvula piloto sensible a la presién
que puede gjustarse £4cilmente con el fin de hacer variar
la presién del punto de ajuste para hacer funcionar une vél-
vula principal de seguridad o de.desoarga ¥y la presién de
purga o evacuacién de la misma.

Lo invencién incluye una vdlvuls piloto ca-
paz de responder a la presidn, para hacer funcionar una vél-
vula de seguridad o descargas del tipo dispuesto en deplsi-
t0s 0 recipientes dentro de los cuales se almacenan 1fqui-
dos voldtiles o similares que se quieran méntener en condi-
ciones de cierre hermético con el fiﬁ de impedir el escape
de vapores cuya aparicidn o existencis darfa lugar a pérdi~
das del producto y a la contaminacién de la atmésfera. En-
tre los vapores encerrados en el depdsito y la atmbsfera
oircundante se producen grandes diferenciams de presidén de-
bidas @ los cambios de tempgratura que afectan al producto
almacenado., Con el fin de evitar la ruptura u otros dafios al
depSsito cuando se tiene uns gran diferencia de presidn en-

tre los vapores del interior del depbsito y la atmbefera, se
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prevén unas vélvulas de seguridad o descarga que liberen
86lo una cantidad prefijada de los vapores e impidan dafios
al depdsito. Ademés, las valvulas de seguridad estén cons-
truidas de modo que economizan producto, liberando un volu-
men minimo de vaébres, ¥ que controlan asimismo la contami-
nacidén de la atmésfera. Si bien la vélvule piloto es Gtil

en primer lugar para debtectar y controlar presiones superio-
res a la atmosférica en espascios de cargamento, también pue-
de usarse para detectar y controlar presiones inferiores a
le stmosférics. Ademés, pueden usarse dos vélvulas piloto
con una vélvula de seguridad de fuelle, para detectsr y
controlar condiciones de presién tanto positiva como nega-

tiva.

Hasta el presente, viene siendo conocido el re-
curso de disponer unas valvulas de seguridad o descarga pa~-
ra depdsitos, accionadas por piloto; tales como las expues-
tas en la patente de EE.UU. nQ. 3.454,039, Ahora bien, ta-
les vélvulss de seguridad accionadas por pileto incluyen
unas vélvulas piloto que permiten el escape de vapores des-
de el depbsito dursnte el funcionamiento, paras permitir la
apertura de ls vélvula principsl de descarga. También viene
siendo conocido el recurso de disponer wvalvulas piloto sin
paso de fluido, para controlar el funcionamiento de unos re-
guladores reductores de presidn, tal como se expone en la

patente de EE.UU. no. 3.572.379.

8-2-75 -3 -
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La valvula piloto sensible a la presidn, del
presente invento, es del tipo que no tiene paso de fluido,
lo cual impide que circule el producto por la valvula pilo-
to durente el funcionamiento de la valvula principal, eli-
mindndose con ello la inestabilidad de la vélvula princi-
pal de descarga.o de segurid«d. Ademés, la valvula piloto
de la presente invencidn estd construida de modo que res-
ponde a unas variaciones minimas en la presidén de las tube-
rias o los depdsitos, y que gobierna con precisibén la des-
carge o evacuacibén de la valvule principal de seguridad.
Asimismo, la vé&lvula piloto, sensible a la presidn, del pre-
sente invento incluye unos rasgos caracteristicos que le
permiten ser ficilmente sjustada con el fin de hacer variar
el punto de ajuste en el que vaya a funcionar abriendo la
vélvuls principal de seguridad, y de hacer varisr el punto
en el que vaya a funcionar produciendo el cierre de la vél-
vula principsl de seguridad.

La vilvula piloto, sensible s le presidn, del
presente invento es asimismo Util en relacidn con el con-
trol de diferenciass de presién entre un depdsito de carga-
mento y la atmdsfera y entre el depdsito de cargamento y un
espacio desocupado o vacante herméticamente cerrado que ro-
dee 8l depdsito a modo de barrera aislante térmica. Ademéds,
las diferencias de presidén entre el espacio vacante y la

atmbsfera pueden ser controlsdas mediante el uso de la vél-

8-2-75 -4 -
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vuls piloto de la invencidn. Concretamente, el control de
la presién en el depdsito de cargamento se consigue median-
te el uso de una o mds vilvulaes de seguridad, del tipo de
fuelle o de diafragms, en unidén de un par de vélvulas pilo-
to, de las cuales una de las véalvulas piloto responde a una
condicibn de presidén positiva superior a la atmosférica en
el depbdsito, y la otra de 1las vélvulas piloto responde &
una diferencia negativa entre el depdsito y el espacio va-
cante o desocupado. El control de la presidn existente en
el espacio vacante puede lograrse mediante el uso de una o
més vélvulas de seguridad del tipo de fuelle en unidn de un
par de valvulas piloto, de las cuales una de las valvulas
piloto detecta y controla condiciones de presién superior a
lg atmosférica, mientras la otra vélvula piloto percibe y
controla condiciones de presidn inferior a ls atmosférica
dentro del espacio vacante. '

Por todo ello, es objeto de la presente inven-
¢idén reslizar une vélvula nueva y perfeccionada, sensible a
la presidn, para hacer funcionar las vélvulas principales
de seguridad o descargs montadas en depdsitos o recipientes
herméticemente cerrados, ¢on el fin de controlar las presio-
nes en el interior delAdepésito o recipiente.

Otro objeto més de la presente invencidn reside
en realizar una vélvulas piloto sin paso de fluido, sensible

a la presidn, psra hacer funcionsr una vélvuls principel de

8~2-75 -5-
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seguridad de presidn diferencial y, por lo tanto, no per-

mite el escape de vapores desde el depdsito a la atmdsfera,
si asil se requiere, al hacer que se sbra la valvula de se-
guridad.

Otro objeto més de 'la presente invencidn resi-
de en realizar une védlvula piloto sensible a la presidn,
pera una valvula prineipal de descarga, qQue responde a va-
riaciones minimas en la presidn del depdsito o de las tube-
rias y controla la purge o evecuscidén de la vélvula prin-
cipal de descarge dentro del uno por ciento, si asi se re-
quieres

Otro objeto més del presente invento reside en
realizar una vélvula piloto sensible a la presidn, para una
vélvula principal de descarga, que puede ser ficilmente
ajustada si no cerrada herméticamente por la factoria, con
el fin de haecer variar el punto de ajuste en el que vaya a
funcionar para producir la apertura de la valvula princi-
pal de seguridad y hacer variar la presidén de purgs o eva-.
cuacidén de la vélvula principal.

Otro objeto de ls presente invencidn reside en
una vélvula piloto sensible a la presidn, sin paso de flui-
do, psra una vélvula principasl de descargs o de seguridad,
que samortigua las operaciones de apertura y cierre de la
vélvule principal de seguridad mediante el control de las

variaciones diferenciales de presién de un lado a otro de

8-2-75 -6 -
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la pala u drganoc mdvil de la vdlvula principal de segu-
ridad, para cualquier presidn, elimindndose con ello todo
riesgo de choque para la valvula principal.

Otro objeto mds del presente invento reside en
une vdlvula piloto sensible a la presidn, para hacer fun
cionar una valvula principal de descarga o de seguridad,
que es insensible a los chogues y vibraciones y que inclu
ye un tiempo de retardo modificable entre la activacidn de
la vdlvula pilotd destinada a producir el funcionamiento
de la vdlvula prinecipal y el proplo funcionamiento o aper
tura de la vélvula principal, para asi prevenir la apertu
ra de la vélvula principal si la vdlvula piloto se halla
sometida & vibraciones violentas.

Otro objeto mds del presente invento reside en
una vdalvula piloto, nueva y perfeccionada, sensible a la
presidn para hacer funcionar una vilvula principal de des
carga 0 de seguridad del tipo de presion diferencial, de
diafragma o de fuelle, con el fin de aliviar o descargar
las presiones excesivas acumuladas en el interior de un
depdsito o compartimiento, donde la vdlvula piloto es sin
paso de fluido cuando de escape (comunicacidn con la atmds
fera) al fuelle, y deja pasar ten sdlo los vapores conte-
nidos en el fuelle, y durante el funcionamiento, tal can-
tidad (correspondiente al volumen del fuelle principal) no

haréd variar la temperatura de la vdlvula piloto sino en

-7 -
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unos pocos grados atn cuando la temperatura en el fue-
lle sea muy baja, previniendo de ese modo el riesgo de
congelacidén y mal funcionamionto.,

Otro objeto de la presente invencidén reside en
una vdlvula piloto sensible a la presidn, para hacer fun
cionar una vdlvula principal de seguridad o descarga con
el fin de aliviar las presiones excesivas del interior de
un depdsito, vdlvula piloto que e¢s capaz de funcionar po-
niendo en accidn una pluralidad de vdlvulas principales de
seéuridad.

Otro objeto mds de la presente invencidn resi-
de en una vdlvula piloto sensible a la presidn que hace
funcionar una vdlvula principal de descarga o de seguri-
dad, en la que la vdlvula piloto estd construida de manera
sencilla y con un reducido ndmeroc de piezas, que requerird
poco o ningin mantenimiento, y la cual funcionard a tempera
turas tanto por encima como por debajo de la del ambiente,
ineluso en condiciones de ﬁgmperatura criogénicas.

Otro ovjeto de la invencidn reside en utilizar
un par de vdlvulas piloto de la invencidn para defectar y
controlar condiclones de presidn tanto positiva.como nega-—
tiva en un sspacio ¢ compartimiento herméticamente cerra-
do.

Otro objeto mds de la invencidn reside en uti-
lizar la vdlvula piloto del presente invento para controlar

presiones en un depdsito de cargamento y en un espaclo va-

-8 -
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.cante o desocupado alrededor del depdsito, teniendo pars

ello una vilvula de seguridad o descerga pars el depdsito
y un par de vélvulas piloto para detectar y controlar una
presidn por encima de la stmosférica en el depdsito y une
presibn negetiva entre el depdsito y el espacio vacante, y
teniendo une vélvuls de seguridad o descarga para el espa-
cio vacente y un par de vélvulas piloto para detectar y con-
trolsr condiciones de presidn tanto por encims como por de-
bajo de ls atmosférica en el espscio vacante,

Otros objetos, rasgos caracteristicos y venta-
Jes de le invencidn se irén desprendiendo de la siguiente
exposicidn o descripcidn detallada, tomada en unién de los
adjuntos dibujos en los gque se seifialan con los mismos niime-
ros de referencis las partes igusles o semejsntes, y en los

cuales:

- la figura 1 es une vista en slzado de una val-
vula principal de seguridad que lleva montsda una valvula
piloto sensible a la presidn conforme sl presente invento,

y representa la valvula de seguridad montada en una estruc-
tura fragmentaria de depdsito;

- la figura 2 es una vista en seccidn vertical
tomeda esencislmente por la linea 2-2 de la figura 1;

- la figurs 3 es una vista en seccidn vertical,
grendemente smpliada, de la valvula piloto y tomeds esencial-

mente a lo largo de la 1inea 3-3 de la figura 2;

8-2-75 -9 -
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- la figura 4 es un esquema funcional o por
bloques, que ilustra las conexiones de una vélvula piloto
conforme a ls invencidn, entre el fuelle de la vilvula
principal de seguridad o descarga y el depbsito;

- la figura 5 es un esquema funcionsl que ilus-
tra una variante de conexiédn, en le cual la vélvula piloto
hace funcionar un par de vélvulas de seguridad o descargs
de presidn;

- la figurs 6 es una vista fragmentsria en see-~
cibén vertical de unas vélvuls piloto modificuada, que difiere
por tener una valvula de retencidn incorporada en la cémara
de purga; ¥y

- la figura 7 es une vista esquemitica que
ilustra un depdsito de cergsmento y un espacio vscante o
desocupado, con vélvulas de seguridasd o descarga y valvulas
piloto para controlar las condiciones de presidn en el depd-
sito y en el espacio vacante.

81 bien la vélvuls piloto sensible a la presién
de la presente invencidn se describe como haciendo funcio-
nar una véalvuls diferencisl de seguridad o descargs para
una estructura de depdsito, con el fin de alivier lss pre-
siohes excesivas del interior del depdsito, es féecil apre-
ciar que la vélvula de seguridad podria aplicerse a un con-
ducto o tuberia que también podria hallarse sometido s pre-

siones excesivas, por transportar liquides voldtiles o si-

8=-2=75 - 10 -
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.milarqs capaces de experimentar cambios bajo diferencias

de temperatura stmosférica. Por ello es posible apreciar
que le v8lvula piloto sensible & la presidn del presente
invento podria hscer funcionar uns vélvula principal de
séguridad o descarge de presidn, siempre que fuese necesa-
rio utilizar dicha vélvula de segurided. Como la vilvula
piloto de la invencidn es capaz de resisbtbir una vibracidn
considerable, sin por ello dejar de funcionar adecuadamen-
te, resulta especialmente Util en buques o instalaciones
marinas. Ademds, la vélvula piloto puede usarse para detec-
tar y controlar una condicién de presidn, sea positiva, sea
negativa, en un espacio herméticsmente cerrado.

Con referencia ahora a los dibujos, y en particu-
lar a las figuras 1 y 2, una vélvula principal de descarga
o de seguridad 10, de presidbén diferencial, accionable por
medio de una vélvuls piloto sensiblé a la presibén 11 del
presente invento, montada en ella, se ilustran monbtadss en
un depbsito o compartimiento 12 usado para almacenar un pro-
ducto. En el depbésito 12 se prevé una asbertura 13 en alinea-
¢ibén con ls vélvuls de seguridad 10.

Ls vélvule principel de seguridad 10 incluye un
cuerpo hueco 15 que tiene una lumbrers principal 16 alinea~
ds y en comunicueién con la abertura 13 del depdsito, y una
lumbrera de escape o respiradero 17 que se extiende en éngu~

lo recto con respecto a la lumbrera principal 16 y para dar

8-2~75 - 11 -
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salida a los vepores del depdsito hasta la atmdsfers o has-
ta otro recipiente, en el caso de que se gbra la vélvula de
seguridad. E1l cuerpo de vélvula 15 estd adecuadamente ase-
gurado al depdsito mediante la provisidn de una brids de
montaje 18 en la lumbrera principal 16, con taladros de fi-
jacidn adecuados pares recibir uﬂos pernos o tornillos 19.

En la lumbrera de escape 17 se prevé una brida de conexidn
20, para facilitar la conexidn a otras tuberiss, si asi con-
viene.

En la lumbrera principal 16 va montado un miem-
bro de asiento cilindrico 21 que incluye un borde de asien-
to 22 destinado & cooperar con une pala principal 23 de des-
carga. Con la lumbrers principsl 16 del cuerpo de vilvula
se halls alineada una lumbrera 24 de asiento, definida por
el miembro de asiento 21. Desde el miembro de asiento 21 se
extiende hacis fuera una brida o pestafia 25 provista de unas
aberturas para recibir uns pluralidsd de espérragos roscados
26 anclados en el cuerpo de vélvula de manera que el miem-
bro de asiento puede ser forzado a entrar en contacto de
aplicacidn de cierre hermético con el cuerpo de vilvula me~

diante la accidén de apretar unas tuercus 27 en los espérra-

gos 26.
La pels principal 23 de descarga esté asegurada
a una placa inferior 30 de fuelle, de la pared aplastable o

plegable 31 de un fuelle 32. Al extremo superior de la pared

8-2-75 - 12 -
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plegable 31 va fijada una placa superior 33 de fuelle que
coopera con la pared plegable y con ls placa inferior de-~
finiendo uns cémara de fuelle 34 o de presidn diferencial.
La placae superior 33 de fuelle es estacionaria y estd sus-
pendida de un miembro de cubigrta 35 asegurado al cuerpo

de vélvula 15 por medio de una plurslidad de pernos o tor-
nillos 36. Los tornillos %6 se extienden hssta el interior
de la cémara de fuelle 34 definiendo unos topes para limi-
tar ls posicidn de eperturs de la pala 23%. Ademds, es po-
sible apreciar que los esparragos 26 proporcionan una tra-
yectoria de guis pasra la pasls principel de descerge 23 por
medio de una placa de guia 38 fijsda a la pala principal y
a la placa inferior %0 del fuelle 32. Si bien la valvula de
presibn diferencial ilustrada en los dibujos es del tipo de
fuelle, ha de entenderse que la vélvula piloto de ls inven-
cibén puede usarse también pars hacer funcionar una valvula
de presidén diferencisl del tipo de diafragma ya conocido o
de cualquier otro tipo,

La véalvula piloto 1l sensible a la presidn ve
adecuademente montada en el miembro de cubierta 35 de la
vélvula principal, sun cusndo, ¢omo se apreciars, la vilvu-
la piloto puede ester situads a distuncia respecto de la
vélvule principsl, si asi se desea. Ahora bien, es més con-
veniente y desesble tener la vélvula piloto, de ser posible,

en estrecha proximidad respeccto a la vélvula principal. Co-

8-2-75 - 13 -
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.mo se reconocerd también, la estructura de la vilvula prin-

cipal de descarga o de seguridad no forma parte de la in-

vencidén sino es en el hecho de que funciona en combinacidn
con la vélvula piloto. Por consiguiente, los detalles de
estructura de la vélvula principal de seguridsd o descarge
pueden variar, con tal que inecluya un fuelle para poner en
sccidén la pals principal de descarga.

Como se aprecisréd, cusndo a la chmara de fuelle
34 esté conectada la presibn del depbsito, ésta ejercerd
hacia abajo, contra laz pala principal, esencialmente la mis-
ma fuerza que la presidn del depdsito ejerce hacia arriba
contre lg pala, manteniendd asi la pala en la posicidn de
cerrada. Cusndo la cimaras de fuelle esté conectada a la at-

mdsfera por medio de la vélvula piloto 11, como se explica-

ré més claramente en lo que sigue, dursnte una condicidn de

sobrepresidn, es fécil aprecisr que la presidn ejercida con-
tra la cara inferior de ld pala principsl 23 haréd que la pa-
la principal se levante del asiento 22, conéctando asi le

lumbrera principal 16 de ls vélvula y la lumbrers de asien-

to 24 8 la lumbrera de escape 17, paras permitir la descarga
del exceso de presidn del depbsito.

La vélvula piloto 1l incluye un cuerpo de pilo~
to 45 con un miembro de cubierta superior 46 y un miembro
de cubierta inferior 47. Fl cuerpo de piloto es de forma ci-

lindrice en general, aln cuando puede adoptar otra forma

8-2-75 - 14 -
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cualguiera conveniente. 8i bien los miembros de cubierta

46 y 47 se representen montazdos a roscs en el cuerpo de
piloto 45, como se aprecisrd, podrisn ir asegurados de otra
maners al cuerpo de piloto.

En el interior del cuerpo de pilote y miembros
de cubierts estén definidss una cémars superior de escaope
48, que se halle continuamente en comunicuacidn con lu at-
mésfera por medio de una lumbrera de escape 49, una cimsra
inferior de purgs o evscuzcidn 50 gue estd continuasmente en
comunicascidn con la presidn del depdsito a través de la lum-
brera de depdésito 51, y una cémeras intermedis 52 que estd
siempre en continua comunicaocidn con la cimara de fuelle 34
de la vélvula principsl a través de una lumbrers de fuelle
53.

Entre la cémsrs de purga o evacuacidn 50 y la
cémara intermedia 52 hay, montado & rosca en el cuerpo de
piloto, un miembro de asiento 54 que incluye un asiento de
purge 55 y una lumbrers de purga o evacuacidn 56. La lumbre-
ra de purga 56 se sbre por medio del asiento 55, y es de for-
me ¢ilindrica en genersl. En el extremo superior de la céma-
ra intermedia 52 hay un asiento de presidn 58, formado de
manera enteriza en el cuerpo, que incluye una lumbrera de
presibén 59 la cual se abre por medio del asiento y comunics
con la cémera intermedia.

A través de la lumbrers de purgs o evacuecidn 56

8-2-75 - 15 -
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se extiende un vdstago de vdlvula o empujador 60 que reco-
rre tembién la cémara intermedia-52 ¥y la lumbrers de pre-
gibn 59, y lleva montada en el extremo inferior una pala 61
de purga, en cooperacién con el asiento de purga 55, ¥y en

el extremo superior una pala magnética de (de imdn) 62 de pre
sién para coopepacién con el asiento de presidn 58,

El extremo»inferior del vdstago 60 estd provis-
to de una parte roscada, y la pala de purga o descarga 61
incluye un taladro roscado de manera que la pala de purga se
aplica a rosca en la parte roscade del védstago, previéndose
una contratuerca 63 para bloquear la pala de purga 61 en la
posicidn_deseada.

ILa pala magnética 62 de presién incluye un tala-
dro central que se extiende atravesdndola para ser libremen-
te recibida en una parte de didmetro reducido que hay en la
extremidad superior del vidstago y que define un saliente 64
contra el cual hace tope 1é pala 62, En dicha parte reduci-
da va reéibida a rosca uné tuerca 65 que retiene la pala 62
sobre el vdstago en posicién fija.

La pala de presién 62 es de un material de imén
adecuado y coopera con un miembro magnético 68 en forma de
manguito que rodea al véstago 60 y tiene una rosca concor-
dante con los hilos de rosca formados en la parte del cuer—
po de vélvula correspondiente a la lumbrera de presién., El

miembro magndtico 68 es de un material adecuado, magndiica-
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mente permeable, para cooperar con la pala magnética (de
imdn) 62 y generar una fuerza continus de cierre para la
pala.

La magnitud de la fuerza magnética generada
puede hacerse variar mediante ajuste de la posicidn del
miembro magnético permeable 68 dentro de la lumbrera 59.
Esto puede conseguirse ficilmente mediante rotacidn del vés-
tago, el cual incluye un pasador transversal 70 que se ex—
tiende a través de aquél y entra cooperstivamente en unas
hendiduras verticales 71 practicadas en el miembro mugnéti-
co 68, Las hendiduras estdn hechas de un tamafio que propor-
clona una holgursa suficiente paers el passdor transversal, de
manera que éste no impida el movimiento del véistago con res-
pecto al miembro megnético. Si bien el miembro magnético 68
puede bloguearse o retenerse por si mismo en ls lumbrers de
presidn, es fécil aprecisr tombién que puede aplicsrse un
agente de bloqueo mecénico a los hilos de rosca para inmovi-
lizarlos en posicibén, une vez adecuadumente ajustado el miem-
bro. Por consiguiente, como se apreciard, ls recolocscidn del
miembro magnético 68 ajusta el entrehierro 72, haciendo va-
risr la fuerza magnética engendrsda entre la psla de imén 62
vy el miembro megnético 68. Fs posible epreciar ssimismo que
todes las piezss de ls vilvulas piloto, excepto la pals de
imén 62 y ¢l miembro magnético 68, estén construidus de ma-

terial no mognético.
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Como podrad apreciarse fécilmente por el exsmen
de la figura 3, el hueco de purga 75 representado por la
distancia entre la pala de purga 61 y el asiento de purga
55 cuando la pala de purgs estd en la posicidn de apertura,
representada con linea llena, es idéntico al hueco 76 de la
pala de presién,'que es la distancia entre la pals de pre-
8ibén 62 y el asiento de presién 58 cuando la pals de pre-
sidn estd en la posicidn de apertura indicada con lineas de

trazo y punto en la figura %. También es posible apreciar

que cuando la pala de purgh 61 estd en ls posicidn de aper-
tura, la pale de presién 62 se halla en la posicidn de cie-
rre; y cusndo la pala de ptesidn 62 estd en la posicidn de

apertura, la pala de purga o evacuscidén se halla en la po-

sicibn de cierre.

En le extremidad inferior de la pasla magnética
de presién 62 va montado periféricamente un reborde o "labio"
de reaccibn 78 de psso de ﬁ;uido, lobio que se extiende en
relacién de superposicidn con el ssiento 58 de tal modo que,
cusndo la pala de presidén esté en la posicidén de sbierts, el
borde inferior del labio se extenderd ligersmente por debajo
del asiento 58, lste labio o reborde sirve ipara ayudar a le-
ventar la pala megnética (de imbn) 62 en ls posicibn de asbier-
ta durante une condicidén de presidn excesi va dentro del de~
pbésito, pues confins la c¢irculacidn de gases por la lumbrers

de presién, y entre el asiento de presidén y la pala, & un
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drea situeda ligerasmente por bajo del asiento 58.

Las conexiones entre la valvula piloto 11 y el
depbsito y la vélvula de seguridad 10 se han omitido en las
figures 1, 2 y 3 para meyor claridad, pero se ilustran es-
queméticamente en la figura 4, donde hay una sola vélvula
de seguridad accionada por la valvula piloto. Leg lumbrers
de escape 49 estéd conectada a la atmdésfera, en tento yue la
lumbrera de depdsito 51 va conectadas al depbsito 12 por me-
dio de una tuberia 80. De ser necessrio, en la tuberia 80
se prevé una valvula de retencidn 8l paras impedir que cir-
cule fluido alguno desde la vélvula piloto 11 al interior
del depdsito 12, y en la tuberia 80 hay tembién dispuesto un
filtro 82 pera separsr todo contaminasnte que pueds haber en
la corriente de paso de fluido a la vélvuls piloto y que pue-
da tender a producir la obstruccidén de ls vdlvula piloto. La
lumbrera de fuelle 53 de 1la valvula piloto estd conectada a
la cémara de fuelle 34 del fuelle 32 de la valvula princi-
pel, por medio de une tuberia 83. Como se ve en la fimura 2,
en le placa superior 33 del fuelle 32 hay prevista una aber-
ture 3%a para la conexidn a una tuberia que conduce a la
lumbrera de fuelle 53 de la valvules piloto. Por consiguien-
te, ls lumbrera 53 de fuelle vs conectsdas sl fuelle, cerra-
do por los extremos, de la vélvula principal.

El esquema funcional de la figura 5 ilustrs sim-

plemente el uso de la valvula piloto 11 pars hacer funcionar
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una pluralidad de valvulas principales de descarga o segu-
ridad, y en ella la lumbrera de fuelle 53 se representa co-
nectada a la tuberis 83 y a uns tuberia dividida o de bi-
furcacibén 84, que se conecta a las cémarass de fuelle 348 y
34b de los fuelles 32a y 32b. La vélvula piloto, en ests
forma de realizacidén, haria funcionar las dos védlvulas de
seguridad al mismo tiempo.

En funcionamiento, cuando la pala magnética 62
estéd en la posicidn indicada con linea llena en la figurs 3
¥y, por lo tanbo, cerrando la lumbrera de presidén 59, la lum-
brera de purgs o evacuacibén 56 estd abierta a la chmara de
purga 50'en virtud de hellarse lg pala de purga 61 fuers de
su ssiento. In todo momento, los extremos interiores de la
lumbrera de purga 56 y de la lumbrers de presidn 59 esbtin en
comunicacidén entre si y con la cémzra intermedis 52 y lu cé-
mare de fuelle 34. La presidn del depdsito entra por ls lum-
brera 51 de depdsito y, por medio de 1a lumbrera de purgs 56,
estd presente en la cémara de fuelle 34, menteniendo con
ello la pala 2% en la posicidn de cierre por actusar sobre la
pala & través de ls placa inferior 30 del fuelle. La presidn
del depbsito actlie también contra la csra inferior de la pu-
la magnética 62. Cuando la presién en el depbsito esté por
encima de la presidn astmosférica, sobrepasaré entonces la
presién que actls sobre el lado superior de la pals magnéti-

ca 62. De llegar esta diferencis de presidn a ser suficiente
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para superar la fuerza magnética engendrada entre la pala
megnética (de imin) 62 y el miembro magnético 68, ademas

del peso del véstago 60 y de las palas de imén y de purga

6l y 62, siempre y cuando la valvula piloto se haga funcio-
nar en la posicidn vertical repréesentada, la pala de imén

se levantard del esiento de presidén 58 mediante sccién brus-
ca y con ello, simultineamente, la pala de purgs 61 asenta-
ré en el asiento 55, y cerraré la lumbrera de purgs 56. Es-
to permitiréd que el gas contenido en la cémars de fuelle 34
escape 8 la atmdsfera, @ través de ls lumbrera de escape 49.
Debido a lo pequeiflo del hueco o intervalo 76, la liberacidn
de presién dentro de la cémars de fuelle 34 serd gradual,
permitiéndose de ese modo una gradual apertura de la pals
principal 23 y eliminéndose todo choque para 1la valvula. Al
caer la presidén en la cémara de fuelle 34 por bajo de la del
depdsito, la presidn del depdsito, que todsvis se ejerce so-
bre la cara inferior de la pala 23, hard que ésta se levante
del asiento 22, efectuando la apertura de la pala y permi-
tlendo en escape de vapores con el fin de reducir la presidn
en el depbsito. Durante el tiempo en que el fuelle 34 esté
puesto en ¢omunicascidn de escaope con la atmbésfers, la llega-
ds de le presidn del depésito a 1ls vélvula piloto se halla
bloqueada, de menera que se impide el escape de vapores a
través de la vélvula piloto en virtud de encontrarse la pala

de purga 61 en la posicidn de assentadas en el ssiento de pur-
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ga 55, cerrando con ello el paso por la lumbrera de purga

o evscuacidn 56. Por consiguiente, la diferencia de presio-
nes entre la cimera de fuelle 34 y el depbsito, que aparece
al ponerse la cémara de fuelle en comunicacidén de escape
con ls atmbésfera, permitird a -ls pala principal 23 levantar-
se del asiento principol 22 de manera que los vapores pue-

dan escapar por la lumbrera principal de escape 17 de la

vélvuls principal.

Mientras la presidén en el depdsito exceds de la
presidn de purge de ls vAlvula principal, la presidn de de-
pésito que actis contrs ls pala de purga sostendrd a la pa-
ls magnética 62 en la posicidn de sbierts, contra las fuer-
zas de gravedad de la pals megnética, el vistago y la pala
de purga, y la fuerza magnética engendrada por la pala mspg-
nética o de imén y el miembro magnético 68. Al caer la pre-
sibén en el depdsito lo bastante para no poder yua sostener
ls pals magnétice en ls posicidén de sbierta, en virtud de
la presidn que se estd aplicando contrs la pala de purga
cuando ésta se halla en la posicibén de cerrads, la pala mug-
nética se cierra bruscamente, cerrando el hueco 76 y abrien-
do con ello el hueco 75 al pasar la psla de purga 61 a la

posicidén de apertura. Esta accidn desconecta de la atmdsfe-

ra la cémara de fuelle 34 y vuelve a conectar la cémara de
fuelle 34 a ls presidn de depdsito a través de ls lumbrera

de purga 56. La presidn de depbsito vuelve entonces s lle-
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nar la cémara de fuelle 34, splicando una fuerzs descenden—

te sobre la palas 23 y llevéndols @ la posicidn de cierre,
en la que corta el paso o escape del depdsito a la atmdsfe-
ra, Como se aprecisré, la vélvula piloto funciona permi-
tiendo que la valvula principsl-de seguridad o descarga se
abra y cierre ripidemente durante un ciclo de una fraccidn
de segundo, al propio tiempo que amortigua los ciclos de
apertura y cierre.

Como ya se ha indicsdo, cuando se desee modifi-
car la presidn de ajuste de la valvula piloto, que produce
la activacién en el sentido de abrir la vélvula principal,
la posicibén del miembro magnético 68 puede ajustarse con el
fin de modificar la fuerza magnética engendrada entre la pa-
la de imén y el miembro megnético. Como también se aprecia-
ré, cuando se desee modificar las presién de purgs o evacua-
cibén de la vélvula principal, se hafé el ajuste de la pala
de purgs 61 en el véstago 60 para hacer variar el tamsfio de
los huecos 75 y 76, Si bien la vélvula piloto se representa
en posicibn vertical, es fécil sprecisr que squella funcio-
nard en cualquier posicidn, estando la Gnica diferencis en
el efecto que la fuerza de gravedad de la psla de imén 62,
el véstago 60 y la pala de purgs 61 tengsn sobre el movi-
miento de estos elementos. Como se reconocerd, ademis, si
bien la vélvula piloto 11 se ilustra en las figuras 1 & 5

como destinada a detectsr y controlar uns presidén por enci-
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ma de la atmosférica, dentro de un depdsito o compartimien-
to, podria usarse para detectar y controlsr una condicidn
de vacio o presidén inferior a la atmosférica en un espacio
cerrado, al ser utilizada en conexién con una vilvula de
descarga que se sbra bajo una gxesién de vacio, tal como su-
cede en las vélvulaes de descarga de la figura 7.

Con referencia shora a la vélvula piloto modifi-
cada ilustrada en la figurs © y designada en genersl con el
nimero 1lA, esta vilvula difiere de la representada en la
figura 3 ﬁnicaﬁente en que lleva incorporads una vilvula de
retencién en la extremidad inferior de la vdlvula, en cone-
xidn con la cémara de purgs 504. Esta vilvula de retencidn
permite la entrads de fluido en las cémara de purgs S0A pero
impide que retorne saliendo de la cémera. Como se apreciaré,
esta forma de realizascidén eliminsria ls necesidad de dispo-
ner una valvula de retencidn por sepaerado en uho u otro de

los sistemas representados'en les figuras 4 ¥ 5 en forma de

vélvula de retencién 8l. Concretamente, el conjunto de vél-
vula de retencidn, designedo en genersl por el nilimero 90 y
fijado a la cajs 45A, sustituye a la cubierta inferior 47 de
la forma de realizacidn de ls figura 3. Por consiguiente, el
conjunto 90 de vélvula de retencidén sirve realmente en cier-
to modo como miembro de cubierts inferior para la caja, en
cooperacidn con la caje para definir la cémara de purga o

evacuacién 50A. En el conjunto de valvula de retencidn 90 hay
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definida una lumbrera 91 para su adecuada conexidn a una
tuberia. En el extremo interior de ls lumbrera 91 hay un -
asiento de bola 92 que coopera con una bols 93, completan-
do el conjunto de valvula de retencidn. Por lo tanto, como
puede apreciarse, es posible déjar entrar el fluido en la
camars de purga 504, pues squél levanteréd de su ssiento la
vélvula 93; pero no puede salir el fluido de la cémars 504,
ya que la bola 93 se aplicard al asiento 92 e impedird di-
cha salida o retroceso. Cuando hays necesidad de uns vélvu-
la piloto con une disposicidn de vélvula de retencidn en la
cémars de purga, ests forma de realizacidén satisfard tal ne-
cesidad, con la valvula de retencidén incorporada.

El sistema ilustrado en la figura 7 ilustras de

qué modo es posible utilizar la valvula piloto de la inven-

"¢ibn pars controlar las condiciones de presién dentro de un

depésito o espacio de cargemento, asi como las condiciones
de presién dentro de un espacio vacante o desocupsdo en tor-
no 8l depdsito, definido por una envolvente en torno a la
pared del depdsito. Por ejemplo, el sistema es Gtil en rela-
¢cidén con los buques de transporte de gas natural licusdo en
un depbsito o espacio de cargemento, donde se desea aislar
térmicamente el depdsito con el fin de reducir las fluctua-
ciones de temperatura del gas. EL depdsito o espacio de car-
gamento esté identificado por el nlmero 100, en tanto que el

espacio vecente en torno al depbsito se halla sefialado por
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el nimero 10l. Como se apreciaréa, el espacio vacante pue-
de incluir un gas inerte adecuado, tal como nitrégeno o si-
milar. También se apreciard que es importante regulsr las
condiciones de presidn dentro del depbdsito de cargamento y
dentro del espacio vacante, con el fin de impedir roturas

y otros dafios al depdsito o a la envolvente que define el
espacio vacante en torno al depdsito. Mls concretamente,
por lo tanto, es importante detectar y controlar la dife-
rencia de presiones entre el depdsito de cargamento y la at-
mdsfera y la diferencia de presiones entre el depdsito de
cargamento y el espacio vacante. También es importante con-
troler la. diferencia de presiones entre el espacio vacante
v la atmbsfera., Como se aprecisré, lss presiones de funcio-
namiento para las valvulas piloto pueden fijerse en cual-
quler punto de ajuste deseado, paras controlar estas dife-
renciass de presidn.

El sistema para controlasr la diferencia de pre-
sionés entre el depdsito de cargsmento y la atmdsfera y la
diferencia de presiones entre el depbsito de cergamento y
el espadio vacante incluye el uso de uns o mbs vélvulas de
descarga o seguriduod 105 de fuelle, habiendo una primers
véalvula piloto 106 para detectar y controlar la presibn di-
ferencisl (diferencis de presiones) entre el espacio de car-
gemento y la atmdsfers, y una segunda vilvula piloto 107 ps-

ra detectar y controlar ls diferencis de presiones entre el
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espacié de cargamento y el espacio vacante. Si bien se re-
presenta sblo una {nica vélvula de seguridad 105 del tipo
de fuelle, como se apreciard, puede usarse una pluralidad
de ellas si as{ conviene o es necesario, cuso en el cual
estarian conectadas en paralelo respecto & las vdlvulas
piloto, de manera semejante a.la ilustrecidn de la figura
5.

La vélvula de seguridad o descarga 105 de fue-
lle difiere de ls vélvula de seguridad %2 de fuelle en que
es capaz de funcionar en respuesta a condiciones de presidn
tanto positiva como negativa. En relacidn con esto, la pala
mbévil de fuelle estd construida de un modo liperamente dis-
tinto al de la pala mdvil de fuelle de la vdlvula 32. Con-
cretamente, la védlvula de seguridesd 105 de fuelle incluye
una placa superior de fuelle 108 estacionaria, una pala in-
ferior 109 mdévil de fuelle y una psred plegable o de fuelle
110 interconectada, todes las cuales coopersn definicendo
una cémara de fuelle 11l. Ls psla mbvil de fuelle 109 coope-
ra con un borde de asiento 112 definiendo una lumbrera 113
que comunica por uno de los lados con el espscio 100 de car-
gemento ¥ por el otro lado con la atmbésfera, el leventarse
de su asiento la placa de fuelle. El éres de la cera infe~-
rior de la pala mdévil 109 exterior al borde de asiento es
mayor que el 4res interior a dicho borde de asiento. El res

por el lado superior de ls pola 109, dentro del fuelle, es
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mayor que una u otra de las &reas de la cara inferior de la
pala. A los fines de identificucidn, el &rea del lesdo supe-
rior de la placa de fuelle, dentro del fuelle, estd desipg-
nada con el numero 116, en tanto que el 4rea por el lado
inferior de la placa, exterior-al borde de asiento, estad in-
dicada con el nimero 117, y el 4rea por el lado inferior de
la plsca dentro del borde de asiento estid identificada con
el nimero 118, Si 1ls presidén dentro de la clmura de fuelle
es igual a la que hay en el espacio de cargasmento, la pole
de fuelle 109 permanecerd en su posicidn de asentada, ce-
rrando la lumbrera 113. kn el caso de que la presidén en el
depbsito ae corgamento exceda de ls que hay dentro del fue-
lle hasta superar el peso ﬁe 1z psla 109 y el peso o fuerzs
eléstics del fuelle, lsa paia 109 se levantard de su ssiento
ebriendo la lumbrers 113. idemés, si la presibn atmosférica
es mayor que la presidn en el interior del depdsito de car-
gemento, hasta el punto de ser capaz también de vencer o su-
perar él pesc de la psla 109 y el peso o fuerza eléstica del
fuelle 110, esta presién, ejercide sobre el érea 117, haré
que la pala 109 se levante del asiento 112 abriendo la lum-
brera 115;

Como las vélvulss piloto 106 y 107 son esencial-
mente idénticas, se usarén los mismos nimeros de referencia
diferenciados tan sélo en una letra de sufijo, para identi-

ficar las mismas pertes. For consiguiente, las vélvulas pi-
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loto incluygn unas cajas o envolturas 120a, 120b, unos con-
Juntos de ﬁalas moéviles 12la, 121b dentro de las cajas, y
unos conjuntos de vilvula de retencién 122g, 122b. Los con-
juntos de palas mdéviles incluyen ademis unos véstagos o em-
pujadores 1233, 123b con unas palas de presidn 1243, 124b
de imén montadas -en el extremo superior y unas palas de pur-
ga 1258, 125k montedas en el extremo inferior. Con las pa-
las de imén 124a, 124b cooperan unos asientos 126, 126b,
en tanto que otros asientos 1278, 127b cooperan con las pa-
las de purgas 1258, 125b. 81 bien no se han representado en
les ilustraciones esqueméticss, como se apreciard, se pre-
vén también unos miembros magnéticos en cooperacidn con las
psles magnétices o de imén 1248 y 124b. Las valvulas piloto
106 y 107 serén idénticas a la vélvules piloto 11 ya descri-

ta, con la excepcidn de que incluirdn la véalvula de reten-

cidn incorporsda, como en la formz de ejecucidén de la figu-

ra 6. Los asientos coopersn con las cajas o envolturas defi-

‘niendo unas cémaras superiores de escape 128z, 128b, unas

cémaras inferiorés de purga 129a, 129b y unss cdmaras inter-
mediss 130a, 130b. La cémara superior de escape de ls valvu-
la piloto 106 esté continuamente conectsda a la atmbsfera,
en tanto que la cémsra superior de escape 128b de la vélvu-
la 107, en unidn de la cédmara inferior 129s de purga de la
vélvula 106, van conectadss por unas tuberiss 132 y 133 al

depdsito de cargemento. Por consiguiente, la presién en el
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interior del depdsito de curpomento se transmitiré a la
cémara de purga 129a y a la cémara de escape 128b de las
valvulas 106 y 107, respectivamente. La cimara de purge
129b va conectada al espacio vacante 101 por medio de una
tuberia 134, La cémara intermedia 1302 de la vélvula 106
estd en continua comunicocidén con la cémara de fuelle 111
de la vélvula de segurided 105, por medio de una tuberis
135, Ademés, hay uns vélvulas de retencidén 136 conectada en-
tre la tuberia 135 y las atmésfera con el fin de permitir la
entrada de aire de la atmdsfera en la chmara de fuelle en
el caso de que ls presidn en la cémara de fuelle se reduzca
por bajo dé le presidn atmosférics. La cémara de purgs 129a
de la vélvuls 106 estd tambidn conecteds s la cémara inber-
media 130b de la vélvula 107, por medio de una tuberia 137.
El funcionamiento de la vélvula de seguridad o
descarga 105 de fuelle y las vAlvulas piloto 106 y 107 es
el siguiente: A los fines de ilustrar el funcionamiento, se
supondré que el punto de sjuste de presidén de la valvula pi-
loto 106 es de 0,29 kg/cm2 manométricos positivos, en tanto
que el punto de ajuste de presidén de ls valvula piloto 107
es de 0,13 kg/cm2 manométricos negativos, adn cuando, como
se apreciard, las vilvulas pucden ajustarse a cualesquiera
valores o puntos adecuasdos. Cuando la presidn en el espscio
100 de cergamento exceda de 0,29 kg/cm2 manométricos, ls vil-

vule piloto 106 se pondrd en accidn, haciendo que el conjunto
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121 de palas se mueva desde la posicidn representada hasta
su posicidén superior, cerrando ls comunicacidén entre la cé-
mara intermedia 1308 y la cémars de purga 129a y sbriendo

la comunicacidn entre la cdmara intermedia 1303 y la céma-
ra de escape 128, con lo cual lé cémara de fuelle 11l se
conecta a la atmbsfera pera efectuer el escape. fsto haré
que la presidn existente en la cara inferior de la pala 109
del fuelle engendre uns fuerza que sobrepese s la que hay
en el lado o cara superior de la pals, levantando la psals

de su ssiento y ocasionando lz comunicucidn entre el espacio ’
de cargamento y la atmdsfera a trsvés de la lumbrera 11%. A
continuacidn, una reduccidén de la presidn existente en el
espacio de cargamento, hasta un punto inferior al de ajuste
de presidn, producids por el escape de vapores a la atmdsfe-
ra, permitird que vuelva & su asiento la psla de fuelle, res-
tableciéndose el cierre hermético del depdsito de cargamento
respecto a la astmbsfera., En el caso de que la presidén en el
espacio 100 de cargamento se redujese de tal modo que la di-
ferencia de presidén entre el espacio de cargamento y el es-
pacio vacante excediera del punto de sjuste de 0,13 kg/cm2
manométricos negativos, cuando la presibén en el espacio de
cargemento sea de 0,13 kg/cm2 menos que la del espacio va-
cante se cerrard las vélvula de retencidn 122a, y por ser

més alta la presién en la cimara intermedia 130b y en la

cémara de purga 129b que en la cémara 128b la vélvula piloto
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107 abrird el ssiento superior 126b y cerraréd el asiento
inferior 127b, poniendo asl en comunicscidén la cimara de
fuelle 111, a través de 1la vélvula piloto 106, con la val-
vula piloto 107 y finalmente con el espscio de cargamento.
Entonces, la presidbn atmosférica presente contra el lado
inferior de la péla de fuelle 109 por el exterior del bor-
de de asiento 112 haréd que la pala 109 se levante del bor-
de de asiento y ponga en comunicacidén el espacio de cargs-
mento con la atmdsfera, dejando que entre aire en el espa-
cio de cargamento. Cuando la presidn en la véalvula piloto
107 no pueda ya mantenerla en la posicidn de apertura, la
vélvula se cerrara, restablecienda la posicidn del conjunto
121p de palas en la representada en el dibujo. Por consi- 4
guiente, la vélvula de fuelle se abrird a consecuencia del
funcionsmiento de la vélvula piloto 106 en el caso de que
la presibén en el espacio de cargamento sobrepase el punto
de ajuste de presidn de la vélvula piloto por encima de la
presién atmosférica. De igual modo, la vilvula de fuelle 105
se sbrird cuando la presidn diferencisl entre el espacio de
cargamento 100 y el espacio vacante 10l sobrepese el punto
de ajuste de presidn de la valvula piloto 107.

En el caso de que una fugs por el conjunto 1l22a
de vélvula de retencidn de la vilvula piloto 106 sea tal que
haga que lo presidn en la cdmara de fuelle descienda por ba-

Jo de la presién atmosférica, la vélvula de retencidn 136 se
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abrird con el fin de equilibrar lz presidn e impedir la
apertura de la valvulas de seguridsd o descarga.

Una vélvula de seguridad 140 de fuelle, en
unidn de vélvulass piloto 141 vy 142, funciona controlando
la presidn en el éﬁpacio vacante 1V1, en ¢l caso de que és-
ta exceda de la dél punto de ajuste por encima o por debajo
de la presién atmasférics, monteniéndose asi la presién del
espacio vacante entre dos punios de sjuste. msta valvula de
seguridad 140 es del mismo tipo que la valvula de seguridud
105, por el hecho fe gue responderd ubriéndose a una situo-
cibén de presidén positiva o negativa dentro del espucio vo-
cante. Como podra aprecisrse, se pueden usar aqui una val-
vula o vélvulas de segurided o descargs de menor tamafio,
puesto que hay que habérselas con diferenciass de presidn
més pequefias. Adembds, como podré aprecisrse, las valvulas
piloto 141 y 142 son idénticas a las vélvulas piloto 1U6 y
107, pero la conexidén entre las vélvulas piloto y la vilvu-
la de seguridad y el espacio vacante difiere, para manipu-
lar lss diferencias de presidén que se vayan a encontrar.
Para meyor sencillez, no se han splicado nimeros de referen-
cis a@dicionales a la valvuls de seguridad 140 ni & les vél-
vulas piloto 141 y 142, aun cuando ls terminologis sera igual
g la utilizeds en relacibén con las vélvulas piloto 105 y 106.
La conexidn incluye las misiones de conectar la cdmars de

escape de la vélvula piloto 14l a la stmbésfera, y la chmara
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de purga de la valvuls piloto. 142 a la atmdsfera a través
del conjunto de valvula de retencidn. ~demds, ls cémara de
escape de la vélvula piloto 142 y lu cémara de purgs de la
vélvula piloto 141 van conectedss en comin &l espscio va-
cante, por medio de unas tuberi;s 143 vy 144, en tanto que
la cémara intermedia de la vélvula 141 esté conectada a la
cémara de fuelle de la vdlvula de segurided 140 por una tu-
beria 145, Otra tuberis 146 interconects la cfimars interme-
dia de la vélvula piloto 142 con la cémara de descarga de
la valvuls piloto 141,

A los fines de ilustrar el funcionamiento de
la vilvula de seguridad 140 de fuelle y de las vélvulus pi-
loto 141 y 142, se supondrd que la presidén del punto de
ajuste de la vilvula piloto 141 esté en 0,085 kg;/cm2 mano-
métricos positivos, en tanto que la presidém del punto de
ajuste de la vélvula piloto 142 es de 0,12 kg/cm2 manomé-
tricos negativos. Por consiguiente, cuando lgz presidn en el
espacio vacante exceda los 0,085 kg/cm2 positivos, la vél-
vula pileoto 141 cerrard el asiento inferior y abriréd el
asiento superior, conectando la cémara de fuelle de la vél-
vula de seguridad 140 a la atmésfere y dejando que la pre-
sibén en el espacio vecante 101l levante de su asiento la pa-
la de la valvula de seguridad 140 y ponga en comunicacién
el espacio vacente con la atmbsfera. La vilvula pilot volve-

rd a su asiento cusndo la pala no pueda ya sostenerse en la
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‘posicién de aperturs., La vélvula piloto 142 protepge al es-

pacio vacante, impidiendo que su presién descienda por ba-
jo de ls presibén atmosférica, ya que ol detectar los 0,12

2 . - r's , .
manométricos negstivos haré que lo valvula piloto

kg/em
funcione, abriendo el asiento superior y cerrando el asien-
to inferior, con io cual se pone en comunicicidén ls cémara
de fuelle de la vélvuls de seguridad 140, por medio de la
védlvula piloto 141, la tuberia 146, ls vilvula piloto 142

y ls tuberia de deteccidn 143, con el espucio vacunte. Como
la presidn en la cdmara de fuelle serd entonces menor que

le atmosférica, la fuerza presente en el lsdo inferior de

la pala de ls vdlvula de seguridad, ror fuera del borde de
asiento, levantard ls pala asbriendo 1la vélvula de seguridad
poniendo el espacio vacante en comunicscidén con la utmésfe-
ra. Cuando la presidén en el espscio vacente sumente hasta el
punto de que ls pala no pueda ya sostenerse en la posicidn
de abierta, se cerrard, volviendo a cerrar herméticemente el
espocio vacante. Por consigulente, la presidn en el espucio

vacante se mantendrd entre los puntos de ajuste de las vél-
vulas piloto 141 y 142,

Como se comprenderd, pueden efectusrse diversas

modificaciones y variasciones sin sal irse por ello del &mbi-
to de los nuevos conceptos de la presente invenciodn, pero
se sobrentiende que lu presente solicitud sdélo debe consi-

derarse limitada por el émbito de las reivindicsciones que
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~ REIVINDICACIONES -

10

Los puntos de invencidn propia y nuevae, que se
presen‘taﬂ para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencién en Bspafia, por VEINIE afios, son 1los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes;

15  18,= Perfeocionamientos introducidos en un depsi~
to de cargamento ecombinado con medios de control para regu-
ler su presidn, teniendo el depésito en torno a 61 un espa~
cio vacante o desocupado que sirve de aislamiento térmico,
¥y habiendo unos primeros medios de ocontrol para regular la

20 presién en el depbsito entre un primer punto de ajuste de
presién superior a la atmosférica y un segundo punto de ajus— ‘
te de presidn inferior a la presién del espacio vacante, y
unos segundos medios de control para regular la presidén en
el espacio vacante entre un tercer punto de ajuste de pre-

25 sibén superior & la atmosférica y un cuarto punto de ajuste

6-~10-76
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de presién inferior a la atmosférica.

28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 19, segin los cualos dichos primeros medios de
control incluyen una vdlvula de seguridad o descarga de
presidn diferencial, una primera vdlvula piloto conectads
8 la vilvula de descarga y que responde & la presidn del
primer punto de ajuste, y una segunda vdlvula piloto co-
nectada a la vdlvula de descarga y que responde a lalpre-
gién del segundo punto de ajuste, y dichos segundos medios
de control ineluyen una vdlvula de descarga o seguridad
del +ipo de fuelle, una primera vélvule piloto oonectads
a la vélvula de descarga y que responde a la presifn del
tercer punfo de ajuste, y una segunde vdlvula piloto que
responde a la presidén del cuarto punto de ajuste.

38,~ Porfeccionamientos introducidos en un de-
péeito de cargamento combinado con‘médios de oontrol para
regular su presién, teniendo el depésito en torno a 61 un
espacio vacante o desooupado que sirve de aislamiento tér=
mico, y hablendo unos medios de control para regular la
presibn en el depdsito entre un primer punto de ajuste de
presién superior a la atmosférica y un segundo punto de
ajuste de presidén por debajo de la presién del espacio
vacante, incluyendo dichos medios de control una vélvu~
la de segurided o desocarga de presifn diferencial, una
primera vélvule piloto que responde a la presién del pri-
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mer punto de ajuste y una segunda vélvula piloto que responde
a la presién del segundo punto de ajuste, teniendo dicha vél-
vula de descarga un asiento que define una lumbrera conecta=
da entre el depdsito de cargamento y la atmdsfera, una pals
u Srgano mévil que coopera con el asiento y estd conectada a
un miembro mévil que responde é. la presién de una c.émara de
presién diferencial, siendo el 4rea de presidn exterior al
asiento por el lado del asiento mayor que el drea de presidn
interior al asiento, y siendo el érea de presién por el lado
de la cémara mayor que una u otra de las £reas de presibn
por el lado del asiento, teniendo cada una de dichas vél-
vulas piloto una caja o envoltura, un conjunto névil de pa~
las dentro de la caje y que incluye un véstago con una pa~
la magﬁé'bi.ca (e imén) de presién montada en uno de los ex-
tremos del mismo y una paela de purga montada en el otro ex-
tremo del mismo, un primer asiento que define una lumbrera
de presién y un miembro magnético que coopera con la pala

de imdn, un segunde asiento que define una lumbrera de pur-
ga ¥y que coopera con la pala de purge, estando dichas palas
montadas en el védstago de modo que, .cuando una de las palas
estd asentada cerrando su lumbrera respectivae, la ofra estd
apartada de su asiento abriendo su respectiva lumbrera, coo-
perando dichos asientos con la citada caja para definir una
cémara de presién entre la lumbrera de presién y uno de los
extremos de la caja, una cdmara de purge entre la lumbrera
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de purga y el otro extremo de la caja y una cdmara interme-
dis entre dichas lumbreras; unos medios que conectan la cé-
mare de purge de la primera vdlvula piloto y la odmara de
presién de la segunda vélvula piloto alldepdsito; unos me=-
dios de vdlvula de retencidn entre la cémara de purga de la
primera vélvula piloto y el depésito para impedir el paso
desde la cémars de purga, unos medios que consctan la oémara
de presién de la primera vélvula piloto a la atmésfera, unos
medios que oconecten la cémara de purga de la segunda vdlvula
piloto al 4rea vacante, unos medios de védlvula de retencién
entre la cdmara de purga de la segunda vélvula piloto y el
4rea vacante para impedir el paso desde la cdmars de purga,
unos medios que interconsctan la cdmara de purga de dicha
primere vdlvula piloto a la eémara intermedia de dicha se-
gunda vdlvula piloto, unos medios que conectan 1a cémara
intermedia de dicha primera védlvula piloto a la cdmara de
presién diferencial, y unos medios de védlvula de retencidn
entre la cémare de presién diferencial y la atmbsfera, que
permiten el pago de aire a la cédmara de presién diferencial
si la presién en ella decae por bajo de la atmosférica.

42,~ Perfeccionamientios introducidos en un
depdsito de cargamento combinado oon medios de comtrol para
reguiar la presién, teniendo el depbsito en tormo & 61 wn
espacio vacante o desocupado que sirve de aislamiento térmi-
co, y habiendo unos medios de control para reguler la pre-
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8ién en el espacio vacante entre un primer punto de ajuste
de presién superior a la atmoeférica y un segundo punto de
ajuste de presidén por debajo de la aitmosférica, incluyendo
dichos medios de control una vdlvula de seguridad o descar-
ga do presién diferencisl, una primers vdlvula piloto que
responde @ la presidn del primer punto de ajuste y una se-
gunda vdlvula piloto que rosponde a la presién del segundo
punto de ajuste, teniendo dicha vélvula de descarga un asiento
que define una lumbrera conectada entre el espacio vacante
y la atmésfera, une pala u érgeno mévil que coopera con el
asiento y estd conectade a un miembro mévil qﬁe yesponde a
la presidn de‘una cdunars de presién diferencial, siendo el
drea de presién exterior al asiento por el lado del asiento
mayor que el 4rea de presién interior al asiento y siendo

6l 4rea de presifn por el lado de la cémara mayor que una

w otra de las dreas de presién por el lado del asiento, te~
niendo cada una de dichas vdlvulas piloto una caja o envol-
tura; un conjunto mévil de palas dentro de la caja y que in-
eluye un vdstago con una pala magnética (de imén) de presién
montada en uno de los extremos del mismo y une pala de purw=
ge montada en el otro exiremo del mismo, un primer asiento
que define una lumbrers de presifn y un miembro magnético
que coopera con la pale de imdn, un segundo esiento que de-
fine una lumbrers de purga y que coopers con la pala de pur—

ga, estando dichas palas montadas en el véstago de modo que,
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cuando ung de las pales estd asentade cerrando su lumbrera
respectiva la otra estd apariada de su aslento abriendo su
respeotive lumbrera, cooperando dichos agientos con la cita-
da caja para definir uns oémara de presién entre la lumbre~
ra de presién y uno de los extremos de la caja, una oémara
de purga entre la lumbrera de purge y el otro extremo de la
caja y una cémars intermedia entre dichas lumbreras; unos
medios que conectan la cdmara de purga de la primera véle
vula piio-bo v la cémera de presién de la segunds vélvula
piloto al espacio vmosnte, unos medios de vdlvula de re-
tonoidn entre la cdmara de purga de la primers vdlvule pi-
loto y el espacio vacante pars impedir el paso desde la
cémara de purga, unos medios gue conectan la cdmers de pre-
pién de la primera vilvula piloto y la cédmers de purga de
la segunda vdlvuls piloto a la atmésfera; wnos medios de
vilvulae de retencidén entre la cémara de purga de la segun~
de vdlvula piloto y la atmdsfera.para impedir el paso des-
de la cémara de purga, unos medios que conectan la odmars
de purga de la primera vdlvula piloto a la cémara interme-
dia de la segunda védlvula piloto, y unos medios gque conec-
tan la cémera intenmédia de la primera,vélvula piloto a la
cémars de presién diferencisl,

58,- Perfeccionaemientos de acuerdo con la
reivindicacién 38, segin los cuales se incluyen ademds unos
medios de control ﬁara regular la presibn en el espacio va~
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cante entre un primer punto de ajuste de presidén superior
a la atmésférica y un segundo punto de ajuste de presidn
por debajo de la stmosférica, incluyendo dichos medios de
control una vélvule de seguridad o descarga de presién di-
ferencial, una primera vdlvule piloto que responde a la
presién del primer punto de ajuste y una segunde vdlvula
piloto que responde a la presién del segundo punto de
ajuste, teniendo dicha vilvula de descarga un asiento

que define una lumbrera conectads entre el espacio va-
cante y la atmésfera, una pala que coopera con el asien—
t0 y va conectada a un miembro mévil y que rgaponde a la
presidn de una cdmars de pi'eéidn diferencial, siendo el
drea de presién exterior al asiento por ol lado del asien-
to mayor que el drea de pz_-esidn interior al asiento y sienw
do el drea de presidn por el lado de la cé;tnara mayor que
une u otra de las dreas de presién por el lado del asien~
0, teniendo cada una de dichas vdlvulas piloto una ogja,
un conjunto mévil de palas dentro de la caja y que inclu-
ye un vdstago con una pala magnética (de imén) montada en
uno de los extremos del mismo y una pals de purga montada
en el otro extremo del mismo, un primer asiento que define
ung lumbrera de presién y un miembro magné'ﬁico que Coope=
ra con la pala de imén, un segundo asiento que define una
lumbrera de Purga y que coopera con la pala de purga, es-
tando dichas palas montadas en el véstago de modo que, cuane

- 42 -



10

15

20

25

6=10=76 -
9

Q

do une de las palas estd asentada cerrando su lumbrera reg-
pectivae la otra estd apartada de su asiento abriendo su res-
peotiva lumbrera, cooperando dichos asientos con la citada
caja para definir una cémera de presién entre la lumbrera
de presi&n y uno de los extremos de la caja, unae cdmara de
purge entre la lumbrera de purga y el otro exiremo de la ca-
je y una cdmara intermedis entre dichas lumbreras; unos me-
dios que conectan la cémera de purga de la primera vélvula
piloto y la cédmara de pzjesidn de l1a segunde vélvuls piloto
al espacio ﬁcmte; unos medios de vdlvula de retencidn en~
tre la cédmara de purge de la primera vdlvula piloto y el
espacio vacante para impedir el paso desde la cdmers de
purga, unos medios que conectan la cémara de presidn de
la primera vdlvula piloto y la oémera de purga de la se-
gunde vélvuls piloto & la aimbefera, unos medios de vélvu-
la de retencién entre la cdmara de purga de la segunda vél-
vula piloto y la atmésfera para impedir el peso desde la
cémars de purga, unos medios que oonectan la oémare de pur-
ga de la primera vélvula piloto a la odmara intermedia de
la segunda vdlvula piloto, y unos medios que conectan la
ofmara intermedia de la primera vélvula piloto a la cdmara
de presidn diferencial, .

" 62,~ Perfeccionsmientos introducidos en un
depbsito de cargemento combinado oon medios de control pa-

ra regular sgu presiény

- 43 -



Tal y como se ha descrito en la Memoria que
an‘beceﬁe, reopresentado en los dibujos que se acompafian
¥y para los fines que se hen ‘especificado,
' Egta Memoria conste de cuarenta y cuairo ho-

5 jas esoritas a mdquina por una sole ocara,

Madrid, 16.0071975
P.As

Alberto d¢/Elzaburu
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