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La invencién se refiere al procedimiento para la trans
formacién en fibras de materias estirables mediante estirado
de un hilo de materia introducido dentro de ﬁna zona de inte-
raccidn, creada dirigiendo un chorro gaseoso o chorro portador
transversalmente a una corriente geseosa o corriente primcipzl,
dicho chorro teniendo una energia einética por unidad de volun
wen qu sea suficiente pare que puedz penetrar en la corriente
principal.

Tal procedimiento es objeto de la solucitud de patente
franceéa ne, 7311 525, la cual fue depositada a nombre de la
miswua Sociedad-el dia 30 de marzo de 1973 por: "Procedimiento
y dispositivos pera la fabricacion de fibras de materias termo
§lasticaé". La presente invencidn se refiere a unos perfeccio-
namientos introducidos en el procedimiento y dispositivo que
constituyen el objeto de esta petente.

Segin una de las caracteristicas de la invencidén, el -
chorro portadér se emite a distancia de la corrien;e principal
para crear un espacio libre entre el orificio de traida del -
chorro portador y la corriente principal, y el hile o la corrien
te de laieria estirable se introduce en primer luéar, junto al

chorro portador, dentro de gaseosas corrientes inducidas por di

- ¢ho cherro portador, dicho hilo experimentando un estirado ini-

cial o parcial para formar un filamento continue aﬁtes de alcan
zar él limite de la corriente principal, estando seguidamente
sometido este hilo, ya estirado parcialmente, a un segundo esti
rade en la zona de interaceidn.

‘De acuerdo con otra caracteristicea de la invencién, el ;
chorro portador se encuentra en una posicion, la cual, con res-

pecto a la direccidn de flujo de la corriente principal, estd -

mas arriba del hilo de materia estirabla.

o
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Segiin otra caracteristica de la invencidn, el chorro
portador hace un éngulo con relacidén a la vertical e intercep
ta el trayecto del hilo de materia estirable en un sitio si -
tuado por encima del limite superior de ia corriente principal.

Seglin la invencidn, estd previsto llevar por gravedad
el hilo de materia estirable, desde un punto situado sénsib{g
mente por encima del nivel en el cual dicho hilo se lleva al
chorro portador.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, la
direccidn del chorro portador hace con la del hilo de iateria
estirable un angulo de 3 a 45 grados y, con preferencia, de 10
grados mis o menos.

Resulta ventajoso que el hilo de materia estirable sea
llevado a partir de un ﬁunto situado por encima de la zoma en
ia cual estd introducido dentro dé las corrientes buaeosas ig‘
ducidas por el chorro portador y que este hilo, en su flujo -
desde dicho punto hasta la zona de introduccidn, experimente
una reduccién de didmetro antes de slcanzar la zona dé intro-
duccidn,

Segin otra caracter{stica de la invencién, se somete un
hilo de materia estirable a una operacidn de estirado en dos
fases. La primera fase se realiza llevando el hilo de materia
estirable a nivel de un chorro gaseocso ﬁortudor aislado, para

que dicho hilo exté arrastrado por este dltimo y quede asi es~

" tirado parcialmente en forma de filamento continuo, éonsigui&g

dose el encuentro del hilo de materia estirsble con el chorro
portador por medio de los efectos de induccién del chorro. La
Begunda fasa‘de estirado Be consigue creando una corriente prin
cipal dirigida segin uﬁ trayecto transversal que intercepte el

chorro portador mas abajo del punto en el cual el hilo de mate
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ria estirable se lleva al chorro pertador, siendo mayores les

dimensiones transversales de la corriente principal que las del

.chorro portador y este filtimo teniendo una energia cinética por

unidad de volumen mayor que la de la coerriente principal, antes

"de penetrar déntro de diche corriente principal y establecer -

asi una zona de interaccidn, dicho filamento continuo llevando
se seguidamente .a.la zona de interaccién a fin de completar

la transformacién del hilo en fibra.

De scuerdo con otra caracteristica de la invencién, es

‘conveniente que la seccién del hilo de materia estirable, en

la regidén en la cunal entra en contacto con el chorro portador,

_see inferior o igual a la del chorro portador y, con preferen-

cia, inferior a ella.

La invencion se eplica a la transformacidén en fibias de

" hilos de wmateria estirable, tales como son hilos de meteria ter

moplastica y sobre todo hilos de materiales minerales fundidos.
Un'dispositivo para la transformacidn en fibras de una
materia estirsble comprende unos medios para producir una co =
r}iente gaseosa o corriente principal, unos medios pira proda-
cir un chorro gasecsc o chorro portador, la qriegtaéiﬁn de di=-
cho charro vy su energia cinética por unidad de volumen siendo
tales gque pueda penetrar dentro de la corriente primecipal, es~
tableciéndose déresta forma una zoma de interacecidén junto al -
trayecto de penetracion del chorro portador en la corrignte -
principal, y unos medios para llevar un hilo de materia estira
ble al limite de la corriente principal para que entre dentro
de la zona de interaccién. En el dispositivo conforme con la -
invencidén, los medios para producir el chorro portador van co-
locados a cierta distgncig de la corriente principal, mientres

que los medios para llevar el hilo de materia estirable estén
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dispuestos para introducir en primer lugar el hilo de =materia
estirable, junto al chorro portador, dentro de corrientes ga=
seosas inducidas por este Gltiwmo, de tal manera que el hilo -
de materia esté sometido a un estirado inicial o parcial para
formar un filamento continuo, antes de alcanzar el limite de
la corriente principal y experimentar seguidamente un segundo
estirado en la zona de interaccidn.

Segin otra caracteristica de la invencidn, el dispositi
¥o se caracteriza por lo que comprende unos medios para crear
una corriente gaseosa principal a cierta distancia del orificio
de salida previsto en 1los medios de traida de la materia esti-

rable ¥y que vaya dirigida transversalmente al hilo de materia

estirable, asi como unos medios para crear un chorro gaseoso

portador de una dimensidn transversal menor que la de la co -
rrienta.gnsaosa principal y que tenga un orificio de emisién
que dirija el chorro gaseoso portador hacia la corriente gaseo
sa principal y gque penetre en ella creando de esta forma una
zona de interaccidn entre la corriente gaseosa principal y el
cﬁorro gaseoso portador, el orificio de salida del chorro ga -
seoso portador y el orificio de salida de la materia estirable
estando colocados, gl uno con relacién al otro, de tal forma =~

que sl hilo de materia fundida encuentre el chorro en un punto

" situado a cierta distancia.de la corriente gaseosa principal,

provocando asi el arrastre del hilo de materia .estirable con el
cgorré gaseoso portador hacia la zona de interaccibén de dicho
charro con la corriente gaseosa principal,

De acuerdo con otra cnr;;teristica importante de la in
vencién, los wedios de traida de la materia estirsble esidn -
dispuestos de tal forma que lleven hacia abajo el hilo de ma-

teria, los medios para crear la corriente principal emiten és
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ta a distancia y por debajo del orificio de saliga de le mafg-
ria estirable y el orificio de emisidn del chorro portador di-
rige este chorro hecia abajo con direccién a la corriente prin
cipal,

Segin la invencidn, resulta ventajoso que los medio= pa
ra producir el chorro gaseaso vayan colocados, con reséecto e
la corriente principal, mée arriba del hilo<de meteria estira-
ble. |

De acuerdo con otra caracteristic; del dispositivo con-
forme a la invencién, los medios pera prodﬁcir el chorro gaseo
so pqrtadér estan dispuestos oblicuamente para conseguir que -
el chﬁrro penetre dentro de la corriente en una zona corrida -
liorizontalmente con relacién al orificio de traida de la mate=~
ria estirable. Estos wmedios se colocan'ventajosauente de tal -~
manera que dirijan el chorro segin una trayectoria que haga ;
con la direccién de flujo de la corriente principal un angulo
de 45 a 87 grados mis o menos. o

La distancia entre el ;rificio de salida del chorro por
tador y el limite superior de la corriente principal esta ven-
tajosamente comprendida entre 30 y 60 mm, y, con preferenciz,
alcanza L5 mm. mias o menos.

El gdiametro del orificio de malida del chorro portador
estd ventajosamente comprendido entre 0,3 y 3 mm. y, con prefe
rencia, es de 1 mm. mas o menos,

La distanciz vertical entre el orificio de salida de la
materia estirable y la slida del chorro portador esta ventajo-
samente comprendicda entre O y 150 mm. y, con preferencia, es de
85 mm. aproximadamente.

El- diémetro ﬁel orificio de regulacion de la hilera que

lleva la materia estirable esta ventajosamente comprendide en~
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tre 1 y 10 mm. y, con preferencia, es del orden de unos & wmwe.

El orificio de salida del chorro y el orificio de sali-
da de la materia estirable est&n ventajosamente separados uno
del otro, en el sentido de flujo de la corriente principal, -~
por una distancia de 1l a 15 mm. y, con preferencia, del orden
de unos 5 mm. .

La dimension de la salida del quemador que produce la
corriente principal, medida segin la direccidn de traida de la
materia estirable, esti ventajosamente comprendida ent;e 10y
50 mm. Yy, con preferencia, es del orden de unos 25 mm.

La distancia desde el eje del hilo de materia estirable

hasta la salida del quemader, medida perpendicularmente a la -

direccidn de trafida de la materia estirable, esti comprendida
entre O y 30 in. ¥, con preferencia, puede ser de unos 5 mm. -
aproximadamente. -

Segin una forma de realizacidn de la invencién, el dispe
sitivo consta-de varios centros de fibrado, y cada uno de éstos_
comprende unos medios de alimentacién de materia estirable, unes
medios para preducir un chorro portador asociado & dichos medios
de alimentacion, y unos medios para producir una cerriente prin
cipal que coopera con dichos chorros creando zonas de interac -
¢ién para cada uno de los mismos. Este dispositivo puede compren
der una corriente principal Gnica que vaya asociada con varios
centros de fibrado.

} El funcionamiento del procedimiento y dispositivo segin
la invencidn es el siguiente:

Cada chorro portador, al emitirse a cierto nivel por en-
cima del liwmite ﬁuperior de la corriente principal, provoeca la
induccién.del aire ambiente, de tal forma que el chorro forme -

una envoltura de aire inducido, la cual va auwentando progresi-
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vamente de dii-etfo a medida que se va acercando del limite su
perior de la corriente principal. Por consiggiente; el chorro

portador consta de dos partes: el mismo corazdn, que es la par
te emitida por el orificio del chorro y el cuerpo pripcipl -
del chorro, que suele llamerse "zona de mezcla', es decir la -

zona formada por la mezcla del gas del corazdn con aire induci
do.

.El corazdn del chorro puede extenderse hasta una distan
cia que equivalga de tres a diez veces el diametro del orificio
del chorro wis allé de dicho orificio, segin la velocidad del
chorro que atraviesa el orificio. Teda vez que, en los disPogi‘
tivos a los que se reriere; los orificios del chorro tienen un
diametro ;uy pequeiio, la distancia de proyeccién del corazén -
més alla del orificio es relativamente corta. El corazén es de

forma cénica y la zona de mezcla envuelve el corazén a partir .

-del plano de emisidn del orificio, diche zona, cuyo didwetro -

va ah.entan@o progresivamente mis abajo del chorro, extendién-
dose mucho mas allad del corazén cénico dgl chorro. En tal dis-
posifivo, ¢l espacio entre el erificio del:chorro y el limite

de la corriente principal es tan grande que d punto de inter =
seccién de la corrient; esté situado mas alld de la clispide dd
corazdn, aunque, segin algunas disposicionesyn; el corazén pu=-
diera acercarse de la corriente o penetrar dentro de esta. En

todos casos, es conveniente que, en el punto de interseccion

del chorro portador conla corriente principal, el cuerpo del -
chorro o la corriente del chorro tenga una velocidad sutficien-
te para que pueda penetrar dentro de la corriente principal y,
de esta forma, establecerse una zona de interaccidn entre el -
chorro y la corriente principal..Dicha zona de interaccidn pre

senta las mismas carecteristicas que la zona de interaccién -~
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que Iue'descrita con todo detalle en la solicitud de patente
nk. 73 11525, que se& ha mencionado ‘anteriormente.

Habida cuenta de cuanto antecede, se va a considerar -~
ahora un hilo de vidrio y su comportariento con respecto al -
chorro portador y a la corriente principal. Tal como Se ha in-
dicado antes, se lleva el hilo de vidrio a través de u& orifi-
cio a cierta distancia por encima de la corriente y también a
una distancia notable por encima de la salida del chorro gaseo

8o portador. Con preferencia, el orificio de salida del widrio

esti situado de tal forma que dé paso a un hilo de vidrio, el

cual, al caer por efecto de la gravedad, sigue una direccion
que encuentra el eje del chorro én un punto situado muy por en
¢ima del limite superior de la corriente principal y, por con-
siguiente, por encima también de la zona de interaccidén. A me-
dida que el hilo de vidfio s5e va acercando al chorré portador,
queda influido por lasz corrientes de ‘aire inducidas, por lo -
que esti obligado a desviarse hacia el chorro portador por ens
¢ima del punto en el cual, de otra forma, el hilo de vidrio se
hubiera encontrado con el eje de dicho chorro. El efecto de in-
ducecién obliga al hilo de vidrio a acercarse al chorro y, se -
gén la posicidn del orificio de salida del vidrio, dicho efecto
de induceidén obliga al hilo de vidrio, o a entrar en el cuerpo
principal del chorro a un nivel wmias abajo del corazén, o bien -
a entrar en la envoltura o las capas circunvecinas de aire indu
cido. En ambos casos, el hilo de vidrio sigue una trayectpria
que lleva dentro de la zona de mezcla y dicho hilo se despleaza
dentro del cuerpo del chorro bajando hasta la zona de interac-
cibén eR la corriente principal.

Por consiguiente, el hilo de vidrio esta ilevado por las

corrientes de aire inducidas en la zona de mezcla del chorro -
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por#ador, aungue no pen;tre dentro del corazén del chorre. El
hilo de vidrio puede llevarse hasta la éuperflcie dei corazdn
por medio del aire inducido, ﬁero sin poder penetrar dentro del
corazén del chérro, lo gue es deseable a fin de evitar alguna
fragmentacidén del hilo de vidrio. Come quiera que el hilo &e -

vidrio se encuentra en este momento baﬁo la influencia de la =

zona de mezcla del chorro, esta sometido a un estirado prelimi

nar, y su velocidad va aumentando a medida que se va acercindo
se del limite superior de la corriente principal. Adelﬁs:_de

esta accién de estirado, gque es de naturaleza aerodinédmica, el
hilo, durante su estirado,estid sometido a algunas otras fuer -

zas dinamicas que tienden a aumentar el estirado. Esta Gltima

. accidn de estirado resulta de la tendencia que tiene el hilo a

desplazarse hacia el centro del chorro y luego & ser rechazado :
hacia el limite del chorro y verse sometido a la influancia del
alire inducido.'Seguidanente, el hilo esta abligado a volver -
den£rorde1 chorro. Tal impulso repetidoc completa la accién de
estirado aerodinamica.

El hilo de vidrio estirado parcinlnénte se introduce -~
luego dentro de la zona de interaccidn del chorro portador y de
la corriente principal, en parte debido a la uceleraci&ﬁ del -
vidrio que resulta del efecto de la gravedad y por motivo del
estirado prelininxr antes descrito, y en parteubﬁjo l# inflqu A L
via de las corrientes establecidas en la misma zona de interac
cién de la forma que se indicaba con todo detalle en la solici
tud de patente n2, 73 11525 citada anteriormente.

' Por consiguiente, se observa gue, segin la invencidn, =~
el hilo de vidrio estd sometido a dos fases sucesivas de esti-
rado. Se puede notar también que, toda vez que el hilo de vi -

drio ba de sufrir la influencia del chorro portador debido a ~
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las corrientes induci&as cercanzs a dicho chorro, el estirado
preliminar se realiza sin que se produzca por eso alguna frag-
mentacién del hilo de vidrio, Ademds, la segunda fase de esti-
rado, se efectia en la zona de interaccion entre el cherro por
tadorry la corriente principal, se lleva también a cabo sin ori
ginar alguna fragmentacidén de la fibra que se esté& for;ando. -
Por consiguiente, wediente esta técnica que consta de dos fa -
ses, resulta posible la produccion de fibras largas

La técnica de la presente invéncién ofrece unas ventajas
i-port;ntes en comparacién con las distintas técnicas entiguas.
Permite pues, ..producir unas fibras largas, posibilitando al
mismo tiempo una mayor distancia entre algunos érganés del eq@i
po, en particular entre el generador de la corfiente principal'
o que-udor, con sus alcachofas o labios, la alcachofa del cho -
rro portador y los medios de traida de aire o gas que van uni - -
dos con &l y los medios de llegada del vidrio, incluso la hile-
ra o el equipo similar que comprende unos orificios para el vi-
drio. Tal espacio que se deja entre los brganos resulta ventajo
850, no solamente desde el punto de vista de la estructura de la
instalacién, sino también porgue hace que resulte -&s;ficil y
exacta la regulacion de lasleondiciones operacionales, en parti’
cular la de ia temperatura de la corriente principal y de los
medios de llegada del chorro portador y del vidrio. Otra venta-
ja mas que presenta Pltl disposicién conforme con la ihvgncién,
cousist? en que el espacio que existe entre los medios de llega
da del vidrio y la zona de encuentro del vidrio con el chorro
portador posibilita la utilizacidén de orificios mayores para el
vidrio (lo que resulta a veces deseable para lograr objetivos -
especiales o emplear materiales peculiarés). porque, a lo large

del recorrido de caida libre que los hilos de vidrio siguen, di



10

15

20

25

30

- 11 =~

chos hilos van disminuyendo de diZmeiro bajo la influencia de

la gravedad y de la tensidén superficial. Claro est& que los hi
los de vidrio deben tener un di&ugtro relativamente peguefio en
el momento del estirado inicial y que el pequefio didmetro de =

seado puede conseguirse facilmente debido &l recorrido de cai-

"da libre, a pesar de la utilizacidén de orificios de traida que

tienen un tamafio relativamente grande.

La invencion permite lograr aun otra ventaja importente,
que resﬁlta de la posibilidad de utilizar una temperatura més
alta en la hilera u otro medio de trafida del vidrio, lq que ~ .-
permite la utilizecion de materiales estirables con temperatu-
ras nésraltas. En efecto, durante el recorrido de caida libre
que sigue.el'hilo de vidrio, este se enfria ligeramente por mg
tivo de su contacto con el aire ambiente y debido a ésto el gé
lo de vidrio viene por tanto alcanzando una temperatura adecua -
da para el estirado inicial.

Por motivo de algunos de los factores citados antes, la
presente iﬁvencién facilita la utilizacidn de algunocs tipos de
materiales fundidos para la fabricacidn de fibras, por ejemplo
de la escoria o algunas féormulas de vidrio que no fluyen de no
do uniforme a través de los orificios de traida de ta-#ﬁo pe -
quefio, Toda vez que, con respecto a la llegada del wmaterial -~
fundido, se pueden utilizar unos orificios de traida de tamafio

wis grande asi como temperaturas més altas, hay posibilidad de

conseguir uniformidad de llegada y estirado, incluso con tipos

determinados de materiales estirables, los cuales, de otra for
ma, ne pudieran utilizarse en una técnica que estd basada en la
produccién de fibras mediante estirado de un hilo de material

fundido.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidén iran -
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dectacidndose a lo largo de la descripcién que se hace 2 conti-

nuacidén y se refiere a unos modos de realizacidn que se facili

ten a titulo de ejemplos no limitativos.

En esta descripcidn, nos vamos a referir a los dibujos

adjuntos, los cuales enseifian, a escala ampliada, una forwma de

realizacién de la presente invencién. En dichos dibujos:

- la figura 1,

- la figura 2,

- la figura 3,

es una vista isométrica parcial que nos
muestra el equipo, incluso unos medios
para producir una cor;iente gaseosa prin
cipal, unos medios para producir una se-
rie de chorros portadores, situados por
encima de la corriente pri;cipnl y diri~

gidos hacia abajo en el sentido de la co

_rriente, asi como unos medios para formar

hilos de vidrio llevados hacia abajo por
gravedad a partir de una zona situada por
encima de los chorros dentro de la zona
de influencia de los chorros, de tal for-
ma que por fin estos hilos se encuentren
bajo la influencia de la zona Qa interac-
c¢ién con la corriente principal;

es una vista de seccidn vertical de un -
equipo relativo a una estacién de fibrado
dnico conforme con la invencidng y

es una vista parecida a la de la figura 2,
augque sea mis esquematica y ademds esta~
blezca algunas relaciones numéricas que -
hay gue tener en cuenta en la realizacién
de las condiciones que parecen resultar =

mas ventajosas para la puesta en practica
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ée la invencién.

En dichos dibujos, el medio de trafda del vidrio compren
de un crisol o hilera 1, que puede abastecerse de vidrio fundi
do de cualquier forma apropiada, por ejemplo por medio del sa-
lidizo éue'ae indica bajo el nimero 2 en la figura 3. Unos ori
ficios de traida del vidrio 3 proporcionan unos hilos &e vidrio
fundido hacia abajo, por gravedéd, tal como indica en S.

Una corriente gaseosa principal se emite en una direc =~
cidén horizontal, por lo general a través del tubo 4, dicha co-
rriente gaseosa principal representéndose por la flecha 5. Lla
corriente gaseosa principzl puede proceder de un generador, que
consta por lo general de un quemador, de tal forma que la co -
rriente p}incipal este conpuestavde productos de combustién, -
con o sin aire adicional.

Tal como se¢ puede comprobar en los dibujos, la corrien-
te gasecsa principal tiene una direccién general horizontal por
debajo & los orificios 3, de los cuales salen los hilos de vi-
drio S,

A una altura interue&ia entre el crisol y el aparato de
emisién de la corriente principal 5, van colocados unes tubes
de chorro §, los cuales tienen cada unc un orificio de salida 7.
Dichos tubos de chorro estién abastecidos de gas mediante le tobe -
r; 8, la cual puede abastecerse por medio del empalme cuya parte'
se representa bajo el niimero 9.

ios gases para el abastecimiento de los tubos de chorro
Q_pueden proceder de un generador constituido por un quemador y
los productos de la cowbustién pueden servir para producir este
chorro gaseosc, con o sin aire adicional. Con preferencia, los
gases de combustidn estan diluides de aire, de tal forma que -

se evite que pasen por los tubos de chorro unos gases de tempe-
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returas dewmasiado altas.,

Cada tubo de chorro 6 y su horificio 7 estan celocados
de tal manera éue eunitan un chorro gaseoso portador hecia aba-
Jjo en un punto muy cercano a la trayectoria de los hilos de wi
drip S y, con preferencia, por el lado del hilo S5, el cual, =
con respecto & la direccidon de flujo de la corriente p;incipal
gaseosa 5, se halla mas arriba del hilo de vidrio. Ademas, éa-
da tubo de chorro 6 y su orificio 7 estin colocados de tal ma=-
nera que hagan salir el chorro gaseoso portador segiin una tra-
yectoria dirigida hacia abajo y con direccidén a la corriente -
geseoss principal, el eje de dicho chorro estando inclinado con
relacidn a la vertical, de tal forma que la proyeccién de las
trayectorias del hilo de vidrio Yy del chorro gaseoso se encuen
tren en un punto que esté a cierta distancia por encima del ;i
mite superior de la corriente gaseosa principal 5.

Se prevé que la dimensién vertical de la corriente prin
cipal y también su anchura sean notablemente mayores que la di
mension transversal de cada chorro portador, de tal forma que
un volumen conveniente de la corriente ﬁrincipul interese a ca
da chorre para produ;ir una zona de interaccién con la corrien
te principal. Por este motivo también se prevé, ude-is; que la
energia cinética del chorro portador, con relacién a la de la
corriente pri;cipal dentro de la wona operacional del chorro y
de la corriente, sea bastante alta para que el chorro penetre
dentro de la corriente principal, Tal como se ha indicado en =~
la solicitud de patente francesa n®?., 73 11525, esto necesita -
que la energia cinética por unidad de ¥olumen del chorro porta
dor sea sensiblewmente suﬁerior a la de la corriente principal.
Ademis, el chorro portador tendra, con preferencia, una veloci

dad wmuy superior a la velocidad del hilo de vidrio llevado por
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gravedad hacia el punto de contacto con el chorro portador y
también a menudo superior a la velocidad de la corriente prin-
cipal.

El funcionamiento de cada centro de fibrado es el si -
guiente:

En los dibujos y, en particular, en la figura é, se pue
de comprobar que el corzaén C del chorro portador provoca la -
induccidén de corrientes de aire, indicadas por las lineas A, -

la cantidad de aire inducido producido de-esta forma aumentan-

" do progresivamente a lo largo de la trayectoria del chorro por.

tador. Cuando el cuerpo del chorro, es decir, el gas del cora-
zén del cho;ro wezclado con el aire inducido, alcanza el limi-
te de la‘corriente principal, se forma una zona de interaccion
en la region que se indica en la figura 2 conilos trazos I. -
Cuando el hilqtde fid}io fundido S baja y se acerca‘del
chorr§ portador emitido por el orificio 7, las corrientes de -
aire inducido formados por la accién del chorro producen una =
desviacidén del hilo de vidrio hacia el chorro gaseoso, tal co-v
mo se iﬁdica en el niimero 10, Aunque el orificio del vidrio 3
pueda tener un diametro mayor o una seccion nis_ancha qué el -
orificio del chorro gaseoso 7, el abastecimiento por gravedad
del hilo de vidrio S consigue como resultado una reduccién no-
table del diametro del hilo de vidrio, de tal férma que, cuan~-
do el hilo de vidrio llega en el chorro portador, el didmetro
del hilorde vidrio esté mucho menor que el diimetro del corifi-
cio del vidrio. Debido a la velocidad alta del chorro gaseoso
en comparacién con la del hilo de vidrio, aunque el hilo de vi
drio encuentre el chorro en la regidn situada wmés arrﬁba y cexr
ca del corazdén del chorro, el hilo de vidrio no penetra dentro

del corazdn del chorro. Sin embargo, & causa de las corrientes
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de ajire inducidas que estan alrededor del chorro, el hilec de
vidrio esta inducido a superponerse a la superficie del cora-
z6én del chorro dentro de la envoltura de afre inducido que en
vuelve el chorro o a entrar deantro del cuerpo del chorro was
abajo &l corazdan.

La accion del aire inducido, al llevar el hilo.de vi -
drio hasta el chorro portador, estabiliza el abastecimiento
del hilo de vidrio y permiter compensar unos pequefios defec -
tos de alineacién del orificio del vidrio con respecto al ori
ficio del chorro. Debido a los efectos de induccién de un cho
rro aislado, el hilo de vidrio est& llevado hasta la zona de
mezcla del gas que tiene su origen en el corazén dei chorro y
el aire inéncido, sin que resulte de ello alguna fragmentacidon ~
o rotura del hilo o de la fibraasi formada. Esta accién se ve
reforzada, en el dispositivo descrito y representado, por el -
hecho que ¢l hilo de vidrio no esta sometido a ningin cambio -
angular brusco de su trayectoria antes de estar sujeto a un es
tirado afreciable, lo que reduce su diimetro y su inercia.

Por haber sido llevado el hilo de vidrio dentro de la ~
zona de mescla del chorro portador, este hilo de vidrio se ;s—
tira parci;lnente, esta accidn siendo la primera fase del esti
redo en dos fases del cual se ha tratado antes. A causa de es-
te estirado parcial, la longitud de la fibra se incrementa y -
tal elongacién se facilita mediante IA formacion de ondulacio-
nes y rizos, tal como se indican en el nimero 12. Siﬁ embargoe,
hay que notar gue el hilo de vidrio permanece intacto, los ri-
zos de la fibra en esta primera fase de estirado trasladindose .
al bajar dentro de la zona de mezcla.

En-el Qitio en el cual la corriente gaseosa principal

encuentra el chorro portador, este penetra dentro de la corrien
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te principal, Esta penetracidn de la corriente principal por
él chorro portador crea unas corrientes en la zona de interac
cién del chorro y de la corriente principal, las cuales hacen
penetrar el hilo de vidrio estirado ya parcialmente dentro de
la corriente priﬁcipal, por 16 que se efectia una segunda fa=
8e de estirado. De exto resulta también un alarganient; de la
fibra que esta formandose, El aumento de la longitud de la £i
bra estd ayudado por la formacién de nuevas ondulaciones, las
cuales dan origen a unos rizos todavia -ayores dentro de la -
corriente principal, tal como se ha iudic;do bajo el nimero 13.
A pesar de esta accidn, la fibra queda infacta y esta llevada
por la corriente principal en forma de una fibra de'longitud
considerables As{ es que undkilo dnico de vidrio fundido lle-

K

ga a convertirse en una fib%% de vidrio dnica, durante una ope
racién de estirado en dos fiées. Como se comprenderi ficilmen-
te, cuando se procede a tallistirado en dos fases, tanto la =
temperatura del vidrio y la temperatura del chorro portador co
mo la t&uperatura de la eorr;ente principal se ajustan a unos
valores que puedan nantenerrél vidrio en el estado requerido -
por su estirado durante toda la primera fase del estirado y du
rante toda 1; segunda fase de dicho estirado, hasta que haya -
finalizado el mismo en la Zona de interaccidn del chorro porta
dor y de la corriente principal,

Se entenderid que, para la realizacién de la invencién,
se pueden utilizar multiples centros de fibrado, tal como se
ha representado en la figura 1., En este caso, se utiliza una
corriente principal 5 que es amplia o de gran diwensién en la
direccidon perpendicular al plano de la figura 2, al nisno tiem
po que se utiliza un crisol 1 también amplio, que comprehde.yg

rios orificios parea la salida del vidrio. Ademés, se utiliza =
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entonces varios éubos de chorro'g, que tengan cada uno un ori-
ficio contiguo & uno de los hilos de vidrio S que salen de las
orificios del criszol. Varios tubos de chorro pueden abastecer-
ge de chorro gaseoso por medio de una tobera comin 8.

En la descripcidén relativa a la: solicitud de patente =~
francesa n% 73'11525 mencionada anteriormente, se hull;rin unas
indicaciones suplementarias que se refieren a los arreglos gene
rales relativos a los centros miltiples de fibrado asi como a
otros detalles, tales como son, por ejemplo, los medios de reu
nién de las fibras, los sistemas de traida del vidrio vy log -
sistemas de emisidon de la coriiente principal y del chorro por
tador. Aquella descripcién contiene también unos datos relati-
vos a los par&uétros que airvenrpara poner a punto una zona de
interaccidén de un chorro gaseosc con una corrignte principal.

Con respecto a los datos numéricos relativos al equipo
conforme con la presente invcncién, habra que referirse a la‘-
figura 3, en la cual diversos simbolos se han utilizado para -
representar diversas dimensiones. Dichos yi-bolos se enumeran
en el cuadro que se facilita a continuacidén y que pr;porciona
al mismo tiempo los tipos o promedios de dimensiones expresados
en milimetros, asi como los limites de utilizacién para cada <~

una de estas dimensiones.

Pieza Dimensién - Simbolo Prowedio Limite
(um.) de varia
ciones

(wa,)

Hilera Diametro del orificio del vi dp 4 1-10

drio
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Distancia entre dos ori
ficios
Chorre por

tador de chorro

Didmetro interior del tubo

DiaAmetro exterior del tubo

de chorro

Distancia entre dos tubos

Emisidn de Distancia vertical entre
la corrien
te prndpal séccién de emisién

Anchgra de la seccién de

emision

los labios o espesor de la

10 5 minimo
d¢ 1 0,3 -3
1,5 0,7 -5
10 5 minimo
ip 25 10 - 50
300 20 = 560

Ademas de las diwmensiones que

figuran en el cuadro ante

rior, es conveniente observar algunas relaciones de espacios y -

dngulos, que se hallan en el cuadro que se facilita a continua =~

cién, dando_tipos o promedios de dimensiones expresados en wmiliw.

metros o grados, asi como limites valederos para cada una de es-

tas dimensiones-

Caracteristicas

Simbolo Promedio limite de

Distancia veftical entre el ofificio
de emisién del chorro portador y el

linite =uperior del flujo de la co-

rriente principal,

Distancia vertical entre el orificio

de traida del hile de vidrio y elori

(mms 0 variaciones
grados) (mm. o grades)
238 45 30 - 60
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ficlo de emisidn del chorro portador. Zjp 85 0 - 150
Distancia horizontal entre el eje del

hilo de vidrio y el orificio de emi~

8ion del chorro portador. xJF 5 1 - 15
Distancia horizontal entre el eje

del hilo de vidrioc y la punta del que

mador que produce la corriente princi

pal. Xpp 5 0 - 30
Inclinacidon angular del tidbo de chorro
con relacién al eje del hilo de vidrio. jf 102 32 - 450

Inclinacién angular del tubo de chorro
con relacién a la direccién de flujo

de la corriente principal. JB 809 872 - 450

En cuanto a los parametros para la puesta en prictica del
procedimiento de la presente 1n;enci6n; hay que hacer constar que
importa desde luego que el vidrio salga del orificio con un cau--
dal extable y continuo. A tal efecto, es preferible que el caudal
de flujo del vidrio, la temperatura de la hilera y el diimetro -
del orificio de traida del vidrio sean -upeiiores a algunos limites:
establecidos a priori. A5i es que el flujo del vidrio deberi pa-
sar los 60 kilos por orificio por cada periodo de 24 horas; la -
temperatura de la hilera debera pasar los 1.250 grados centigra-
dos y el diametro del orificio de traida del vidrio debera éasar
los 2,5 milimetros. Obaservando estos limites resultari posible, -
por ciertas composiciones de vidrio, evitar irregularidades que ~

tienden a exagerarse hasia forwar unas gotitas distintas. Este fe

-noméno es incompatible con un fibrado adwisible, En unas condicio

nes de trabjo tipicas o medias, se pueden aplicar los valores si-

guientes: 100 kilos diarios por orificio, una temperatura de 1400
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grados centigrados en la hilera y un orificio de traida de vi -
drio con un dizmetro de 3 milimetros.

A continuacién vamos & proporcionar unas indicaciones su
plementarias relatives a los liwites operacionales:
Velocidad :

Chorro portador 200 m/segundo ~ 900 m/segundo

Corriente principal 200 m/segundo - 800 m/segundo

e
[+ ]}

Presidn : Chorro poréador

de 0,5 a 50 bar
Corriente principal de 0,05 a 0,5 bar
Temperatura: Chorro portador de 20o Ce 1§po° c
Corriente principal de 1300° C a 1800° ¢

Relacidn de las energias cinéticas : Chorro portador: 10/1 - 1000/1

corriente principal
Para llevar a cabo la realizacion de la presente inven -
cidn, se pueden utilizar los datos que figuran en el cuadro que

se facilita a continuacidn:

Ejemplo : Férmula del vidrio :

5i0p 46,92

Fez03 1,62

Al303 9,20

Mno 0,16

Ce0 30,75

Mgo 3,95

Nag0 3,90 (todas estas partes expre
K50 3,50 san el peso)

Propiededes figicas :

Viscosidad : 30 poises a 1310° ¢

100 poises a 1.216° C
300 poises a 1,155 °¢
Vidrio ¢ Orificio : 3 wm. de diametro

Temperaturas 1.400° ¢
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Caudal: 100 kilos diarios por orificio

Corriente principal: Temperatura: 1.550° C

Presiéon: 0,25 bar
Velocidad: 530 m/segundo

Chorro portador : Temperatura: 20° ¢

Presidon: 6 bars
Velocidad: 330 metros/segundo
"Didmetro del orificio : 1 mm.

Relacidén de las energias cinéticas: Chorro portador _ 24

Corriente principal 1

Didmetro de las fibras : 6 micrones.
NOTA:

En resumen, la presente patente de invencidén se contrae
a las siguientes reivindicaciones:
l@e~ 'Procedimiento y dispositivospara trsnsrérnar en Tibras

una meteria estirable!”, mediante estirade de un hilo de
materia intrlucido dentro de una zona de interaccion, creada di
rigiendo un chorro gaseoso o chorro portador transversalmente a
una corriente gaseosa o corriente principal, dicho chorro tenien
do una energia cineética por unidad de columen que sea suficiente
para que pueda penetrar en la eofriente pfincipnl, caracteriza~
dos porque el chorro portador se emite a distancia de la corrien
te principal y por lo gue el hilo de materia estirable se introe-
duce, sn ﬁri-er lugar, junto al chorro portador, dentro de las
corrientes gaseosas inducidas por dicho chorro portsdor, dicho
hilo experimentando un estirado inicial o parcial para formar un
filamento continuo antes de alcanzar el liwite de la corriente -
principal, estando seguid;uente sometido este hilo ya estirad;
parcialmente a un segundo estirado en la zona de interaccién.

28,~ M"Procedimiento y dispositives para transformer en fibras
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una materia estirable”, segin la reivindicacidn 12,, ca -
racterizados porque el chorro portador se encuentra en una poqi
cidén, la cual, con respecto a la direccidn del flujo de la co -
rriente principal, estd més arriba del hilo de laterié estira -
ble.
38&,~ "Procedimiento y dispositivespara transformar en fibras
una materia estirable!, segin la reivindicacidén 2&, carag
terizados porque el chorro portador hace un angulo con relacién
a la vertical e intercepta el trayecto del hilo de materia esti
rable en un sitio mituado por encima del limite superior de la
corriente principal.
4a, “.Prbcediui.ento y ciispositivc para transfor-arr eén fibras
una materia estirable", segin la reivindicacién 12, carac
terizados porque el hilo de materia estirable esta llevﬁdo des-
de un punto situado notalemente por encima delnnivei en el cuel
dicho hilo se lleva al chorro portador.
SB.; "Procedimiento y dispositiva para transformar en fibras
una materia estirable", segiin la reivindicacién 48, carac
terizados porque la direccidédn del chorro portador hace com la =
del bilo de materia estirable un é&ngulo de 3 a 45 grados y, con
preferencia, dé 10 grados mas o menos.
68,~ "Procedimiento y dispositivespara transformar en fibras
una nategia estirable", segin una de las reivindicaciones
48, y 5&., caracterizados porque el hilo de materia estirable -
8e lleva a partir de un punto situado por enciwa de la zona en
la cual estd introducido dentro de las corrientes gaseosas indu
didas por el chorro portador y por lo que este hilo, en su flu-
jo desde dicho punto hasta la zona de introduccién, experimenta

una reduccidén de diametro antes de alcanzar la zona de introduc

ci 6!1.
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78.~ '"Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable", segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la seccidén del
hilo de materia estirable, en la region en la cual entra en con
tacto con el chorro portador, es inferior o igual a la del cho-
rro portador y, con preferencias, infefior a ella.
8&,- "Procedimiento y dispositivos par; tranaformar en fibras
una materia estirable', segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el hilo de ma-
teria estirable es un hilo de materia termoplistica, tal como
es un material mineral fundido.
92.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable", segin las reivindicaciones prece
dentes, caracterizados porque comprende unos medios para crear
una corriente gaseosa principal a cierta distancia de dicho ori
ficio y.que va dirigida transversalmente al hilo de materiz es-
tirable, asi como unos medios para crear un chorro gaseoso por-
tador de una dimensién transversal menor que la de la corriente
gaseosa principal y que tieng un orificio de emisiodn gque dirige
el chorro gaseoso portkdor bhacia la cortienté gaseosa principal
Y qué geustra en ella, creando de esta forma una zona de inter-
raccion entre la c;rriente gaseosa principal y elvchorro.gnseoso
portadér. el-orificio de salida del chorfo‘ga:gouo portador y -
el orificio de salida de la materia fundida estando colocados -
el uno con relacidon al otro de tal forma que el hilo de materia
fundida encuentre el chorro gaseoso en un punto situado a ;i;r-
ta distancia de la corriente gaseosa principal, provocando asf
el arrastre del hilo de materia con el chorro gaseoso portador
hacia la zona de interaccién de dicho chorro con la corriente =

gaseosa principal.
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10é.,~- T"Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable", segiin la reivindicacidén 92, ca-
racterizados porque los medios de traida de la materia estira -
ble, que van provistos de un orificio de salida, estén dispues-
tos de tal forma que lleven hacia abajo un hilo de dicha mate =~
ria, por lo que los medios para crear la corriente gaseosa prin
cipal emiten ésta a distancia y por debajo de dicho orificio de
salida de la materia estirable y por lo que el orificio de emiw=.
sidn del chorro portador dirige este chorro hacia abajo con di-
reccidn a la corriente principal.
11, - "Procediuiento y dispositivos pare transformar en fibras
una materia estirable”, segiin unz de las reivindicacio-
nes 92, y 1l08., caracterizados porque los medios para producir
el chorro gaseoso portador van colocados, con respecto a la co
rriente principal, mas arriba del hilo de materia estirable.
l2&,- MVProcedimiento y disposgitivos para transformar en fibras
una materia estirable®, segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 9&4. a 11l8,, caracterizados porque los medios para
producir el chorro gaseoso po}tudor estin dispuestoQ oblicuamen

te para conseguir que el chorro penetre dentro de la corriente

‘principal en una zona corrida horizontalmente con relacion al =

orificio de trafda de la materia estirable.
l38,~ "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable™, segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 9&., a 128., caracterizados porque los medios para
producir el chorro gaseoso estén tolocados de tal manera que di
rdjan el chorro segin une trayectoria que haga con la direccién
de flujo de la corriente principal un éngule de 45 a 87 grados
m&s o menos,

14&.~ "Procedimiento y dispositivos para transfermar en fibras
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una materia estirable", segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 98, a 138., caracterizados porque la distancia
entre el orificio de salida del chorro portador y el limite su
perior de la corriente principal estd comprendida entre 30 y -
60 milimetros y, con preferencia, alcanza 45 milimetros.més o
Menos., .
158.~ "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable', segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 98, a 148,., caracterizados porque el diimetro del
orificio de salida del chorro portador estd comprendido entre .
0,3y 3 wmilimetros y, con preferencia, es de 1 wilimetro- mas -
© menos.
16a,~- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibfas
una materia estirable”, segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 98, a 154,, curuc£erizudos porque la distancia -~
vertical entre el orificio de salida de la materia estirable y
la salida del chorro portador esta comprendida entre O y 150 -
milimetros y, con preferencia, es de 85 milimetros aproximada-
mente.
178,- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable", segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 98, a 16&., caracterizados porgue la hilera que =~
bropqrciona el hilo de materia estirable lleva un orificio de =~
regulacién cu&o:diinetro esti comprendido entre 1 y 10 milime -
tros y, con preferencia, es del orden de unos & milimetros.
18a,- "Procedimiento y dispositives paa transformar en fibras
una materia estirable", segﬁn una cualquiera de las reivin
dicaciones 9&. a 17a,, caracterizados porque el orificio de sali
da del chorro y el orificio de salida de la materia estirable es

tén separados unc del otro, en el sentido de flujo de la corrien )
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te principal, por una distencia de 1 a 15 milimetros Y, con pre
ferencia, de unos 5 milimetros mas o menos.
l198.- "Procedimiento y dispositives para transformar en fibras
una materia estirable™, segin una cuaslquiera de las rei-
vindicaciones 98. a 188,, caracterizados porgue la dimensién de
la salida del quemador que produce la corriente principal, medi
da segin la direccidn de traida de la materia estirable, esta -
comprendida entre 10 y 50 milimetros y, con preferencia, es del
orden de unos 25 milimetros.
20&.~- “"Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirableé, segin una cualquiera de las réi-
vindicaciones 9&, a 194,, c;;actarizados porque la aistancia -
desde el eje del hilo de nat%ria estirable hasta la salida del
quemador, medida perpendicularmente a la direccién de traida de
la materia estirable, esté c;hprendida entre 0 y 30 milimetras
¥, con preferencia, puede sei de unos 5 milimetros aproximada -
mente. Z
218,- "Procedimiento y dispositivos pafa transformar en fibras
una materia estirable', segin una cuaslquiera de las rei-
vindicaciones 98, a 208,, caracterizados porque consta de varios_
centros de fibrado, cada uno de ellos comprendiendo unos medios
de abastecimiento de wateria estirable, unos medios para produ-
c¢ir un chorro portador unido a dichos medios de abastecimiento
y un;s medios para producir éga corriente principal que coopera
con dichos chorros creando zonas de interaccion para cada uno -
de los mismos,
228,~ "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
una materia estirable", segin la reivindicacién 212., ca
racterizados porque comprende un medio para producir una corrien

te principal {inica, que va unida con varios centros de fibrado.
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238.,~ WPROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA TRANSFORMAR E& FIBRAS

UNA MATERIA ESTIRABLEY, gegin queda descrito y reivindi~
cado en la precedente memoria y nota reivindicatoria, que cons-
ta de 28 paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,

16 80,1975
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