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La invención se refiere al procedimiento para la trarns 

formación en fibras de materias estirables mediante estirado 

de un hilo de materia introducido dentro de una zona de inte­

racción, creada dirigiendo un chorro gaseoso o chorro portador 

transversalmente a una corriente gaseosa o corriente principal, 

dicho chorro teniendo una energía cinética por unidad de voíun 

men que sea suficiente para que pueda penetrar en la corriente 

principal.

Tal procedimiento es objeto de la solueitud de patente 

francesa nB. 7311 525s la cual fue depositada a nombre de la 

misma Sociedad el día 30 de marzo de 1 9 7 3 por: "Procedimiento 

y dispositivos para la fabricación de fibras de materias termo 

plásticas". La presente invención se refiere a unos perfeccio­

namientos introducidos en el procedimiento y dispositivo que 

constituyen el objeto de esta patente.

Según una de las características de la invención^ el - 

chorro portador se emite a distancia de la corriente principal 

para crear un espacio libre entre él orificio de traída del - 

chorro portador y la corriente principal, y el hilo o la corrien 

te de materia estirable se introduce en primer lugar, junto al 

chorro portador, dentro de gaseosas corrientes inducidas por di 

cho chorro portador, dicho hilo experimentando un estirado ini­

cial o parcial para formar un filamento continuo antes de alean 

zar el limite de la corriente principal, estando seguidamente 

sometido este hilo, ya estirado parcialmente, a un segundo esti 

rado en la zona de interacción.

De acuerdo con otra característica de la invención, el - 

chorro portador se encuentra en una posición, la cual, con res­

pecto a la dirección de flujo de la corriente principal, está - 

más arriba del hilo de materia estirable.30



Según otra característica de la invención, el chorro 

portador hace un ángulo con relación a la vertical e intercej) 

ta el trayecto del hilo de materia estirable en un sitio si - 

tuado por encima del limite superior de la corriente principal.

Según la invención, está previsto llevar por gravedad 

el hilo de materia estlrable, desde un punto situado sensibles 

mente por encima del nivel en el cual dicho hilo se lleva al 

chorro portador.

De acuerdo con otra característica de la invención, la 

dirección del chorro portador hace con la del hilo de materia 

estirable un ángulo de 3 a 45 grados y, con preferencia, de 10 

grados más o menos.

Resulta ventajoso que el hilo de materia estirable sea 

llevado a partir de un punto situado por encima de la zona en 

la cual está introducido dentro de las corrientes gaseosas in 

dueidas por el chorro portador y que éste hilo, en su flujo - 

desde dicho punto hasta la zona de introducción, experimente 

una reducción de diámetro antes de alcanzar la zona de intro­

ducción.

Según otra característica de la invención, se somete un 

hilo de materia estirable a una operación de estirado en dos 

fases. La primera fase se realiza llevando el hilo de materia 

estirable a nivel de un chorro gaseoso portador aislado, para 

que dicho hilo está arrastrado por este último y quede asi es­

tirado parcialmente en forma de filamento continuo, consiguián 

dose el encuentro del hilo de materia estirable con el chorro 

portador por medio de los efectos de inducción del chorro. La 

segunda fase de estirado se consigue creando una corriente prin 

cipal dirigida según un trayecto transversal que intercepte el 

chorro portador más abajo del punto en el cual el hilo de mate
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ria estirable se lleva al chorra portador, siendo mavores las 

dimensiones transversales de la corriente principal que las del 

chorro portador y este último teniendo una energía cinética por 

unidad de volumen mayor que la de la corriente principal, antes 

5 de penetrar dentro de dicha corriente principal y establecer -

así una zona de interacción, dicho filamento continuo llevando 

se seguidamente a la zona de interacción a fin de completar 

la transformación del hilo en fibra.

De acuerdo con otra característica de la invención, es 

1 0 conveniente que la sección del hilo de materia estirable, en 

la región en la cual entra en contacto con el chorro portador, 

sea inferior o igual a la del chorro portador y, con preferen­

cia, inferior a ella.

La invención se aplica a la transformación en fibras de 

15 hilos de materia estirable, tales como son hilos de materia tér

moplástica y sobre todo hilos de materiales minerales fundidos.

Un dispositivo para la transformación en fibras de una 

materia estirable comprende unos medios para producir una co - 

rriente gaseosa o corriente principal, unos medios pmra produ- 

2 0 cir un chorro gaseoso o chorro portador, la orientación de di­

cho chorro y su energía cinética por unidad de volumen siendo 

tales que pueda penetrar dentro de la corriente principal, es­

tableciéndose de esta forma una zona de interacción junto al - 

trayecto de penetración del chorro portador en la corriente - 

25 principal, y unos medios para llevar un hilo de materia estira

ble al límite de la corriente principal para que entre dentro 

de la zona de interacción. En el dispositivo conforme con la - 

invención, los medios para producir el chorro portador van co­

locados a cierta distancia de la corriente principal, mientras 

30 que los medios para llevar el hilo de materia estirable están
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dispuestos pera introducir en primer lugar el hilo de materia 

eatirable, junto al chorro portador, dentro de corrientes ga­

seosas inducidas por este último, de tal manera que el hilo - 

de materia esté sometido a un estirado inicial o parcial para 

5 formar un filamento continuo, antes de alcanzar el límite de 

la corriente principal y experimentar seguidamente un segundo 

estirado en la zona de interacción.

Según otra característica de la invención, el dispositi 

vo se caracteriza por lo que comprende unos medios para crear 

10 una corriente gaseosa principal a cierta distancia del orificio 

de salida previsto en los medios de traída de la materia esti- 

rable y que vaya dirigida transversalmente al hilo de materia 

eatirable, asi como unos medios para crear un chorro gaseoso 

portador de una dimensión transversal menor que la de la co - 

13 rriente gaseosa principal y que tenga un orificio de emisión

que dirija el chorro gaseoso portador hacia la corriente gaseo 

sa principal y que penetre en ella creando de esta forma una 

zona de interacción entre la corriente gaseosa principal y el 

chorro gaseoso portador, el orificio de salida del chorro ga - 

2 0 seoso portador y el orificio de salida de la materia eatirable 

estando colocados, el uno con relación al otro, de tal forma - 

que el hilo de materia fundida encuentre el chorro en un punto 

situado a cierta distancia de la corriente gaseosa principal, 

provocando asi el arrastre del hilo de materia eatirable con el 

25 chorro gaseoso portador hacia la zona de interacción de dicho 

chorro con la corriente gaseosa principal.

De acuerdo con otra característica importante de la in 

vención, los medios de traída de la materia estirable están - 

dispuestos de tal forma que lleven hacia abajo el hiló de ma­

teria, los medios para crear la corriente principal emiten és30



ta a distancia y por debajo del orificio de salida de la mate­

ria estirable y el orificio de emisión del chorro portador di­

rige este chorro hacia abajo con dirección a la corriente prin 

cipal.

Según la invención, resolta ventajoso que los medios pa 

ra producir el chorro gaseoso vayan colocados, con respecto a 

la corriente principal, más arriba del hilo de materia estira- 

ble.

De acuerdo con otra característica del dispositivo con­

forme a la invención, los medios para producir el chorro gaseo 

so portador están dispuestos oblicuamente para conseguir que - 

el chorro penetre dentro de la corriente en una zona corrida - 

horizontalmente con relación al orificio de traída de la mate­

ria estirable. Estos medios se colocan ventajosamente de tal - 

manera que dirijan el chorro según una trayectoria que haga - 

con la dirección de flujo de la corriente principal un ángulo 

de 45 a 87 grados más o menos.

La distancia entre el orificio de salida del chorro por 

tador y el limite superior de la corriente principal está ven­

tajosamente comprendida entre 30 y 60 mm. y, con preferencia, 

alcanza 43 mm. más o menos.

El diámetro del orificio de salida del chorro portador 

está ventajosamente comprendido entre 0,3 y 3 mm. y, con prefe 

reneia, es de 1 mm. más o menos.

La distancia vertical entre el orificio de salida de la 

materia estirable y la slida del chorro portador está ventajo­

samente comprendida entre O y I5O mm. y, con preferencia, es de 

85 mm. aproximadamente.

El diámetro del orificio de regulación de la hilera que 

lleva la materia estirable está ventajosamente comprendido en-



tre 1 y 10 mm. y, con preferencia, es del orden de unos 4 mm.

El orificio de salida del chorro y el orificio de sali­

da de la materia eztirable están ventajosamente separados uno 

del otro, en el sentido de flujo de la corriente principal, - 

por una distancia de 1 a 15 mm. y, con preferencia, del orden 

de unos 5 mm.

La dimensión de la salida del quemador que produce la 

corriente principal, medida según la dirección de traída de la 

materia estirable, está ventajosamente comprendida entre 10 y 

50 mm. y, con preferencia, es del orden de anos 25 mm.

La distancia desde el eje del hilo de materia estirable 

hasta la salida del quemador, medida perpendicularmente a la - 

dirección de traída de la materia estirable, está comprendida 

entre 0 y 30 mm. y, con preferencia, puede ser de anos 5 mm. - 

aproximadamente.

Según una forma de realización de la invención, el dispo 

sitivo consta'de varios centros de fibrado, y cada uno de Ástos 

comprende unos medios de alimentación de materia estirable, unos 

medios para producir un chorro portador asociado a dichos medios 

de alimentación, y unos medios para producir una corriente prin 

eipal que coopera con dichos chorros creando zonas de interac - 

ción para cada uno de los mismos. Este dispositivo puede compren 

der una corriente principal única que vaya asociada con varios 

centros de fibrado.

El funcionamiento del procedimiento y dispositivo según 

la invención es el siguiente:

Cada chorro portador, al emitirse a cierto nivel por en­

cima del límite superior de la corriente principal, provoca la 

inducción del aire ambiente, de tal forma que el chorro forme - 

una envoltura de aire inducido, la cual va aumentando progresi-
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vamente de diámetro a medida que se va acercando del límite su, 

perior de la corriente principal. Por consiguiente, el chorro 

portador consta de dos partes: el mismo corazón, que es la par 

te emitida por el orificio del chorro y el cuerpo principl 

del chorro, que suele llamarse "zona de mezcla", es decir la - 

zona formada por la mezcla del gas del corazón con aire induci 

do.

El corazón del chorro puede extenderse hasta.una distan 

cia que equivalga de tres a diez veces el diámetro del orificio 

del chorro más allá de dicho orificio, según la velocidad del 

chorro que atraviesa el orificio. Toda vez que, en los disposi, 

tivos a los que se refiere, los orificios del chorro tienen un 

diámetro muy pequeño, la distancia de proyección del corazón - 

más allá del orificio es relativamente corta. El corazón es de 

forma cónica y la zona de mezcla envuelve el corazón a partir 

del plano de emisión del orificio, dicha zona, cuyo diámetro - 

va aumentando progresivamente más abajo del chorro, extendién­

dose mucho más allá del corazón cónico del chorro. En tal dis­

positivo, el espacio entre el orificio del^chorro y el limite 

de la corriente principal es tan grande que d  punto de Ínter - 

sección de la corriente esté situado más allá de la cúspide déL 

corazón, aunque, según algunas disposiciones y .¡ el corazón pu­

diera acercarse de la corriente o penetrar dentro de ésta. En 

todos casos, es conveniente que, en el punto de intersección

del chorro portador con la corriente principal, el cuerpo del - 

chorro o la corriente del chorro tenga una velocidad suficien­

te para que pueda penetrar dentro de la corriente principal y, 

de esta forma, establecerse una zona de interacción entre el - 

chorro y la corriente principal. Dicha zona de interacción pre 

senta las mismas características que la zona de interacción -



que fue descrita coa todo detalle en la solicitud de patente 

nS. 73 11525, que se ha Mencionado anteriormente.

Habida cuenta de cuanto antecede, se va a considerar - 

ahora un hilo de vidrio y su comportamiento con respecto al - 

chorro portador y a la corriente principal. Tal como se ha in­

dicado antes, se lleva el hilo de vidrio a través de un orifi­

cio a cierta distancia por encima de la corriente y también a 

una distancia notable por encima de la salida del chorro gaseo 

so portador. Con preferencia, el orificio de salida del vidrio 

está situado de tal forma que dé paso a un hilo de vidrio, el 

cual, al caer por efecto de la gravedad, sigue una dirección 

que encuentra el eje del chorro en un punto situado muy por en 

cima del limite superior de la corriente principal y, por con­

siguiente, por encima también de la zona de interacción. A me­

dida que el hilo de vidrio se va acercando al chorro portador, 

queda influido por las corrientes de aire inducidas, por lo - 

que está obligado a desviarse hacia el chorro portador por anv 

cima del punto en el cual, de otra forma, el hilo de vidrio se 

hubiera encontrado con el eje de dicho chorro. El efecto de in­

ducción obliga al hilo de vidrio a acercarse al chorro y, se - 

gún la posición del orificio de salida del vidrio, dicho efecto 

de inducción obliga al hilo de vidrio, o a entrar en el cuerpo 

principal del chorro a un nivel más abajo del corazón, o bien - 

a entrar en la envoltura o las capas circunvecinas de aire indu 

cido. En ambos casos, el hilo de vidrio sigue una trayectoria 

que lleva dentro de la zona de mezcla y dicho hilo se desplaza 

dentro del cuerpo del chorro bajando hasta la zona de interac­

ción en i& corriente principal.

Por consiguiente, el hilo de vidrio está llevado por las 

corrientes de aire inducidas en la zona de mezcla del chorro -



portador, aunque no penetre dentro del corazón del chorro. El 

hilo de vidrio puede llevarse hasta la superficie del corazón 

por medio del aire inducido, pero sin poder penetrar dentro del 

corazón del chorro, lo que es deseable a fin de evitar alguna 

fragmentación del hilo de vidrio. Como quiera que el hilo de - 

vidrio se encuentra en este momento bajo la influencia de la - 

zona de mezcla del chorro, está sometido a un estirado prelimi 

nar, y su velocidad va aumentando a medida que se va acercando 

se del limite superior de la corriente principal. Además, de 

esta acción de estirado, que es de naturaleza aerodinámica, el 

hilo, durante Su estirado,está sometido a algunas otras fuer - 

zas dinámicas que tienden a aumentar el estirado. Esta última 

acción de estirado resulta de la tendencia que tiene el hilo a 

desplazarse hacia el centro del chorro y luego a ser rechazado 

hacia el limite del chorro y verse sometido a la influencia del 

aire inducido. Seguidamente, el hilo está obligado a volver - 

dentro del chorro. Tal impulso repetido completa la acción de 

estirado aerodinámica.

El hilo de vidrio estirado parcialmente se introduce - 

luego dentro de la zona de interacción del chorro portador y de 

la corriente principal, en parte debido a la aceleración del - 

vidrio que resulta del efecto de la gravedad y por motivo del 

estirado preliminar antes descrito, y en parte bajo la influen 

via de las corrientes establecidas en la misma zona de interae 

ción de la forma que se indicaba con todo detalle en la solici 

tud de patente nC. 73 11$25 citada anteriormente.

Por consiguiente, se observa que, según la invención, - 

el hilo de vidrio está sometido a dos fases sucesivas de esti­

rado. Se puede notar también que, toda vez que el hilo de vi - 

drio ha de sufrir la influencia del chorro portador debido a -



las corrientes inducidas cercanas a dicho chorro, el estirado 

preliminar se realiza sin que se produzca por eso alguna frag­

mentación del hilo de vidrio, Además, la segunda fase de esti­

rado, se efectúa en la zona de interacción entre el chorro por 

tador y la corriente principal, se lleva también a cabo sin ori 

ginar alguna fragmentación de la fibra que se está formando. - 

Por consiguiente, mediante esta técnica que consta de dos fa - 

ses, resulta posible la producción de fibras largas

La técnica de la presente invención ofrece unas ventajas 

importantes en comparación con las distintas técnicas antiguas. 

Permite pues, producir unas fibras largas, posibilitando al 

mismo tiempo una mayor distancia entre algunos órganos del equi 

po, en particular entre el generador de la corriente principal 

o quemador, con sus alcachofas o labios, la alcachofa del cho - 

rro portador y los medios de traída de aire o gas que van uni - 

dos con él y los medios de llegada del vidrio, incluso la hile­

ra o el equipo similar que comprende unos orificios para el vi­

drio. Tal espacio que se deja entre los órganos resulta venta jj) 

so, no solamente desde el punto de vista de la estructura de la 

instalación, sino también porque hace que resulte más fácil y 

exacta la regulación de las condiciones operaeionales, en parti,' 

eular la de la temperatura de la corriente principal y de los 

medios de llegada del chorro portador y del vidrio. Otra venta­

ja más que presenta esta disposición conforme con la invención, 

consiste en que el espacio que existe entre los medios de llega 

da del vidrio y la zona de encuentro del vidrio con el chorro 

portador posibilita la utilización de orificios mayores para el 

vidrio (lo que resulta a veces deseable para lograr objetivos - 

especiales o emplear materiales peculiares), porque, a lo largo 

del recorrido de caida libre que los hilos de vidrio siguen, di



chos hilos van disminuyendo de diámetro bajo la influencia de 

la gravedad y de la tensión superficial. Claro está oue los hî  

los de vidrio deben tener un diámetro relativamente pequeño en 

el momento del estirado inicial y que el pequeño diámetro de - 

seado puede conseguirse fácilmente debido al recorrido de caí­

da libre, a pesar de la utilización de orificios de traída que 

tienen un tamaño relativamente grande.

La invención permite lograr aún otra ventaja importante, 

que resulta de la posibilidad de utilizar ana temperatura más 

alta en la hilera u otro medio de traída del vidrio, lo que 

permite la utilización de materiales estirables con temperatu­

ras más altas. En efecto, durante el recorrido de caída libre 

que sigue el hilo de vidrio, este se enfria ligeramente por mo 

tivo de su contacto con el aire ambiente y debido a ésto el hi 

lo de vidrio viene por tanto alcanzando una temperatura adecúa 

da para el estirado inicial.

Por motivo de algunos de los factores citados antes, la 

presente invención facilita la utilización de algunos tipos de 

materiales fundidos para la fabricación de fibras, por qjemplo 

de la escoria o algunas fórmulas de vidrio que no fluyen de mo 

do uniforme a través de los orificios de traída de tamaño pe - 

queño. Toda vez que, con respecto a la llegada del material - 

fundido, se pueden utilizar unos orificios de traída de tamaño 

más grande así como temperaturas más altas, hay posibilidad de 

conseguir uniformidad de llegada y estirado, incluso con tipos 

determinados de materiales estirables, los cuales, de otra for 

ma, no pudieran utilizarse en una técnica que está basada en la 

producción de fibras mediante estirado de un hilo de material 

fundido.

Otras características y ventajas de la invención irán -



5

10

15

3 0

25

30

- 12

¿estacándose a lo largo de la descripción que se hace a conti­

nuación y se refiere a unos modos de realización que se facili 

tan a título de ejemplos no limitativos.

En esta descripción, nos vamos a referir a los dibujos 

adjuntos, los cuales enseñan, a escala ampliada, una forma de 

realización de la presente invención. En dichos dibujos:

- la figura 1, es una vista isométrica parcial que nos

muestra el equipo, incluso unos medios 

para producir una corriente gaseosa prin 

cipal, unos medios para producir una se­

rie de chorros portadores, situados por 

encina de la corriente principal y diri­

gidos hacia abajo en el sentido de la co 

rriente, así como unos medios para formar 

hilos de vidrio llevados hacia abajo por 

gravedad a partir de una zona situada por 

encima de loB chorros dentro de la zona 

de influencia de los chorros, de tal for­

ma que por fin estos hilos se encuentren 

bajo la influencia de la zona de interac­

ción con la corriente principal;

- la figura 2, es una vista de sección vertical de un -

equipo relativo a una estación de fibrado 

único conforme con la invención; y

- la figura 3, es una vista parecida a la de la figura 2,

aunque sea más esquemática y además esta­

blezca algunas relaciones numéricas que - 

hay que tener en cuenta en la realización 

de las condiciones que parecen resultar - 

más ventajosas para la puesta en práctica



de la invención

En dichos dibujos, el medio de traída del vidrio compren 

de un crisol o hilera que puede abastecerse de vidrio fundí 

do de cualquier forma apropiada, por ejemplo por medio del sa­

lidizo que se indica bajo el número ̂  en la figura 3. Unos ori 

ficios de traída del vidrio J3 proporcionan unos hilos de vidrio 

fundido hacia abajo, por gravedad, tal como indica en S.

Una corriente gaseosa principal se emite en una direc - 

ción horizontal, por lo general a través del tubo 4 , dicha co­

rriente gaseosa principal representándose por la flecha J?. La 

corriente gaseosa principal puede proceder de un generador, que 

consta por lo general de un quemador, de tal forma que la co - 

rriente principal esté compuesta de productos de combustión, - 

con o sin aire adicional.

Tal como se puede comprobar en los dibujos, la corrien­

te gaseosa principal tiene una dirección general horizontal por 

debajo &  los orificios de los cuales salen los hilos de vi­

drio S.

A una altura intermedia entre el crisol y el aparato de 

emisión de la corriente principal van colocados unos tubos 

de chorro los cuales tienen cada uno un orificio de salida j?. 

Dichos tubos de chorro están abastecidos de gas mediante la tob¿ 

ra 8., la cual puede abastecerse por medio del empalme cuya parte 

se representa bajo el número

Los gases para el abastecimiento de los tubos de chorro 

6_ pueden proceder de un generador constituido por un quemador y 

los productos de la combustión pueden servir para producir este 

chorro gaseoso, con o sin aire adicional. Con preferencia, los 

gases de combustión están diluidos de aire, de tal forma que 

se evite que pasen por los tubos de chorro unos gases de tempe-
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raturas demasiado altas.

Cada tubo de chorro jó y su horificio j? están colocados 

de tal manera que emitan un chorro gaseoso portador hacia aba­

jo en un punto muy cercano a la trayectoria de los hilos de vi 

5 drio S y, con preferencia, por el lado del hilo S, el cual,

con respecto a la dirección de flujo de la corriente principal 

gaseosa J5, se halla más arriba del hilo de vidrio. Además, ca­

da tubo de chorro 6̂ y su orificio j? están colocados de tal ma­

nera que hagan salir el chorro gaseoso portador según una tra- 

10 yectoria dirigida hacia abajo y con dirección a la corriente - 

gaseosa principal, el eje de dicho chorro estando inclinado con 

relación a la vertical, de tal forma que la proyección de las 

trayectorias del hilo de vidrio y del chorro gaseoso se encueja 

tren en un panto que esté a cierta distancia por encima del lî  

1$ mite superior de la corriente gaseosa principal

Se prevé que la dimensión vertical de la corriente prin, 

cipal y también su anchura sean notablemente mayores que la di 

mansión transversal de cada chorro portador, de tal forma que 

un volumen conveniente de la corriente principal interese a ca 

20 da chorro para producir una zona de interacción con la eorrien

te principal. Por este motivo también se prevé, además, que la 

energía cinética del chorro portador, con relación a la de la 

corriente principal dentro de la zona operaeional del chorro y 

de la corriente, sea bastante alta para que el chorro penetre 

25 dentro de la corriente principal. Tal como se ha indicado en -

la solicitud de patente francesa nO. 75 II525, esto necesita - 

que la energía cinética por unidad de Volumen del chorro portj* 

dor sea sensiblemente superior a la de la corriente principal. 

Además, el chorro portador tendrá, con preferencia, una veloci 

30 dad muy superior a la velocidad del hilo de vidrio llevado por
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gravedad hacia el panto de contacto con el chorro portador y 

también a menudo superior a la velocidad de la corriente prin­

cipal.

El funcionamiento de cada centro de fibrado es el si - 

3 guíente:

En los dibujos y, en particular, en la figura 2 , se pue 

de comprobar que el corzaón C del chorro portador provoca la - 

inducción de corrientes de aire, indicadas por las líneas A, - 

la cantidad de aire inducido producido detesta forma auménten­

lo do progresivamente a lo largo de la trayectoria del chorro por 

tador. Cuando el cuerpo del chorro, es decir, el gas del cora­

zón del chorro mezclado con el aire inducido, alcanza el lími­

te de la corriente principal, se forma una zona de interacción 

en la región que se indica en la figura 2 con los trazos I.

15 Cuando el hilo de vidrio fundido S baja y se acerca del

chorro portador, emitido por el orificio las corrientes de - 

aire inducido formados por la acción del chorro producen una - 

desviación del hilo de vidrio hacia el chorro gaseoso, tal co­

mo se indica en el número 1 0 . Aunque el orificio del vidrio ̂  

20 pueda tener un diámetro mayor o una sección más ancha que el - 

orificio del chorro gaseoso el abastecimiento por gravedad 

del hilo de vidrio S consigue como resultado una reducción no­

table del diámetro del hilo de vidrio, de tal fórma que, cuan­

do el hilo de vidrio llega en el chorro portador, el diámetro 

25 del hilo de vidrio esté mucho menor que el diámetro del orifi­

cio del vidrio. Debido a la velocidad alta del chorró gaseoso 

en comparación con la del hilo de vidrio, aunque el hilo de vi 

drio encuentre el chorro en la región situada más arriba y cer 

ca del corazón del chorro, el hilo de vidrio no penetra dentro 

del corazón del chorro. Sin embargo, a causa de las corrientes30
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de aire inducidas que están alrededor del chorro, el hilo de 

vidrio esta inducido a superponerse a la superficie del cora­

zón del chorro dentro de la envoltura de aire inducido que en 

vuelve el chorro o a entrar dentro del cuerpo del chorro más 

5 abajo <hl corazón.

La acción del aire inducido, al llevar el hilo de vi - 

drio hasta el chorro portador, estabiliza el abastecimiento 

del hilo de vidrio y permiter compensar unos pequeños defee - 

tos de alineación del orificio del vidrio con respecto al ori 

10 ficio del chorro. Debido a los efectos de inducción de un eho 

rro aislado, el hilo de vidrio está llevado hasta la zona de 

mezcla del gas que tiene su origen en el corazón del chorro y 

el aire inducido, sin que resulte de ello alguna fragmentación 

o rotura del hilo o de la fibra así formada. Esta acción se ve 

15 reforzada, en el dispositivo descrito y representado, por el - 

hecho que el hilo de vidrio no está sometido a ningún cambio - 

angular brusco de su trayectoria antes de estar sujeto a un es 

tirado apreeiable, lo que reduce su diámetro y su inercia.

Por haber sido llevado el hilo de vidrio dentro de la - 

20 zona de mezcla del chorro portador, este hilo de vidrio se es­

tira parcialmente, esta acción siendo la primera fase del estî  

rado en dos fases del cual se ha tratado antes. A causa de es­

te estirado parcial, la longitud de la fibra se incrementa y - 

tal elongación se facilita mediante la formación de ondulacio- 

25 nes y rizos, tal como se indican en el número 1 2. Sin embargo, 

hay que notar que el hilo de vidrio permanece intacto, los ri­

zos de la fibra en esta primera fase de estirado trasladándose 

al bajar dentro de la zona de mezcla.

En el sitio en el cual la corriente gaseosa principal 

30 encuentra el chorro portador, este penetra dentro de la corrient



te principal. Esta penetración de la corriente principal por 

el chorro portador crea unas corrientes en la zona de interac 

ción del chorro y de la corriente principal, las cuales hacen 

penetrar el hilo de vidrio estirado ya parcialmente dentro de 

la corriente principal, por ló que se efectúa una segunda fa­

se de estirado. De esto resulta también un alargamiento de la 

fibra que está formándose. El aumento de la longitud de la fi 

bra está ayudado por la formación de nuevas ondulaciones, las 

cuales dan origen a unos rizos todavía mayores dentro de la - 

corriente principal, tal como se ha indicado bajo el número 13. 

A pesar de esta acción, la fibra queda intacta y está llevada 

por la corriente principal en forma de una fibra de longitud 

considerable. Asi es que un ¡hilo único de vidrio fundido lle­

ga a convertirse en una fibra de vidrio única, durante una ope 

ración de estirado en dos fáses. Como se comprenderá fácilmen-
36

te, cuando se procede a tal estirado en dos fases, tanto la - 

temperatura del vidrio y la temperatura del chorro portador M  

mo la temperatura de la corriente principal se ajustan a unos 

valores que puedan mantener $1 vidrio en el estado requerido - 

por su estirado durante toda la primera fase del estirado y du 

rante toda la segunda fase de dicho estirado, hasta que haya - 

finalizado el mismo en la zona de interacción del chorro port¿ 

dor y de la corriente principal.

Se entenderá que, para la realización de la invención, 

se pueden utilizar múltiples centros de fibrado, tal como se 

ha representado en la figura 1 . En este caso, se utiliza una 

corriente principal ¿  que es amplia o de gran dimensión en la 

dirección perpendicular al plano de la figura 2, al mismo tiem 

po que se utiliza un crisol ¿  también amplio, que comprenda va 

ríos orificios para la salida del vidrio. Además, se utiliza -
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entonces varios tubos de chorro 6, que tengan cada nno un ori­

ficio contiguo a uno de los hilos de vidrio S que salen de los 

orificios del crisol. Varios tubos de chorro pueden abastecer­

se de chorro gaseoso por medio de una tobera común 8.

5 En la descripción relativa a la solicitud de patente -

francesa nC 73 II525 mencionada anteriormente, se hallarán unas 

indicaciones suplementarias que se refieren a los arreglos gene 

rales relativos a los centros múltiples de fibrado así como a 

otros detalles, tales como son, por ejemplo, los medios de reu 

10 nión de las fibras, los sistemas de traída del vidrio y los - 

sistemas de emisión de la corriente principal y del chorro pot̂  

tador. Aquella descripción contiene también unos datos relati­

vos a los parámetros que sirven para poner a punto una zona de 

interacción de un chorro gaseoso con una corriente principal.

^2 Con respecto a los datos numéricos relativos ai equipo

conforme con la presente invención, habrá que referirse a la - 

figura 3, en la cual diversos símbolos se han utilizado para - 

representar diversas dimensiones. Dichos símbolos se enumeran 

en el cuadro que se facilita a continuación y que proporciona 

20 al mismo tiempo los tipos o promedios de dimensiones expresados 

en milímetros, asi como los limites de utilización para cada - 

una de estas dimensiones.

Pieza Dimensión Símbolo Promedio Limite

(mm.) de vana 

ciones 

(mM.)

Hilera Diámetro del orificio del vi dj 4 1 - 1 0

30 drio
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5

10

Chorro por 

tador

Emisión de 

la corrían 

te pnhtipal

Distancia entre dos ori 

ficios

Diámetro interior del tobo 

de chorro dt

Diámetro exterior del tubo 

de chorro

Distancia entre dos tubos 

Distancia vertical entre 

los labios o espesor de la 

sección de emisión lg

Anchura de la sección de 

emisión

10

1

1 ,5

10

25

300

5 mínimo

0 , 3  - 3

0 , 7  - 5 

5 mínimo

10 -  50

20 - 500

Además de las dimensiones que figuran en el cuadro ante - 

15 rior, es conveniente observar algunas relaciones de espacios y - 

ángulos, que se hallan en el cuadro que se facilita a continua - 

ción, dando tipos o promedios de dimensiones expresados en milie. 

metros o grados, asi como límites valederos para cada una de es­

tas dimensiones- 

3 0 '

Características Símbolo Promedio limite de

(mm. o variaciones 

grados) (mm. o gradee)

25 Distancia vertical entre el ofifieio 

de emisión del chorro portador y el 

límite superior del flujo de la co­

rriente principal. ZjR 45 30 - 60

Distancia vertical entre el orificio 

de traída del hiló de vidrio y el ori30



o - 150ficio de emisión del chorro pottador, Zjp 85

Distancie horizontal entre el eje del 

hilo de vidrio y el orificio de emi­

sión del chorro portador. Xjg. 5

Distancia horizontal entre el eje 

del hilo de vidrio y la pnnta del que 

mador que produce la corriente princi 

pal. ^BF $

Inclinación angular del tubo de chorro 

con relación al eje del hilo de vidrio, jf 100

Inclinación angular del tubo de chorro 

con relación a la dirección de flujo 

de la corriente principal. JB 8 0o

1 - 1 5

O - 3 0  

3a - 4 5°

870 - 45a

En cuanto a los parámetros para la puesta en práctica del 

procedimiento de la presente invención, hay que hacer constar que 

importa desde luego que el vidrio salga del orificio con un cau­

dal estable y continuo. A tal efecto, es preferible que el caudal 

de flujo del vidrio, la temperatura de la hilera y el diámetro - 

del orificio de traída del vidrio sean superiores a algunos limites 

establecidos a priori. Así es que el flujo del vidrio deberá pa­

sar los 6 0  kilos por orificio por cada periodo de 3 4 horas; la - 

temperatura de la hilera deberá pasar los 1.250 grados centígra­

dos y el diámetro del orificio de traída del vidrio deberá pasar 

los 2 , 5  milímetros. Observando estos limites resultará posible, - 

por ciertas composiciones de vidrio, evitar irregularidades que - 

tienden a exagerarse hasta formar unas gotitas distintas. Este fe 

noméno es incompatible con un fibrado admisible. En unas condicio 

nes de trabjo típicas o medias, se pueden aplicar los valores si­

guientes: 100 kilos diarios por orificio, una temperatura de 1 4 0 0
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10

15

20

23

erados centígrados en la hilera y un orificio de traída de vi - 

drio con un diámetro de 3 milímetros.

A continuación vamos a proporcionar unas indicaciones su

plementarías relativas a ios límites operacionales:

Velocidad : Chorro portador

Corriente principal 

Presión : Chorro portador

Corriente principal 

Temperatura: Chorro portador

Corriente principal

200 m/segundo- 900 m/segundo 

200 m/segundo- 800 m/segundo 

de 0,3 a 5 0 bar 

de 0,05 a 0,5 bar 

de 2 0° C a 1 8 0 0° C 

de 1 3 0 0° C a 1 8 0 0° C

Relación de las energías cinéticas : Chorro portador: 10/1 - 1000/1

corriente principal

Para llevar a cabo la realización de la presente inven - 

ción, se pueden utilizar los datos que figuran en el cuadro que 

se facilita a continuación:

Ejemplo : Fórmula del vidrio :

SÍ0 2 4 6 ,9 2

FegOj 1,62

AI2O3 -9,20

MnO 0,16

CaO 30,75

MgO 3 ,9 5

Ma20 3,90 (todas estas partes expre

EgO 3,50 san el peso)

Propiedades físicas :

Viscosidad : 30 poises a 1 3 1 0° ^
#.o

1 0 0 poises a 1 .2 1 6  C 

3 0 0 poises a 1 .1 5 5  ° C

Vidrio : Orificio : 3 mm. de diámetro

Temperatura: 1 .4 0 0° C30
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Caudal: 100 kilos diarios por orificio 

Corriente principal: Temperatura: 1.550° C

Presión: 0 , 2 5  bar

Chorro portador

Velocidad: 530 m/segundo
.0Temperatura: 2 0 C 

Presión: 6 bars

Velocidad: 33O metros/segnndo

Diámetro del orificio : 1 mm.

Relación de las energías cinéticas: Chorro portador „ 2 4

Corriente principal 1

Diámetro de las fibras : 6 micrones.

N O T A  :

En resumen, la presente patente de invención se contrae 

a las siguientes reivindicaciones:

1&.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", mediante estirado de un hilo de 

materia intnducido dentro de una zona de interacción, creada di 

rigiendo un chorro gaseoso o chorro portador transversalmente a 

una corriente gaseosa o corriente principal, dicho chorro tenien 

do una energía cinética por unidad de eolumen que sea suficiente 

para que pueda penetrar en la corriente principal, caracteriza­

dos porque el chorro portador se emite a distancia de la eorrien 

te principal y por lo que el hilo de materia estirable se intro­

duce, en primer lugar, junto al chorro portador, dentro de las 

corrientes gaseosas inducidas por dicho chorro portador, dicho 

hilo experimentando un estirado inicial o parcial para formar un 

filamento continuo antes de alcanzar el límite de la corriente - 

principal, estando seguidamente sometido este hilo ya estirado 

parcialmente a un segundo estirado en la zona de interacción. 

23.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
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una materia estirable", según la reivindicación 1 3., ca - 

racterizades porque el chorro portador se encuentra en una posi 

ción, la cual, con respecto a la dirección del flujo de la co - 

rriente principal, está más arriba del hilo de materia estira - 

5 ble#

3a.- "Procedimiento y dispositivaspara transformar en fibras

una materia estirable", según la reivindicación 2 3 , carae 

terizados porque el chorro portador hace un ángulo con relación 

a la vertical e intercepta el trayecto del hilo de Materia esti 

10 rabie en un sitio situado por encima del límite superior de la 

corriente principal.

4 3 ." ^Procedimiento y dispositivos para transformar én fibras

una materia estirable", según la reivindicación 1 3 , carac 

terizados porque el hilo de materia estirable está llevado des- 

15 de un punto situado notatiemente por encima del nivel en el cual 

dicho hilo se lleva al chorro portador.

5 3 .- "Procedimiento y dispositiva para transformar en fibras

una materia estirable", según la reivindicación 4 3 , carac 

terizados porque la dirección del chorro portador hace con la - 

2 0 del hilo de materia estirable un ángulo de 3 a 45 grados y, con 

preferencia, de 1 0 grados más o menos.

6 3 .- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras

una materia estirable", según una de las reivindicaciones 

4a. y 5a., caracterizados porque el hilo de materia estirable - 

25 se lleva a partir de un punto situado por encima de la zona en 

la cual está introducido dentro de las corrientes gaseosas indu 

cidas por el chorro portador y por lo que este hilo, en su flu­

jo desde dicho punto hasta la zona de introducción, experimenta 

una reducción de diámetro antes de alcanzar la zona de introduc 

30 ción.
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7&.- "Procedimiento y dispositivos pera transformar en fibras 

ana materia estirabie", según una cualquiera de las rei­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque la sección del 

hilo de materia estirabie, en la región en la cual entra en con 

5 tacto con el chorro portador, es inferior o igual a la del cho­

rro portador y, con preferencias, inferior a ella*

8e.- ^Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirabie", según una cualquiera de las rei­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque el hilo de ma- 

10 teria estirabie es un hilo de materia termoplástiea, tal como 

es un material mineral fundido.

9 &.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirabie", según las reivindicaciones prece 

dentes, caracterizados porque comprende unos medios para crear 

15 una corriente gaseosa principal a cierta distancia de dicho orî  

ficio y que va dirigida transversalmente al hilo de materia es­

tirabie, asi como unos medios para crear un chorro gaseoso por­

tador de una dimensión transversal menor que la de la corriente 

gaseosa principal y que tiene un orificio de emisión que dirige 

20 el chorro gaseoso portsdor hacia la corriente gaseosa principal 

y que penetra en ella, creando de esta forma una zona de ínter- 

raeción entre la corriente gaseosa principal y el chorro gaseoso 

portador, el orificio de salida del chorro gaseoso portador y - 

el orificio de salida de la materia fundida estando colocados - 

2 5 el uno con relación al otro de tal forma que el hilo de materia 

fundida encuentre el chorro gaseoso en un punto situado a cier­

ta distancia de la corriente gaseosa principal, provocando asi 

el arrastre del hilo de materia con el chorro gaseoso portador 

hacia la zona de interacción de dicho chorro con la corriente - 

30 gaseosa principal.



IOS.- "Procedimiento y dispositivos pera transformar en fibras 

una materia estirable", según la reivindicación 9a, ca­

racterizados porque los medios de traída de la materia estira - 

ble, que van provistos de un orificio de salida, están dispues­

tos de tal forma que lleven hacia abajo un hilo de dicha mate - 

ría, por lo que los medios para crear la corriente gaseosa prin 

eipal emiten ésta a distancia y por debajo de dicho orificio de 

salida de la materia estirable y por lo que el orificio de emi­

sión del chorro portador dirige este chorro hacia abajo con di­

rección a la corriente principal.

1 1&.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una de las reivindicacio­

nes 9 3 . y 1 0 3., caracterizados porque los medios para producir 

el chorro gaseoso portador van colocados, con respecto a la co 

rriente principal, más arriba del hilo de materia estirable. 

1 2 3.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 9 3 . a 1 1 3., caracterizados porque los medios para 

producir el chorro gaseoso portador están dispuestos oblieuamen 

te para conseguir que el chorro penetre dentro de la corriente 

principal en ana zona corrida horizontalmente con relación al - 

orificio de traida de la materia estirable.

13a.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 9 3 . a 1 2 3., caracterizados porque los medios para 

producir el chorro gaseoso están colocados de tal manera que di 

njan el chorro según una trayectoria que haga con la dirección 

de flujo de la corriente principal un ángulo de 45 a 87 grados 

más o menos.

1 4 3.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras
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una materia eztirable", según una cualquiera de las rei 

vindicaciones 98. & 138., caracterizados porque la distancia 

entre el orificio de salida del chorro portador y el límite sju 

perior de la corriente principal está comprendida entre 30 y - 

5 60 milímetros y, con preferencia, alcanza 4$ milímetros.más o

menos.

15a.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 9 **. a 1 4 3., caracterizados porque el diámetro del 

10 orificio de salida del chorro portador está comprendido entre

0 , 3  y 3 milímetros y ,  con preferencia, es de 1 milímetro más - 

o menos.

16a.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una cualquiera de las rei- 

15 vindicaciones 9a. a 15a., caracterizados porque la distancia - 

vertical entre el orificio de salida de la materia estirable y 

la salida del chorro portador está comprendida entre 0 y 150 - 

milímetros y, con preferencia, es de 8$ milímetros aproximada­

mente.

20 17a.- "Procedimiento y dispositivas para transformar en fibras

una materia estirable", según una cualquiera da las rei­

vindicaciones 98. a 1 6 3., caracterizados porque la hilera que - 

proporciona el hilo de materia estirable lleva un orificio de - 

regulación cuyo diámetro está comprendido entre 1 y 10 milime - 

23 tros y, con preferencia, es del orden de unos 4 milímetros.

1 8 8.- "Procedimiento y dispositivos paa transformar en fibras

una materia estirable", según una cualquiera de las reivin 

dieaciones 98. a 1?8., caracterizados porque el orificio de sali 

da del chorro y el orificio de salida de la materia estirable es 

30 tán separados ano del otro, en el sentido de flujo de la corríen
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te principal, por una distancia de 1 a 15 milímetros y, con pre 

ferencia, de unos 5 milímetros más o menos.

1 9&.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una cualquiera de las rei- 

5 vindicaciones 9a. a 1 8B., caracterizados porque la dimensión de 

la salida del quemador que produce la corriente principal, medí 

da según la dirección de traída de la materia estirable, está - 

comprendida entre 10 y 50 milímetros y, con preferencia, es del 

orden de unos 25 milímetros.

10 20&.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras

una materia estirable", según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 9a. a 19a., caracterizados porque la distancia - 

desde el eje del hilo de materia estirable hasta la salida del 

quemador, medida perpendicularmente a la dirección de traída de 

1 5 la materia estirable, está comprendida entre 0 y 3O milímetros 

y, con preferencia, puede se^ de unos 5 milímetros aproximada - 

mente.

21&.- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según una cualquiera de las rei- 

2 0 vindicaciones 9a. a 2 0a., caracterizados porque consta de varios 

centros de fibrado, cada uno de ellos comprendiendo unos medios 

de abastecimiento de materia estirable, unos medios para produ­

cir un chorro portador unido a dichos medios de abastecimiento 

y unos medios para producir uMta corriente principal que coopera 

25 con dichos chorros creando zonas de interacción para cada uno - 

de los mismos.

2 2 6 .- "Procedimiento y dispositivos para transformar en fibras 

una materia estirable", según la reivindicación 21B., ca 

racterizados porque comprende un medio para producir una corrien 

30 te principal única, que va unida con varios centros de fibrado.
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23a.- "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVOS PARA TRANSFORMAR EN FIBRAS 

UNA MATERIA ESTIRABLB", según queda descrito y reivindi­

cado en la precedente Memoria y nota reivindicatoría, que cons­

ta de 28 páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

5 Madrid,

ier fNaza



S A i N T - G O B A t N  ¡ N D U S T R t E S ' . 3 H o j a s  12?.



S A t N T - G O B A t N  ! N D U S T R ) E S . 3 H o j a s



S A t N T - S O B A t N  [ N D U S T R t E S . 3 H o j a s  3 2b


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



