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«APARATO DE CCmOE DE QUMADSR M á  GQílfRGbAR SISSíSSAS DE 
MAS0BES DE COMBÜSSIBDE»,

OOBEBHBIQ DE LA BESgRXHÍlQEr.
Se ha proporcionado un sistema de control de quemador 

5, que incluye un aparato adaptado para controlar los sistemas de 
quemador de combustible para encender secciones a# borne de ge 
noradores de vapor de acuerdo con cualquiera de una pluralidad 
de especificaciones de subsistemas predeterminados tales como 
aborro de combustible, secuencias de ignición y de apagado, El 

10, sistema incluye una pluralidad de conjuntos de elementos de »>—- 
funclón lógicos £1121) que tienen entradas y salidas, que res» 
penden a parámetros seleccionados del sistema para producir «#* 
respectivamente señales de control y de indicación de salida* 
Cada uno de los ZJM comprende una tarjeta de circuito de con» 

15, trol de estado sólido para llevar a cabo cada una de las fun­
ciones lógicas de acuerdo con la especificación tal como la **■- 
abertura dd combustible, el encendido del quemador y el apa» 
gado, etc, Cada una de las tarjetas de circuito está fabrica» 
da para que incluyan circuitos lógicos funcionales del tipo - 

20, ARD, GR, NAHD» ET0R, etc*, adaptados para llevar a, Cabo cada » 
ana de las diferentes ©tapas lógicas individuales que se relg, 
clonan a las secuencias lógicas estandarizadas asociados con 
los sistemas de quemadores de combustibles, cuando cada tato *» 
de los mencionados LEi se inte-rooneota selectivamente con los 

25* otros en el sistema del quemador. El sistema proporciona -una 
interosmbinlidad de tarjeta funcional máltiple de acuerdo con 
las interconexiones seleccionadas por lo que es capaz do con» 
trolar sistemas de combustible del tipo general que incluyen 
secuencias lógicas estandarizadas y también, requisitos de se» 

30» ouencia lógica especificas peculiares al sistema en particular*
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I<a presente invención se relaciona a sistema» de cotí 
tro! para aparato» quemadores en calderas y más específicamen­
te a un sistema de control que es adaptada para controlar cue¿ 

5# quiera de una pluralidad de sistema» de quemadores de acuerdo 
con una especificación singular para el sistema en particular* 

EL método do disefio para lo» sistemas de control de 
quemador que se fabrican en la actualidad es el de desarrollar 
un esquema lógico de acuerdo con una appoolfioaoión que propojs. 

10, clona un cliente» asnalmente una compañía que presta servicio»» 
que tiene necesidad de un sistema de control para asegurar una 
operación segura y confiable de la instalación de la caldera# 
Mnft'hftfit de las especificaciones están estsadarleadas en térmi­
nos de requisitos de seguridad y cierta» secuencias de funoio» 

15# naniento. Sin embargo* hay íHificientes variaciones de una ins»_ 
talaoión de quemador al otro para que requieran, para todo» lo» 
fines práctico», un diseño hecho eapcdalnente para cada sls-tjg 
ma de control que se pono en servicio#

El ingeniara da diseño, responsable de la fabricar- 
20» ción del sistema, típicamente debe convertir la especificación 

a una serie de secuencias lógica» y posteriormente convertir 
las secuencias lógicas a una seria de circuitos interrelacionji 
dos que utillsan dispositivos lógico» funcionales para efoo- 
tuar el diseño final# Adiolonalmonte, el sistema típico raquis 

25# re una cantidad considerable de documentación para mantenerse 
con la práctica de ingeniería* Para un sistema tipleo de 12 - 
quemadores, los requisitos de ingeniería y documentación lie» 
gen a ser muy costoso», cuyo costo parece no compensar y ser 
injustificado en términos de funciono» repetitivas y el tedio 

30» asociado con dichón diseños*



tos sistemas do control dol tipo mencionado anterior 
mente, además de que requieren una gran cantidad do tiempo en 
el diseño, también requieren un tiempo de fabricación desusado, 
puesto que la mayor parte do los mismos debo ser alambrado a - 

5* mano utilizando colectores de cables o alambres con códigos de 
color y soldadura a mano para la mayor parte de las conexiones* 
Cada mía do estas conexiones posteriormente debo ser verifica­
da no sólo durante la etapa de fabricación sino que temblón en 
tas numerosas operaciones de prueba, a fin de asegurar que el 

10, sistema de control del quemador función e de la manera en que «* 
se ha diseñado, que sea confiable, y lo que es muy importante 
llene los requisitos de seguridad que son críticos,

A fia de ahorrar espacio y reducir el tiempo de fa­
bricación, muchos de los sistemas de control utilizan ahora t& 

15* ble-roo do oircuito impresos de estado sólido, agrupados Juntos 
en un alojamiento, que tiene compartimientos © cajones, cada m 
uno de los cuales e«tá asociado con un quemador* Dispuestos **■* 
dentro de los compartimientos, hay típicamente consolas de conejo 
tadores dentro do los cuales se insertan los tableros de oixw 

20# cuito impreso# Ea dichos sistemas, puede haber hasta 1Q0 tabla 
ros de circuito impresos para cada uno de los quemadores con — 
una multiplicidad de interconexiones cruzadas entro las tarje» 
tas y las conexiones da los otros dispositivos*

las seSales de retroalimentaeión proporciona indi»
25* oaciones en cucoito al estado de los dispositivos accionados de 

manera externa y estas «enales con comunicadas a las diferen­
tes porciones del sistema central para efectuar el complejo •» 
control del sistema quemador bajo consideración.

En. la presente invención, si sistema do control o » 
30* subsistema, como un total, no se aonóib® como una unidad total?



en vez de ello, hay un número múltiples de Bubunidadas, cada 
una de las ouales tiene responsabilidad absoluta sobre su fo& 
ción particular*

Sato se aparta de las aplicaciones de la industria 
en al pasado de los sistemas do control lógico digitales, en 
los que el sistema o él subsistema de oontxol total ha estado 
compuesto do un número múltiplo do tarjetas las que, en si vd& 
mas, no tienen un oontrol absoluto de una unidad de equipo, es 
deoir, de oontrol del equipo» tal como la Secuencia de &aend¿ 
do del Circuito de Ignición, el que puede estar abarcado por 
serias compuertas lógicas que estaban distribuidas en difcrean- 
tes tarjetas, y entremezcladas en dichas tarjetas con ooopuer* 
tas lógicas asociadas con el oontrol de otro equipo*

Cha tarjeta funcional lógica* por otra parte, toma 
todas estas señales lógicas entremesólas o distribuidas y las 
acumula en una tarjeta la que después tiene un fin o función 
designado* Adldonalmente* el circuito lógico ba sido oolooadc 
en una tarjeta funcional lógica para proporcionarle suficiente 
flexibilidad como para manejar cualquier secuencia lógica aso­
ciada con el fin o la función designada de dicha tarjeta res­
pectiva que puede variar de una especificación del sistema qqj, 
mador al otro*

Xnterooneotando selectivamente les diferentes tarje­
tas de funciones lógicas designadas» se llega finalmente a un 
sistema totalmente diseñado específicamente pora una apilo*» 
oión particular la que controlará el sistema o el subsistema 
en su totalidad como una unidad*

£1 concepto de la presente invención está diseñado 
pura reducir dramáticamente. el tiempo de Ingeniería que se re­
quiere para convertir la especificación a un conjunto de dia-
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graraas de circuito y la do comentación asociada de los  mismo a* 
Adieionalraente* es natural que ©1 tiempo de fabricación se vg 
duzca sustsnolgament© puesto que el concepto elimina una gran 
parto del alaabrsdo cruzado de una tarjeta a la otra*

5. Cada uno de la gran mayoría de loa sistemas de con­
trol do quemador generálmento en uso* requiere que so ejecu­
ten ciertas funciones en una cierta secuencia» la secuencia 
puede variar de un sistema quemador al otro pero parece ser 
que generalmente se requieren ciertas funciones* Una de dichas 

t O* funciones que se requiere casi universalmente m  los  sistemas
de control del quemador es el purgado do !n caldera de las mez 
olas de gases combustibles antes de que pueda efectuarse el — 
encendido de la oaldera* Biehc purgado* por ejemplo* requiere 
abrir ventiladores de aire y echar andar grandes abanicos o — 

15* sopladores que hacen entrar aire fresco al interior y a tra­
vés de la caldera* Xa secuencia de purgado puede ser espeeifj, 
cada como un subsistema con una función o una función lógica 
do un sistema típico de control dé quemador* Otra función ló­
gica puede ser la secuencias de preenoendido que verifican - 

20* ciertas condiciones* mía de las cuales es que se haya comple­
tado la secuencia de purga mencionada anteriormente así come 
otras condiciones do seguridad que deben llenarse antes de —  
que se inicié la secuencia de preonoendido*

®  concepto del sietes© de la presente invención re 
25* dispone la manera por medio de la cual se efectóa el sistema 

de diseño a un sistema do control de quemador hecho a la medí, 
da tomando en consideración ciertas funciones que se requie­
ren univarsalmente y posteriormente* modificando la dlsposi- 
olón do algunas de estas funcionas para la aplicación eepocí- 

30* fioa do la cual se trata* Si las funciones comunes pueden sor



acumulados ea tarjetas da función lógicas «otándars incluyen­
do una circulación extra- para oiertaa peculiaridades de lee d£. 
íerentes sistemas, puede entonces adaptarse un sistema pera —  
cualquier sistema de control de quemador del tipo general que 

5, se utiliza ahora y puede hacerse sólo referencia a la espeol^ 
oaoión para tener un sistema que está disonado especialmente «* 
para la caldera particular en cuestión*

Por lo tonto es un chisto de la presento invención — 
proporcionar un sistema para controlar un sistema de quemador 

10, de ouldera que sea adaptable para la mayor parte de los siste- 
mas de calderas que se utilizan en la actualidad*

Ea otro objeto de la presente invención simplificar 
la disposición de los imponentes de un sistema de control de 
quemador, de tal manera que se reduzcan grandemente loa reqtti- 

15* sitos de trabado de ingeniería y fabrioaolón*
Es otro oblato de la presente Invención adaptar un 

sistema de control de quemador a partir do una disposición ló­
gica funcional hasta hacer una disposición funcional lógica* 

BESOME» PE tA IftVMOXOfl
20* Se ha proporcionado un sistema de control de quema­

dor que incluyo un aparato adaptado para controlar un quemador 
do combustible pera enoendor soooiones do homo de generadores 
de vapor de acuerde con uno de una pluralidad de ospeolüeaoijt 
nes de subsistemas predeterminados tales como secuencias de qg. 

25* gurldad, de ignición y de apagado* El sistema incluye una plu­
ralidad de conjuntos do medios o elementos de función lógica 
(£IS) que tienen entradas y salidas, que responden a parámetros 
seleccionados del sistema para producir señales do control y - 
de indicación de salida respectivamente* 0ada uno de los USf — 

30* comprende ana tarjeta de clrouito da control de estado sólido



paspa ejecutar -cada asa de las funciones lógicas de acuerdo oon 
la esp eoif icaoión. tal costo abertura de combustible» ignición — 
del quemador y apagado etc# Oada una de las tarjetas de eirouj, 
te de control está, fabricada para que incluya circuitos lógicos 

5* funcionales del tipo álBB» OS* HAND» HOR* etc** adaptados pera 
ejecutar cada uno de elle® las diferentes etapas lógicas indi­
viduales que se relacionan & secuencias lógicas e atanüarisadss 
asociadas oon loe sistemas de quemadores de combustible* cuan­
do cada uno de los IfK está interooncetsdo soleativamenie con 

10» los otros en el sistema del quemador* El sistema proporciona, 
intorcamblabilidad de tarjetas funcionales má? Imples de acuer­
do con las interconexiones seleccionadas con lo que es capan ** 
do controlar sistemas de quasadores para un tipo general que .** 
incluyo secuencias lógicas estandarisadas y también requisitos 

15* do secuencias lógicas especificas peculiares, «¿i «sistema en paje 
ticular*

biísve BEgcairgioR m tm sismos 

Ea breve descripción anterior» - asi como los objetos 
adiciónalos* csrseteristicaa y ventajas de la presente inven» 

20* eión so apreciará» .do manera tsm completa por referencia a la 
siguiente descripción detallada de las modalidades al proseo- 
te preferidas y sin embargo ilustrativas de acuerdo con la pira 
«ente invención» cuando so toman en conexión con los dibujos 
adjuntos, en los que?

25*. ía Pigura 14. es un diagrama de bloque mostrando ana
disposición de sistema típico de un Sistema de Control de que­
mador de acuerdo con le prosearte invención para combustible ii 
quido (gas y aceite) en forme fanoionel í

í<a ligara IB es un diagrama. de bloque mostrando una 
30*. disposición do sistema típico d© un Sistema de Control del Que-

- 7~



«ador de acuerde cton la presente invención para un eocibas ti­
bie sólido (cartón) en forma funcionalJ

la» Figuras 2A-20 son diagramas de bloque moetran» 
de componentes de la Sección Maestra de un Sistema de Oontrel 

%  de Quemador de acuerdo oon la presente invención, «a forma **» 
funolonál* en lae qt*e

la ligara 2A ilustra la operación de SEGURIDAD HT 
m* OGBHJSBXB&B*

la Figura 2B ilustra la operación de HJROA*
•|0« la ligara 20 iiuetra la operación de seeescbbmdo*

las ligaras de 3A a 30 son diagrama» de bloque moa» 
trando lo» componentes de una Socoló» del Quemador que gobio»» 
na un quemador individual y su equipo relacionado en un ¡Usté» 
ma de Control de Quemador do acuerdo con la presente invenoión* 

15* en forma funcional* m  loe que*
la ligara 3A ilustra la operación de APERTURA DE OQg 

BEJSS1B1E SÍ& quemador y PREMCERDIDO*
la ligara 3B ilustra la operación de sistemas PE XG» 

EXOIOíí Q ISBflTQRf
20; la ligara 30 ilustra la operación de sxsfflBUA DE

CIO O XGEXTOBf
la Figura 3» ilustra la operación de APAGADO* 
la ligara 3B ilustra la operación de PORGA DET* QAÜOR

DE ACEITE*
25* la Figura 3F ilustra la operación de registro db aj,

RE O BBSOlASGRf
la Figura 30 ilustra la operación de REOIRCUT.AGIOR

DE ACEITE*
la ligara 4 es un diagrama de bloque mostrando lo» 

30, componentes de una Sección Anunciadora de un Sistema de Con-



trcl &© Combustible de acuerdo coa la preseas© invención en 
forma funcional?

1¿a ílsura 5 es un agrama de aloque mostrando lo» 
componentes de una Sección Ejecutiva del Quemador de ua Sis» 

%  tema de Ocatroi del Quemador do acuerdo con la presente In­
vección en forma funcional ?

ia figura 6 es una Ilustración do una disposición 
de tarjeta do ¡KIHüIí® TíQ&IOa que formen un» Sección do fl»**n*— 
dor fípics en un Sisteme de Control de Quemador de acuerdo -«** 

10# con la presante invención? y
las figuras Se 7A a 7B ilustran como ejemplo las » 

tarjetas de Punción lógica que son las responsables de fon­
dones especificas« en la» que?

las Usara ?A muestre una tarjeta Se Segundas de 
15* OffiabUístibie para un Sistema Se combustible liquide?

Sa Pigura ?B muestra una tarjeta de H3fBSA PE HGSrro 
para un sis tosa de combustible sólido* .

jjBSQRIPglO!? BE ZAS H0DA13BAS5S mm?m&BAS 
PSS3RIP0IQ1? pgp 3IB$BB4 gSffa»itt

20* <  ̂ SI sistema’d» control do la presento invención es
del diseco a® circuito lógico lategrada*BI diseSe es deriva» 
de de un análisis de las especificaciones del subsistema* M  
sistema incluye un ñámese de, conjuntos de medios de función 
lógicos (XBf) que tienen la responsabilidad del control de - 

25» ciertas porciones dol sistema total y proporcionan 1» cornual 
caelón de información a otros subsistema». Cada uno de les » 
JM está empacado en una tarjeta de circuito que tiene ele­
mentos lógicos funcionales de circuito integrados y que estás 
«iseSados para cooperar m  la ejecución de la función m  per- 

30*. ticalar*



fia sistema de tarjetas lógico funcional# se di- 
saHan circuitos áe control que tienes, el circuito necesario 
pare formar moa función lógica en particular» es deolr» la «• 
abertura maestra de combustible# la ignición» etc* las entro- 

5* das a lo* circuitos de control proporcionas lnforoaolón es —  
cuanto a la oondlolón de los dispositivo# «eternos (v&vulas, 
lgnltoree* eto*} mí ooso otros do los elemento# de función 
gica, Sis embr-rgo# es un tipo de sistema puede no requerirse 
una entrada es particular mientras que puede requerirse otra 

10,. de otro tipo* for lo tasto, oiertos elemento# pueden oer de­
jados sin conectar en aquellos alternas en donde son inneoesa- 
rios* la tarjeta de función l^oa tiene la capacidad pero pug 
de no ser utilizada en ciertas eltuaolones, fia ciertos otros - 
casos pueden requerirse entradas extras, las tarjetas tienen 

15, • conexiones con entradas extras que aumentan la capacidad del 
circuito de control paro que responda a diabas entradas adi­
cionales que se requieren, fin los dibujos la notación de *n" 
representa lo» requisitos generales pora los sistemas de cal­
dero o generador de vapor, mientras que en situaciones ©speq£ 

20, ficas pueden utilizarse más o menos entradas que las %*, la 
descripción particular contenida en la presente es un ejemplo 
de un Biptoaa particularmente complejo, y se hacen provisiones 
y son posibles variaciones de este ejemplo ilustrativo*

la lluetraoiótt de la figura 1A muestro un sistema - 
25, de control de quemador dividido en un cierto ntSmero do subseo- 

ciones que incluyen el maestro 1» el quemador 2, el anuneiador 
3# y el Sistema Ejecutivo del Quemador (BES) 4* Xa figura 1B 
incluye un equipo similar con excepción de que se hace referê  
ola al quemador para carbón generalmente como el MOIIHO 2* y 

30* ’ no se incluye el BES 4 pun to que no se prefiere un control —

• 10-



total sin. operarlo en los sistemas le quemador de combustible 
sólido. Para cada ana de las modalidades los elementos similo­
res están marcados con los mismos námeros de referencia y hay 
otros marcados con el misas© número y ©1 índice prima para fun­
ciones relacionadas*

Xas figuras 1A y 11 ilustran disposiciones típicas 
del sistema para loa sistemas de quemadores de combustible lí­
quido y sólido• respectivamente* se presentan en separado pues­
to que los sistemas de combustible liquido y sólido tienen pro­
blemas de control diferentes» los principios de funcionamiento * 
sis embargo* sos los mismos»

En. la Figura TA el Preeneendide de purga 12 y Seguri­
dad de Combustible 11 so relacionan a la caldera en total y con­
trolan las funciones de purga preencendido de todos los quema­
dores* Xa sección 11 de Seguridad de Combustible controla el — 
aceite/gas, para todos los quemadores y da alarmas: apropiadas 
al anunciador 3* Xa sección de Quemador controla un quemador y 
sus funciones asociadas aparecen listadas en el dibujo* EL BES 
4 funciona el sistema total automáticamente cuando so conecta» 
S* la Figura 1B el sistema típico MOXIKO funciona de la misma 
manera que el sistema de gas/aceite oca excepción de que se tí© 
nos en «renta los diferentes requisitos de seguridad y se esta­
blecen diferentes relaciones de entrada y de salida que m& co­
munes pora los sistemas de MOXHfQ*

Xa Sección maestra incluye la seguridad do Combusti­
ble 11, y la lógica del Freeneendide Purga 12 (véanse las Figu­
ras 1A ó 1B)«

Xa lógica para el circuito lógioo 12 de Preencendido 
Purga tiene la responsabilidad principal de asegurar que la —  
sección del homo de la caldera sea purgado concienzudamente —



«on aire jara remover cualquier meada eaqplosiva antoe de que 
pueda liberarse el coriburtible dentro de loe colectores* Ha*» 
Meado completado la jurga del homo» la porción de Freaucen- 

dido del Subsistema Jfeeetro se haoe responsable después pasa 
%  liberar de manera segara «1 combustible dentro de loa ooleo to­

rea (ao oostradoe) y para comunicar a loe aubsietaoas de queê  
dor individuales cuando las condiciones «a la caldera son sa­
tisfactorias para encender «1 quemador* la sección de Purga — 
Freencendidc 12 del Subsistema. maestro proporciona al opera-_ - 

10* rio una indicación suficiente sobra las operaciones que se es», 
táa llevando a Cabo*

la lÓ@ica jara el seguridad de Combustible 11 tiene 
la responsabilidad primordial de la seguridad total m  el que­
mador* Su tarea ©a la de observar puntos peligrosos durante tg, 

15* da la operación del quemador* Si se exceden los limites prede­
terminados establecidos eme condiciones de peligro» el oirmŷ  
to lógico de Seguridad de Combustible apagará el combustible • 
que va a los quemadores* Una primer característica en la que ~ 
se apaga la lúa» la'que as parte de este subsistema» indicará 

20* solamente aquella condición que era la responsable de dejar p& 
ser el ocwbu-tible*

Cada una de las secciones iMivudoales 2 del quema­
dor dispuestas en la Figura 1A tiene la responsabilidad pare 
«1 funcionamiento de sólo uno de loo quemadores* El quemador 2 

25* incluye elementos que incorporan loa medios de función lógicos 
que deben seguir un prograna para «i forma segura ponor los quj 
madores en servicio y fuera de servido y observar continuamen­
te el estado de los quemadores a fin de tener una operación se­
gura*

30* Xa finalidad de la sección 3 anunciadora e» la de ob-

• 13*
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servar porciones seleccionadas Sel sistema de control, y los 
aparatos externos* Si ocurre una descompostura* el enuncia» 
dor 3 indica una señal de dama que informa al operador de 
la condición y de la ubicación general*

5* Antes de proceder con ana descripción de cada uno
de los componente© del sistema de control total* sería bañé» 
fioa una explicación de la desconexión básica da los dlferen» 
te© componentes*

lo© dibujos on las figuras de 2A a 20, de 3A a 3S, 
10» y 4. muestran cada ano de ellos diagramas do bloque do los «- 

componentes que se requieren para proporcionar salidas de ** 
control en respuesta a entradas seleccionadas las que aparo» 
cea listadas y se describen pesterioraeate en la presente* «r 
Pam fines do e^licadón, algaras de lo© componentes están 

15* incluidos en los diagramas de bloque que ilustran el campo» 
nente controlado* Adicionalmente, ciertas secuencias que puo* 
don ser alebradas por separado ©n tarjo tas lógicas funciona** 
les separadas, se explican en Xa descripción y se ilustran en 
una sola figura debido a que las secuencias se interrelacíonan 

20* estrechamente* Por ejemplo, la figura 32 de la Secuencia del 
Xgnitor incluye un diagrama do bloque de lo© componente© que 
efectáan el apagado del ignitor y el apagado de la caldera en 
una modalid ad preferida, los componentes del Apagador del Ig- 
nitor y del Apagada de la Caldera se fabrican esa tarjetas Se 

25* funciones lógicas separadas* Pe manera similar* el anunciador 
ilustrado en la figura 4 incluye loa elementos de 201 a 208 en 
un dibujo, pero en una modalidad preferida cada uno de los efe* 
montos respectivo© ©e coloca en ana tarjeta de función lógica 
per separado*

3Ó* la siguiente descripción explica el funcionamiento



44*

de cada una da les diferentes operaciones da tai síntoma, do 0%  
trol do quemador ©Jeraplar do acuerdo oon la presento Invención 
(véanse las Jijiras de f a 5)* la explioaoión de las Jlgura» 6 

y 7 da una información dol concepto do la tarjeta funcional 1¿ 
5*. gioa de acuerdo coso so aplica al sistema ejemplar m  particu­

lar*

M  bloquee de todo el ocaabuntibie (véase la figura 
2A) al generador do vapor o caldera so conoce con ol nombre de 

10* Cierre de Combustible Maestro (HFT). Cualquiera de las sigai«¡& 
toe condiciones o ooabinaoiones do condiciones que aparecen eb 
el Bloque de Seguridad de Combustible 31 iniciarán un üff oomo 
so explica en seguida*

u operador desea cerrar todo el combustible a la 
caldera* puede hacerlo oprimiendo el botón o los 
botones de cierre de oombustible maestro en la » 
Sección do inserción del tablero de control* 

t* gl̂ .t...deLJfc.5nlco o.lo.?.Manióos de^ro Jb^o* 
(Cierre o oierres de'los contactos que os desarr£ 
Hado por otros)*

4* falla en e?, facandiftc* Pasan 5 minutos antas de que

5* SL^feerdel fambor no. istá Dentro .de los limites* 
(Cierre de contacto o de loe contactos do acuerdo 
como lo desarrolla otros)*

6* ísosSáBLm ítoo-ibm de táyitef (Cierre o olerres

t* morro., de ̂ ustible.Jneotro. ñor el Operario 
Si se presenta la condición en la que el operario

se establezca la primer flama m  el horno*

30* de loe contactos de acuerdo como lo desarrollan otros)*



?• Flujo Bajo do Aire»
• 5:4 Q Abanicos de garriente Interior Deeeoneo.»

tados.» (Horre o cierres de los contactos corsa es
desarrollado por otros?*

5* Se requerirá un ciclo de ÍTeeneendld© de Fatiga después
de cede uno de loe HFT y anteo de que puede liberarse cualquier 
combustible al interior de los colectores* (Jada una de las cono» 
xlones anteriores iluminará su tus respectiva de aviso en un tgt 
bloro marcado apropiadamente*

1®* . Cuando ocurre un MP1, tienen lugar smtométiasmentQ **■
las siguientes operaciones: W. Sistema de Burga 12 se disparará 
d  estado requerido de purga» se disporarfe todos los relevado** 
res del cierre de combustible! se cerraran todas las válvulas 
de cierre do combustible! se cerrarán tedas las válvulas del <*•-

t5* quemador! zs cercarán todas válvulas del igniior? y los rj» 
gistros de aire y los regaladores de aire permanecerán en la .** 
posición en que estaban, estando ocurrid al disparo* lia ocurre»* 
da Se cualquiera de las Condiciones de Oierre de Combustible 
Maestro en ©1 moque 3t proporcionarla una seííal al Bloque 35 *» .

2®* de Condición de Cierre de Oombustiblo Maestro y producirán wna 
salida de Tss (sí) m  36A para el Pispeso sel Relevador 3? de 
cierro de combustible maestro que a su ven producirá una cali»* 
da para cortar todo el combustible que va a la caldera a la -s§ 
iida $?m

25* , HIRSA 12 PE 1A QmíSStA
Sebe llevase a cabo una purga de la caldera (borne) 

después de cada Cierre del Combustible Maestro* a fin de rema* 
ver cualquier meada de comtoctlbl© del borraj*

Antes de que pueda iniciarse la operación de purga »
30* . debes satisfacerse potmises primarlos de purga. Pueden roque—



rtrae cualquier náaero de permisos primarlos de purga pero pa­
ra fine© de explicación, la lista que siga# es suficiente* la 
ligara 233 maestra loe permisos individuales en el bloque 14 ~ 
que usualmente se requiere*

5# TOHIOS M  FOSCA PRIMARIOS VAHA, %K O&BERA CHORROS) Í14)
1* m  abanico o lo© abanicos del piro forzado están 

•trabajando.
n Ufo bey presente una Condición de Cierro de Oalde-

3?iR*
Con estas ooadloiones de purga primarias* una vez - 

que se ba satisfcebo y probado la lista anterior, puede lniolGg 
se la operación de purga cuando ©1 operario actda aoaentáne»a«& 
te <¡H Interruptor de Comienzo de Purga 15 y el KetroeliaeRtador 
15 (a) asociado*

15* Su la Figura 2B, el Bloque de Porga 12 reoibe una p%
calidad da mtradaa, a saber las que aparecen listada» en el - 
bloque 14 cuyas entrada» con acopladas el bloque 16 de haber sa 
tisfeobo los Permisos Primario» para la purga de la caldera so­
bro la Betroaliaentación 14A que da como salida una sedal que 

20* índica si se han satisfecho o no loa Permisos Primarios* El —  
bloque 16 en su forma raáa simple puede ser una compuerta que — 
responde a condiciones* Si no se satisface cualquiera de las 9 

condiciones listadas on el bloque 14* el retroaliaontador I4(a) 
del bloque 14 entrega una salida al bloque 16 el que a m vez 

25* produce una señal (típicamente binaria) que indica la misma* Si 
se satisfacen todos los permisos, la salida puede ser un tJHO y 
«i no, un CEBO se producirá como salida, ios Bloques de verifi­
cación IES (SI)| JfO interpreta respectivamente los CIJOS y los 
CEBOS y producán entradas a las otras porciones del sistema oo~ 

30* mo se explicará posteriormente*

- 16-



A fia do Iniciar «na panga* debo babor habido un SKE 
tS desde el bloque tí de seguridad de combustible. Gomo ae muqs 
tra «a el bloque 12 do purga* loo bloquee YES 16A» 17A y 18a -  
deben ser satisfechos antes de que pueda lograrse que siga la 

5. operación a través de la secuencia de purga*
Al iniciar Interruptor de Purga 15» habiendo satisfe 

«Ojo los permisos primarios 16 y el MSI 18* el circuid lógico 
entrara en XTn Baelavamionto de Operación de Purga en 21. Si eg 
te momento» se «avía una señal a través del bloque IBS 21A pa­

to * ra abrir los registro® de aire del quemador o el bloque 23 de 
regalador de aire» Sa el caso de que todas las condiciones an­
teriores no se huyan satisfecho» sólo se iluminarán las luces 
t¡ ilustradas oayas condiciones estén satisfechas*

El circuito lógico continuará entonce® la secuencia 
15* de purga pera verificar el bloque 24 do paraíso® de purga se­

cundarios y la® luces I que indican que están satisfechos se 
iluminarán si e® que no están ya iluminados* Estos permisos qg 
candarlos del bloque 24 son lo® siguientes.!.

i* Iodos los registros de aire o lo® reguladores de 
20* aire están totalmente abiertos*

n El flujo de aire es mayor que el 25$ del flujo tjo 
tal*

Cuando están satisfechos* ©1 bloque 24 proporciona* 
a través de la trayectoria de retroaliaentación 24(e)» una se- 

25* Sal al bloque 25 indicando una condición de que puede seguir 
activando el bloque 25A de IBS (SI).

Habiendo quedado satisfechos todos lo® permisos de 
purga primario® y secundarlo® qu® se describen anteriormente* 
comenzará a trabajar un cronómetro 27 de purga de cinco (5) — 

30* minuto» y se iluminará la lúa 23 de «Purga Irsbajand©*"*

- 17-



Para que m  complete con éxito #1 ciclo 1* purga to­
óos los paraísos 14 y 24 de pur.pi deben mantenerse durante un 
periodo total de 5 niñatos* Si cualquiera de los otros permisos 
primario o secundarlo se pierden momentáneamente mientras se eg 

5* té llorando a cabo la porga» se redlopoadré la forma de fundo 
naaieato ea porga a través del bloque 21B de WO «I bloque 35 de 
caldera apagada y el bloque 32 de se requiere la porga y el ■—  
operario seré forzado a reinloiar el dele de porga como se ¿Uyj 
«tibié anteriormente*

10# Si se pierde momentáneamente cualquiera de loe porm¿
sos de purga secundaria, el cronómetro 27 de purga nuevamente 
se redispondrá a un tiempo de oero m  el bloque 25B NO. duendo 
se satisface nuevamente el permiso» el cronómetro 27 de purga 
automáticamente comenzaré nuevamente a trabajar durante el pe- 

1%  ríodo total de 5 minutos*
JSU el qaeo de que se interrumpa la forma do funciong 

miento de purga m  cualquier momento después de que se ba lal*. 
dado la purga» la luz 32 de se requiere la purga oemenzaré a 
parpadear nuevamente sai como el cierre de contacto que ee pzg

i '

20* poroiona peora anunoiar*
la forma de funcionamiento do purga puede ser inte» 

rxmpido m  cualquier momento oprimiendo el botón de opresión 
33 de cierre de caldera en la sección 11 de seguridad de coa» 
bustible*

25* Cuando se lian satisí'echo la totalidad de las oondJU-
oionee de permiso» de jurga durante un período total de 5 mi­
nutos» el cronómetro 27 de purga se desconectaré y la luz 34 
de purga completa se iluminaré*

$n este momento» el operario puede seleccionar de¿ar 
30* la caldera on forma de fuño ionumlento de purga» oontinuando de

— 1& »



13-

esta. manera • 1 a purga del homo* o seguir en. í'orma de preenceji 
dido*

si el operario elige continuar con la purga del hq£ 
so.» también' puede hacerlo indefinidamente mientras quedes fgi 

5* tisfechoo -todos los permisos de purga* SI se pierde tino Se —• 
los permisos de purga en este momento* la forma de funciona­
miento de purga se desconectaré o se volverá a poner el tiesa 
po en oero* dependiendo de la condición de pérdida* 
PREB̂ OBSDXBO PB I-A SALSERA (HSSISPOSIgIQg. BE HKEt 

1®* Al completarse el requisito de tiempo de purga de
how» de cinco (5) minutos* coso queda indicado al iluminan 
86 34 de "purga completa"* el operador puede preenoojx
der «1 sistema por medio de la actuación momentánea del intg 
rmiptor 40 do ooaieaso de preeaoendido de la sección 11 de -* 

15* seguridad de combustible* como aparece en. la figura 2A*
Se iniciará entonces la siguiente secuencia*

SI relevador 37 de Effif se redlspoadré a través del bloque o 
cuadre 42 de permisos de Pesoanso dé I3F3Í satisfechos* si el 
cusiré de purga completa 34 y loe bloques 31 Hf9f están pro% 

Z% oleado salidas de TES 34A y 50 34-jB* respectivamente* Soaiei>* 
«a a trabajar una secuencia de tioapo de retardo 46 de tiem- ' 
po de cinco (5) minutos (véase el cuadro 31 condición 4}* El 
operador tiene 5 minutos pora establecer una flama en el hor­
no o el sistema será regresado al estado de "se requiere por— 

25* ge*** Se desconectará la forma do funcionamiento de purga como
queda indicado al apagarse todas la® luces % de permisos- de - 
purga* la loe de "purga completa" permanecerá iluminada has- 
te que se coloque en servicio el primer grupo de ignitorea* 
ffiEERĝ SISQ BE IgRIgQR

3®* Cuando se ha completado la secuencia anisrior* el



sistema m  el cuadro 13 Figura 20 verifica los siguientes p̂g; 
miaos afticdonajlaa do preenoeadido, ■abortara del combustible* 
del Ígnito? (cuadro 26}* Bedisposieídn del relevador MFft no 
ib»? presente ninguna condición de abertura del cosbustihle al 

5* Ígnito?» «A que «n lo sucesivo se haré referencia ooko> US* 
y toda» las válvulas del ignitor están oerradas (ai es «pe hay 
válvulas disponibles) *

32a seta momento, siempre y cuando se haya ouapiído 
10* ic® condiciones anteriores, el relevador 50 de 2FS puede eer 

redlspuesto ©1 accionar el operarlo el interruptor 44 de “Abrg, 
se* le válvula 2F& 31 el M  10 y el cuadra 47 ÍES registran 
salidas negativas a loo bloques 42A y 47A respectivaaante* y 
el cuadro 46 que inició la abertura de la válvula de encendí» 

15* do del ignitor y todos los cuadros 46 de «errada la v&vtti* 
del ignitor registran ua Y2S '(SXj en 464, ocurrirá la «siguió 
te secuencia do eventos* el 2$£ de satisfechos loa permisos 
de rcdispopioióh del relevador 49 drán una salida de IES (si) 
49A al relevador 50 de redi aposición de UUi la válvula 60 *> 

20* de Ifff m  abrirá a través del cuadra 61 de satisfechos los ~ 
porai sos de la válvula y dol cuadro 61A de IES (SI)» peraitieg. 
do que el combustible fluya hasta el colector del Ignito?*

Kl circuito lógico 13 do preeneandldo de ignitor eqg 
tináa verificando las siguientes oondicicnes de permiso en d  

25* ouadro 13 (a)*

1* Se han probado qm están redispuestos los rolo» 
vaderas MT y U5|

t* la válvula para abrir el combustible al Ignito? 
está totalmente abierto}

36* 3* la presión en el ooleotor del lgnlto5 es satis»



factoría*
4*- I»a presida do atomización del. ignitor;?- Mínima* 
a SI flujo do aire as mayar que a igual al régi­

men do flujo do purga (del gao so desvia después 
5S- do que so ha puesto en servicio el primer quema*

dor}*
Guando estas condiciones queden satisfechas se ila* 

minará una las 54 da «permiso para encender ios Ignltoros” m 
través del ouadro 53 da satisfechos loo permisos do proenaen* 

10* dido del ignitor y do un TE!? (SI) ©a al cuadro 53A* Jos í&» 
nitores pueden penarse en servioio si se satisfacen los peroj. 
sos de encendido del ignitor individuales*

'f<a luz 54 de «permiso para 'encender el ignitor* p©£ 
aaneoeré iluminada mientras «1 operario tanga permiso para pq 

15* nao en servicio el ignitor*
Si la condición de cierre de lm válvula Uf $7 lle­

ga a-ser aparente por medio de una salida de tss (SI) del eŝ  
dre 6?A* el relevador 50 de líf se disparará lo que activa la 
salida 60 de cierre para iniciar un «ierre do la válvula 60* 

20* 20 un sistema de gas se proporciona una seBal de abierto pa­
va la válvula 51 de ventilación del coiaetor del ignitor ablqg 
to* So proporciona una trayectoria redundante a través de ana 
trayectoria que incluye ©1 cuadro 67 do iniciación de cierro 
de válvula de disparo y del TES (SI) del cuadro 67A para dio- 

25* parar o hacer accionar el cierre do válvula 60*
OXBRRE BE gQSiagraglBMS AL ISKffOR ClPfl

tJn (IH!) «ierra todo el combustible del igpitor al 
homo* Esto no afectará directamente a los otros combustibles 
quo estén en servicie*

30* Cualquiera de las siguientes condiciones iniciará *

- 21*



mi cierre de combustible de ignitor oomo aparece listado en 
el cuadro 26*

t* Cierre Maestro del Combustible (M?g)»

5* SI Operador de la válvula de cierre del ignitor
*oierra" el interruptor*

a &LZteI&jM
Jfi&SiftOfrraági. después de haber sido abierta 

10* una vea* _ _
Cuando ocurre el oierra del combustible del ignitor, 

tendrán lugar Xas siguientes operaciones* Se cerrará la t&L^ 
Xa de cierre del ooa&uotible dd ignitor; todas las válvula» 
individuales del ignitor se cerrarán*

15* 9» obre Xa ventila dd colector del ignitor y ocurre
un cierre del combustible del ignitor y permanecen abiertas ~ 
durante treinta (30 segundes después de que ha sido rediapuqg 
te el relevador de cierre de combustible del ignitor)*

la siguiente secuencia es el preoncendido de redis»
«>•» ... *•<

20. posición de relevador de cierre de combustible pura el cambuj; 
tibie principal figura 3A*
m m M m a M L X f m m m *

Habiendo quedado completa la neouenoia de prs aneen-* 
dido de la caldera anterior* el sistema en el cuadro 77 veri» 

25* fice los siguientes permisos; HIT 18, HG en 18A* todas las vÉft, 
volas del combustible del quemador cerradas 79* un IBS (SI) «* 
en 79A* presente la oondioién de cierre de combustible prlnc£ 
peí 80, no m 8oa*
agrasgosioiOBf m. cismas be cmtstible. •

30* Sh este memento* siempre y «mando todas las oondi-
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otoñes anteriores hayan sido verificadas# el cuadro 70 de pxg 
eacandido de combustible, ligara 3A# proporciona la redispo- 
alción del relevador 11 de cierre da combustible al accionar 
el operario el interruptor 72 para «abrir1* la válvula de clg 

5* rre de combustible principal.
Ocurrir! la siguiente secuencia de eventoes 
1. Se refiispondrá el relevador 71 da cierre de coa» 

bustible (8?S)«
2* Se abrirá la válvula 73 de cierre de ccrabuctible 

1 *̂ principal do gas/aceite, permitiendo que llegue
el sea o el aceite al colector*

Con las condiciones anterioras satisfechas, el tí$&* 
cuito lógico 70 de preencendido de combustible continuará va» 
rifle ando Isa siguientes condiciones de permiso de disparo de 

15* combustible que aparece** listadas en el cuadro 74 y el cuadro 
75.

- 23~

2 0 *

25*

30.

1* Se ha probado que está redispussto el relevador 
! H *

3* ~  —  —

2# la válvula de dispare de gas/aceite principal ea*
’ >■tá totaliaente abierta#.

* f

3. Está presente le sedal de «Permiso para Sacender 
el Igpitorrt*

4. Hay presión adecuada en el colector de combusti­
ble*

5* la temperatura del aceite combustible está por 
arriba del mínimo (cuando m  un sistema de acei­
te solo)#

ó* la presión del atoalsadbr es adecuada (si es Opl̂  
.Cabla para el aceite)#

7*se ha probado que está redispuesto el relevador **



GP3/0B2.
8* flSt régimen do flû o de purga de flû o de aire — 
(desviado) después de que di primer quemador está 
■«a serviolo*

Guando se han satisfecho estos penaiso» 74 en 75# 
se iluminará la lúe 76 de •Permiso para Baoender el Oa&buoti» 
ble* y se pondrá «a servicio #1 quemador ed se oatisfaoen loa 
permisos de encendido del quemador individúale»* Xa luz de • 
•Permiso para Esconder el Combustible* pexmaneoerá iluminada 
mientras la» condiciones do permiso 74 permanezcan en estado 
satisfactorio pera encender m  quemador.

Se requiere además* para satisfacer lo» paráleos 77 
de relevador de BES# que m  observe el cuadro que tiene las 
entrada» f8A, 73A y 801 al cuadro 77 de satisfechos permiso» 
del relevador UPS* que requiere* como en los ©i empleo anteri¿ 
re», que se satisfaga el BF3* 18* ABIBBtCO 78 y |¡PS 80 y St. Bs 
esta sitaaoián «n particular, la rodlsposiolán 77 tiene un rgg. 
mero de entrada»! es decir, disparo 18 del combustible maes­
tro (NO) 18a, la» válvulas del quemador 79 oerradas, IBS 79A 
y la oondioián 80 de disparo de combustible NO 80a y  se ha m 

iniciado la aotuacidn 72 por el operario 78 TES 78A* se man­
tiene la redundancia utilizando un cuadro 83 seotmd&vio* dejj 
tro del «madre 84 para cerrar la válvula 73 de disparo de —  
coedme tibie. Otra trayectoria- para cerrar la válvula 73 de » 
disparo es a travá» del relevador 71 de disparo de comban ti­
bie (disparado para que se desconecte m  «1 cuadro 71A). 
oírnos be QOMsovmt'M gyg)

8n cierre de combustible (Pf), cerrará el combusti­
ble principal «3. homo» No afectará el suministro del oonbiyj 
tibie ál ignitor* y loa ignl toros en servicio, ni a ninguno

'0»24‘ * '



4$ los otros combustibles en servicio que va directamente al 
homo.

Cualquiera da las siguientes condiciones iniciará 
im como aparece listado en el cuadro Sft 

5. 1. MF1»
2* Cualquiera de los combustible» al quemador ABIEE 

TO y la presión del Colector Señor que Mínima.
3. Xa presión doX Colector de Combustible Mayor que

1®* 4. Xas válvulas de combustible si quemador cerradas
(después do haber sido abiertas)»

5. Xa válvula de disparo principal cerrada (después 
de haber sido abierta}.

& M  operario actáala válvula de disparo de eoia- 
45. bustibie principal cerrando el Interruptor.

Casado ocurreiin sierro de combustible* tendrán la» 
gar las siguientes operaciones* se cerrará la válvula o la» «* 
válvulas 73 de disparo de combustible y se cerrarán tedas las 
válvulas del combustible, ai quemador*

23* _ Sara aistaâ f je gas solamente* se abrirá la válvu­
la 87 de ventilación del colector de gas principal <*rcg»dft se 
dispara el relevador 71 de disparo de combustible* y permane­
cerá abierta hasta después de que hayan transcurrido siete (7) 

segundos de que se ha puesto en servicio el primer quemador — 
25 * de gas*

Se cierra la válvula 86 de ventilaeiótt&e colector 
de gas principal a través del cuadro 75 de válvulas de combus­
tible cerradas y del cuadro 88 de retirle de tiempo después de 
que se han puesto m  servicio el áltimo de los quemadores*

3©¿ MPOIONMITENTO BEX CHUTADOS

* - 25»



81 se han satisfecho las condiciones de praencendi- 
do* oono se indios pon medio de la nominación de la lus 76 

de "Permiso para Baoenáer «9t Combustible"» para el oosdmstible 
q«o se esté poniendo en servicie* pueden ponerse en servicio 
los quemadores y/o los ignitores* los siguientes párrafos «a», 
plioan la lógica para «1 encendido de un quemador*® funcio­
namiento de loe quemadores restante» es el misan» que si que 
se desorille en seguida*
^iAgxpg sB igrom

Wl operador u operario puede iniciar una secuencia 
de encendido del Ignito? accionando el interruptor 100 de 1#» 
nitor íesnteniao sbstpadó en le figura 3®# Seta interruptor es 
dsi tipo de doble aed&a que permanece actuando hasta que es 
accionado una segunda ves por el operador* Seta segunde aotuyi 
eldn liberará al Ignito? de que sea mantenido en servicio y 
lo pondrá nuevamente ba#> el control de su oirooito lógioo de 

quemador asociado*
San el ignitor en la forma de funslonemlaato mante­

nida* el oir cuito lógioo verificaré para ver si se satisfacen 
les permisos toa de listo el ignitor como queda indicado por 
la luz tOt de «Ignitor listo* que se ilumina* Estos permisos 
.en el cuadro 100 son»

1* "Permiso para la Señal del Ignitor Encendido* 
presente del circuito lógioo maestro*

2* m  quemador en servicio o las válvulas del que­
mador cerradas y no se detecta flema*

3* SO se detecta flama en el ignitor* 
n Be hay presente señal de XFT o EPS*
Además de esto» permisos 102» el circuito lógico cog. 

tinuará verificando que» no se requiera el apagado del ignitor



103f y no haya prosenta 1G4 la goKatl cío IFT o Í3FT* Eh ©siso stC£ 
monto, ol olx'cuitQ lógico del igaito? so enalavará en foaana 
do Encendido do Xgnltor y comenzará un tiempo cronometrado en 
ol retardo 105 do tiempo del Ignito? fio dios (*Q$ segundea —  

5. (â ustablo)* WL Ignito? debe ser establecido en señálelo an­
tee de que espida esto tiempo 01 ignitor ce apagará.

£a secuencia de encendido continuará de tal manera 
que ol ignitor ssa insertado en 106. Se hace una verificación 
do qao se ha demostrado que ol ignitor está insertado en lOf. 

10* Posteriormente m. boom accionar en ol cuadro 110 la válvula 
del Ignito? abierta en. la trayectoria IOS de abertura Inicial 
de la válvula del Ignito? en combinación coa el ignitor en — 
servicio 10® y un 10 ea 109A* la válvula 110 del Ígnito? se 
abrirá y el transformador 111 del Ígnito? energiasrá el m* 

15* cendido para el Ígnito».
”Se satisfacen ios permisos-112 de «Ignitor m  Ser­

vicio* 113 si» El Ígnitor está insertada 107 está abierta 
la válvula del Ignito? no? se ha detectado flama en el igni— 
te? (ígnito? en servicio 109)? y no bey sena! presente de IES 

20. o m£ desdo IG4 ó 1Q4A.
Ü  transformador del Ignita? til será desenergisado 

cuando termina su tiendo el cronómetro 105 de encendió de! 
Ignito?*

I>a loa % 114 dol «Ignito? en Servicio* se iluminará 
25V en el panel indicando a! operario que o! ignitor está en ser- 

vicio*
oomsiaiON̂  para gisons q apasado mi, ignitor.

%  apando o cierro dol ignitor será provocado por 
cualquiera do las siguientes condioioness 

30* 1* 21 detector de flama del Ígnito? éa servicio 109
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deja de detectar 1» flaca» en cualquier momento 
10 aguados (ajuatáble) después da que se ha ~ 
iaidado el funcionamiento del encendido del ** 
ignitor.

2* Da actuación del operarlo del interruptor 115 
del "Deteacién del Ignito?* siempre y ouando 
no se requiera al Ignito? por su oir caito lógi­
co 11$ de quemador asociado*

3* 3SL Ignito? se apagará ouando haya un XFS (102*
m h

4* El ignitor se apagará ouando haya m  StT (102* 
103)*

%  Cuando deja el Ignito? de permanecer totalmente 
insertado m  fC7*

6* Cuando falla la válvula del Ígnito? y no penan» 
neeoa totalmente abierta 110*

7* Si el encendido del Ignito? fUe un resaltado de 
que el quemador se puso en servíalo * 01 Ignito? 
se apegará ouando llegue el final del tiempo del 
cronómetro 105 de secuencia del quemado? siempre 
y Cuando 310 SE ACCIONE B£ IITXERíWJTOR 100 PE XCU 
Hlf OS MANTENIDO.

8» Si el encendido del Ignito? fue el resaltado de 
una lógica de purga en el cañón de aceite (al es 
aplicable)* el Ígnito? se apagaré al completarse 
la purga del cañón de aceite siempre y ouando NO 
SECCIONE ET. INIEHíajH’OH 100 PE IGNITOS MANTENIDO.

5. Pna segunda actuación del Ĵ s&HJíTOR 100 PB XS» 
NITOR MANTENIDO de #e»puje»a#pa;fe* apagará el lg~ 

nitor siempre y ouando se requiera un oierre del



Ígnito» por m  circuito lógico 118 de quemador 
asociado.

Habiendo presento una saHal a© cierro del Igr&tar
»•»

o apagado dol ignitor, ocurre lo siguiente*
5» 1* Se quita Ste la Toma de encendido el circuito

lógico del Ígnito».
2* H  trmsformador 111 se desenerglEaré* si es *> 

que está energisado'*.
3* Xa válvula o las válvulas del igniior f 10 se 

10. cernerán*
Una alarma 118 de problemas en el ígnita? se gene 

rorá en «aso de que el lignito? falle de entrar en servicio en 
oua1.qai.er momento apropiado en que deba entrar* 117* Bato que- 
da indicado per la trLné do rroble&as en el Ignita»1» 118 «i la 

15» inserción del tablero do. control respectivo y un cierre de — 
«anteóte momentáneo para usa salida audible a los otros* 
SECUBEglA TQ3IÜA DEL I¿mDR 
ISnOMBrjX) MTCZUTIÜQ DÜ&

Sosa, el Ignito? requerido 113 pe? el circuí tológlao 
20« del Remador encendido, y cuando se mantiene apagado el Inte­

rruptor 130 áel Interruptor Mantenido, al Circuito lógico Sol 
Ignitor verificará para ver si se ñau aatisfec®© los permisos 
102 de listo del Igaitor como queda indicado por la las 101 — 
da «El Ignito? lletaa que se ilumina* Betos permisos aparecen 

25» listados en el cuadro 102 y lian sido mencionados anteriormen­
te para la Operación del Ignito? Mantenido»

Además de estos pomaisoe* el oir cuito lógico conti­
nuará verificando que*

1* B1 Registro de Aíre del Quemador o Regulador de. 
30* Aire esté en posición de aucsnOido Apegado (si —

•►23»



j««3CW
m  r<Hiuiere)*120

3* SO se requiera un seagado del Ígnito (orno se
desoribirá posteriormente) * 103*

3* He hay presente una sedal Iff o MW# 1G|»
5, En este monéate el circuito tOgloe del Ignito se

enclavará en forma 4» encendido del Ignito? y oonansaré * «* 
«ontarae «a tiempo de diess (10) segundos (eluctable) de r*¡* 
tardo 105 de tiempo del Ígnito* flt Ígnito debe Qstablooar- 
se en servicio ante» dé que haya transcurrido este tieapc O

»• *i* “
V

10* el Ignito? se apagará* la secuencia lógica «s la misma que 
la que íío denorlbió previamente para el interruptor 100 del
Ignito contenido antivado*

Hay obtenibles otros paquetes lógicos del Ignito?
. que requieren diferentes secuencia» dé encendido» Sin «aba?» 

15# go* él sistema descrito anteriormente ilustra una secuencia 
ejemplar del ígnito? pera muchos sistema» obtenibles dé qué» 
nado? tipleo»# ®or escoplo» en cierto» sistema» puede reque­
rirse una secuencia diferente! sin embargo, la» vorifioaoio- 
no» de seguridad son esmoialnente la» misma» que para el «ia- 

20, tema procedente oon variaciones peculiares oon respecto * la 
redlsposioión del tipo de Ignito?#
MCER5II3S MQgQ

A fin de inicie? el cielo de apegado del quemado? 
{figura 30), deben quedar damos todas que se han satisfecho 

25# 127 los ponáis©» de apagado del quemador siguientes para el
quemador respectivo#

1# Bedioposición del relevador de HfS*
ST* Presente la señál de «Permiso para ascender el 

Ignito desde el circuito lógico Maestro*
30,, 3# Presente la señal de «Permiso para Bnoender el



Oombustibie" desdo el Circuito lógico Maestro.
4* Xa válvula del Igaltor oerrada y no sé detecta 

flauta en el Ignltor o el Ignitor del Quemador 
Respectivo en servicio*

5* Xa válvula o las válvulas del quemador cerradas*
6* Ro se detecta flama principal Cesto quemador)*
7* Rediaposiolán del relevador 2*2?, (Simare del Com­

bustible)*
8* Radiaposición del relevador de IPX (Diaparo o 

dierre áel combustible del Ignitor) * 
n Acoplado el cañón de aceite (en Sistemas de Acei 

te solamente}*
Ckm los permisos 127 anteriores satisfechos* se il|t 

minará la lúa 128 de “Quemador listo* respectivo m  la inser* 
olón de panel de control* Ib este momentoV puede ponerse en 
servicio un quemador al. accionar el operario el interruptor 
129 de “Arranque o Comienzo" del Quemador,

tica, vez iniciado* el circuito lógico del quemador 
se enclavará en le forma 128 de apagado el encendido y se co­
menzará una secuencia dé apagado el encendida del quemador la 
que se interrumpirá sólo con las siguientes condiciones?

1. Con un comando 13 0 de ap egado el quemador como 
se describirá posteriormente ba¿o la Secuencia 
de Amarado del Quemador*

2* 23t cierre del combustible en cualquiera de las 
fuentes*

3* Se ba terminado el tiempo Sol cronómetro 131 do 
secuencia de apagado de encendido con una dura­
ción de sesenta (SO) segundes (ajustable)* indi#» 
cando que queda completa la secuencia de encendido*
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Uaa vez que se han clavado en 120 A la forma 129 de 
encendido del quemador ocurre lo siguiente* comienza a trábg 
4«r un cronómetro 13l de sesenta (60) segundos (ajustable) en 
el TKS (SI) 128b que establece el límite de tiempo pora poner 

5» en servicio con éxito el quemador $ se da un comando de que ** 
se cierre el registro 132 de aire* si es que está abierto* * 
siempre y cuando esté abierta la válvula del quemador} y «e 
gañera la salida 116 de "Se requiere el Ignltor por Xedlo del 
Circuito lógico del Quemador* de tal manera que el Ignltor » 

10» asoolado con ese quemador sea puesto en servido, como se dej 
oribe anteriormente*

Cuando se ha demostrado que está en servidlo 114 •» 
el Ignltor, el cronómetro 131 de secuencia del quemador se 
redlspondrá para que vuelva a contar nuevamente el tiempo <—  

15* completo* Seto peralte que el ignltor quede en servíalo da» 
rente el tiempo de secuencia completo mientras el encendido 
del quemador» como un mínimo*

Tina ve» establecido en servicio 110 el Ignltor, la 
secuencia de encendido del quemador continuará de la manera 

20. siguiente»
Vxm ve» que se ha demostrado que está en servicio 

el Ignltor 114» se iluminará la luz X del "Ignltor en serví» 
olo" apropiada* KL quemador se inserta en 134 y se vertfloa 
en 135* Afeando se ha demostrado que el quemador ha sido lnsctg 

25* tado en 134* el registro 136 de aire del quemador se abrirá 
138 (aceite solamente)} el quemador 137 y las válvulas o la 
válvula do atomización comenzarán a abrirse tan pronto como 
el registro 136 de aire del quemador haya comenzado a abrir» 
se* y mientras se mantenga las siguientes condiciones 139*

3°* 1* m  circuito lógico en la forma da apagado de «o-
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cendido,
2# 31 Ignitor en Servicio*
3# Ho hay señal presente de apando del mamador*
4# El registro de aíre del quemador no está total**

5* meato cerrado*
a el Gañón de aceito acoplado y extendido (aceite 

solamente)•
La flama 140 principal debe ser detectada dentro 

de ales (iQ) segundos después de que la válvula llega hasta 
10* su posición 142 de totalmente abierta, o el quemador se apaga 

rá* la lus 1 de la flama principal se iluminará cuando se de­
tecta la flama 140 principal, Cuando termina el tiempo de se­
senta (60) segundos del cronómetro 131, el Ignitor puede ser 
apagado 131A-131B, y quitarse la lógica del Quemador de la — 

15* forma 128 de apagar el encendido» puesto que ya ha quedado — 
completo en este sumiente,

Guando se ha demostrado que la válvula del quemador 
esté totalmente abierta 142» se detecta una flema principal 
141# y no hay condiciones presentes 143 de apagado del quema* 

20* dor, se considera que el quemador está en servicio 144,
APAGADOS 2 m  QUEMADOR»

Existen oiert s condiciones o combinaciones de con­
diciones que hacen que haya un apagado 151 dol quemador* Estas 
son las siguientes 150*

25* 1* Gomo se explicó cuando se trató le del encendido
del quemador» el igaiior permanecerá en servicio 
durante un tiempo mínimo de sesenta (60) segundos 
131 desde el momento en que el Ignitor por prime­
ra vez se probó que estaba en servicio 109, duran 

30. te la forma de funcionamiento de encendido del -
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quemador* Si el Xgoitor se pierde durante este 
tiempo y le secuencia del encendido ha llegado 
Meta el punto m  que la válvula del emboe ü- 
ble so ha dejado en la posición cerrada 138» el 

5# ciclo de ignición se Invertirá y el quemador se
apagará*

2* Debe demostrarse en t40 que hay una tima prin­
cipal dentro de un período de tiempo de dios (10) 
seguidos después de que la válvula de oombusti- 

10. ble haya llegado a su posición 142 de totalmente
abierta* o el quemador se apagará* Cada vi» que 
se pierde la flama principe! después de que se 
estableo» (después de que transcurre un tiempo 
en el cronómetro de diez segundos)» el quemador 

15* se apagará*
3* Ba el oaso de que el registro de aire o regala­

dor de aire (segón. sea aplicable) el quemador de­
je de estar totalmente abierto después de que se
ha completado el ciclo de encendido» el quemador

20* se apagará*
4* 31 na pierde la seífal de "Permiso para el Coabu£ 

tibie Encendido 76" durante la secuencia de en­
cendido y no se detecta la flama principal para 
este tiempo» o se pierde después de la detección» 

25* ocurrirá una acción de apagado del quemador*
5* Ba til caso de que la válvula de aceite del que­

mador no llegue a permanecer totalmente abierta 
después de que se completa el elolo de encendido» 
ocurrirá un apegado en el quemador*

6. En el oaso de que comience a abrirse la válvula30*



1. \

deá combar?tibio dol quemador y dogo de llegar 
hasta su posición de totalmente abierta dentro 
do los quince (15) segundos después de que «o* 
mlenza a abrirse* ocurrirá un apagado m  el qau|

5* mador*
n la falla del quemador de combustible para peima 

necer totalmente extendido o acoplado*
Cada res que el quemador sea apagado 151 por algo* 

na de las causas aaterloros* se iluminará la lúa 152 de alar­
io * ma de quemador respectiva y so proporcionará una indicación 

audible durante un cierre de contacto momentáneo*
Hay varias condiciones 154 o combinaciones de con­

diciones que provocará que se emita un comando 153 de apagado 
normal de quemador* Son las siguientes* 154»

15* 1* Cualquier momento dórente el ciclo de encendido
o en cualquier momento que un quemador está en 
servicio, el operador puede apagar el quemador 
accionando el interruptor de «apagado" del que­
mador 155 en la inserción del tablero de control* 

20* 2* Cualquiera de las oondiolones o combinaciones de
condiciones que haca que un cierre del combusti­
ble maestro (EQ?2í) apague todos los quemadores bti 
jo supervisión* Estas condiciones se ©aplican ■** 
en la Sección de Seguridad de Combustible*

25* 3* Cualquiera de las condiciones o combinación de
condiciones que hacen que el cierre de combusti­
ble apague todos los quemadores de aceite bajo 
supervisión* Estas condiciones se explican en la 
Sección de seguridad de combustible*

30* 4* Osando el operario actúa el interruptor 155A —
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(axtra) de Apegado1* del quemador loo al de aoe¿
•. -te»
li Un comando de apagado desde el sietes* 196 eje­

cutivo del quemador#
El apagado delqueaador siempre consistirá de oe­

rrar la válvula o las válvulas 137 respectivas del quemador# 
Otras operaciones que serán ejecutadas Gomo parte del apaga­
do del quemador quedarán determinadas por el estado de 1* oaQL 
dera y del quemador en el momento en el que ocurre el apagado*

Por ejemplo# Si el apagado oourre sólo oon el lgo£- 
tor encendido* entonoes sólo el ignitor se apagará (©orno ar 
explica anteriormente en la sección del ignitor)# Si ocurre 
el apagado cualquier momento después de que la válvula 138 
se ha dejado en la posición totalmente cerrada* la válvula 
137 se cerrará 158* En. el caso de que el apagado del quema­
dor ocurra y la válvula 138 del quemador no se cierra dentro 
de los quino* segundos del retardo 160 de ti «tapo# se generará 
una alarma 161 de “apagado del quemador no ha tenido éxito*»
EL registro de aire o regulador de aire 133 del quemador se 
cerrará siempre y cuando el apagado no haya sido un «VS$*9 y 
el flujo total del aire es de 25 por ciento* Es una función 
del operador colocar los registros de aire o reguladores de 
aire en la condición ociosa»
ITOOA B U  Q M  PS ACBICT ( ' Z x t m a ,  a . A o .lt. «ol— rt. H a .

B U S l t  ’
Se requiere una purga del oaEÓn de aoelte oada ves 

que se pone fuera de servlelo un quemador de aceite» ya sea 
que lo haga el operario, o bien que sea hecho por el circuito 
lógico del quemador» siempre y ouando la válvula 170 de aoel­
te del quemador no está ya cerrada*
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Tan pronto coa» la válvula do aceite del quemador 
llega a su posición íotalmtaite o errada 170(o), el circuito 
lógico quedará enclavado en la forcía que se requiere de pur­
ga de caftán de aceito. 171

5. Ona vez enclavado ea la forma requerida de purga
de caftán de aceite 171» el circuito lógico verifica pera ver 
que se hayan satisfecho lo a siguientes permisos 172. 173»

1* M  circuito lógico del quemador no está en la 
forma de apagado del quemador»

10» 2* SI cañón de aceite del quemador está acoplado*
3» El cañón de aceite del quemador está extendido»
4» la válvula de aceite del quemador está totalmen­

te cerrada*
5» la señal de «permiso para encender el ignitor"

15* está presento (Desde el Circuito lógico Maestro)*
a Bo hay presente ninguna señal de cierre maestre 

de combustible (MPf).
Son los permisos 172 anterior satisfechos 173* ti¿ 

no lugar la siguiente secuencia de eventos? se inicia una 
20* suénela 116 de encendido del ignitor como se desoribe ba*Jc el 

«encendido de ignitor* siempre y cuando el ignitor no está ya 
en servicio* tFna vez que se ha demostrado que el ignltor está 
aa servicio 114* se abre la válvula 174 do porga de cañón de 
«jeito* se pone en marcha el retardo 176 de tiempo d© purga — 

25, da cañón de aceite de dos (2) minutos* el que establece el — 
tienes de purga del caftán de aceite* Ha el momento en que se 
ubre la válvula 174 de purga, se comienza un retardo 176 do 
tiempo de diez (iO) segundos* Si no h®y presión 178 de limpie­
za presente dentro de este periodo* ocurrirá un bloqueo 175 v 

30* de purga de cañón de aceite y se accionará una alarma coa» so
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describe posteriormente*
siempre y cuando todos los requisitos 172 de purga 

de cañón de aceite como se describe anteriormente hayan que» 
dado satisfechos# oí cañón de aceite continuará alendo purg£ 
do (una vez abierto) durante un periodo de dos minutos*

Si el caso de que el cielo de purga de cañón de aoei 
te sea interrumpido o no pueda ponerse en marcha» se generará 
una alarma 180 de purga de catión de aceite bloqueado* Xas si» 
guiantes condiciones o combinaciones de condiciones provoca­
rán un bloqueo de purga de cañón de aceite*

1* Pérdida de flama 114B del ignltor dorante el ci­
elo de purga del cañón de aceite*

2* Pérdida de la presión 178 de limpieza de purga 
durante el ciclo de purga del cañón de aceite*

3* MPT*
4* Si cañón de aceite no llega a quedar acoplado o 

extenderse totalmente*
5* Pérdida de permiso de encendido del Ignltor des­

de el circuito lógico de preignición*
Cuando ocurre un bloqueo 179 de purga de cañón de 

aceite» el ciclo de purga se detendrá# el ignltor se apagará» 
y la válvula de purga se cerrará* Adicional mente, se ilumina­
rá la luz Z de purga de eañón de aceite bloqueado 179 en la - 
inserción del tablero de control*

SI operador puede reinioior la purga del cañón do 
aceite accionando momentáneamente el interruptor 179 de pur­
ga de cañón de aceite bloqueado respectivo o restableciendo 
los permisos de purga de cañón de aceite*
RETR/iC0I€8f DEL CAÍlQH SE ACEITE*

Al completara* una purga 181 del cañón de aceite -
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con éxito y siempre y cuando esté cerrada *?a válvula de aeet- ' 
te del quemador, ©1 cañón del quemador se retraerá y ocurrirá 
lo siguientes

i*— la válvula 174A de limpieza de purga se ce—
5% rrará.

2*— El circuito lógico de purga del oañón do 
aceite será removido del estado que oe —  
requiere para la purga del cañón de acei­
te*

10* 3*» El ignitor ya no se requerirá* (Véase la
sección dél ignitor)*

4*— EL cañón do aceite so retraerá y será ve- 
■ rificado 182*

Durante el ciclo de encendido, en el caso de que.—
15» ocurra un apagado antes de que se apague hasta su posición - 

totalmente cerrada la válvula 174 de aceite, entonces el ca­
tón de aceite se retraeré puesto que no será necesaria la pur­
ga del cañón de aceite*

Adiolonaltaonte, al finalizar una purga del cañón de 
20* aceito que se haya llevado a Cabo con éxito, se cerrará la — 

válvula 174A de purga respectiva#
BETjSCOICM de flama*

Da detección de la flama en este sistema puede lo­
grarse utilizando cualquier detector de flema confiable*

25* Cada uno de los detectores respectivos es energizado
cuando se detecta la flama* Sus contactos y entradas se utili­
zan cono interenolavamientoe en el sis-tema* Da pérdida de fla­
ma desenergiza el detector y provoca una «pérdida de -flama*1 ha 
ciando que no apague el ignitor y/o el quemador*

30* VERISICaCXOK DST> DETBCTOR DE FLAMA.»



Ja protección fio falla fia flema as una función im­
portante en un sistema da control fia quemador* SI ocurre una 
descompostura m  al detector» esta protección puede perderse» 
for esta razón» el sistema fie control fiel quemador tiene va* 

5* na» verificaciones m  lee operaciones adecuadas fie loe de­
tectores de Sima* Gomo so explicó bajo la operación fiel que­
mador sí fiel ignltor* el detector o lo» detectores fie flama - 
deben estar trabajando adecuadamente como permisos para eno«ft 
fier «a quemador* Biesto que los quemadores pueden estar en — 

fO. servido durante prolongados periodos fio tiempo* también es 
necesario que los detectores fio flema principales sean veri­
ficados con respecto a su funcionamiento mientras los quema­
dores están en servicio, para asegurar que funcionan adecua­
damente y que apeguen el par fie quemadores» en el caso fie que 

15, llegue a fallar la flama» Esto lo hace automáticamente el gjyg 
tema fie la manera siguientes Oon un par fie ignltor y/o quema­
dor en servicio bajo supervisión* fiaban verificarse loe fieteg. 
lotes fie flama* por ejemplo* una vea ottfia quinao (15) minutos» 
El circuito verificador se energiza y los elemento» peroepto» 

20» res fie los detectores se tapan (electrónicamente o mecánica­
mente) para que no perciben la radiación fie ultravioleta IB 

fie la flama* Jos detectores deben actuar «orno si hubiera ocu­
rrido una falla fie la fias», o se hubiera apagado la flama Cea 
decir* la salida fiel amplificador fie flama se hubiera fiesecqg 

t% gizado)* Ja salida fiel amplificador fie la flama se deaenergi» 
zaré si la prueba tiene éxito» Sin embargo* el quemador y/o 
el ignltor no se apagaré» puesto que el sistema fie verifica­
ción simula una flama mientras fiara el d o lo  fie verificación» 
SI sistema prueba que el detector no ve a la flama antee fie 
destapar la anidad perceptora* El operador no sabré que loe

'-Tí- .

.*4 0 *
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detectores se estén verificando a menos que sea detectada una 
descompostura, sal oí sistema verificador mostrado m  la -Fisu­
ra 4 (elementos 2045 y en la ílgura 3&* encuentra una descom­
postura «a el detector de flama, la lúe une se requiere «o — 

5, la flema respectiva en el tablero da par do quemador indivi­
dual o en. el tablero de anuncios» parpadeará y se apagará y 
encenderá rápidamente para indicar ouál quemador o ignltor 
está verificando sin éxito el detector* la lus 1401 de la —  
flama permanecerá parpadeando hasta que se hayan tomado las 

10, medidas necesarias para corregir la descompostura del deten- 
.. tor* Se generará una alarma como se describe bailo la dosorip- 
oión del anunciador en lo que sigue* 
operación o roNcxoPAMiMfo sel aa&rggaQ.o regulador be aire* 

SI registro de aire de un quemador puede o no ce- 
15* rrarse al apagarse el quemador», dependiendo de las condicio­

nes de la caldera, como se ilustra en la ligara 32?* M  regia 
tro 210 de aire del quemador se cerrará debido a un apagado 
211 del quemador, no provocado por un siempre y cuando 
no haya presente una señal HF$ y el ílujjo del aire total sea 

20* do 25 por ciento (2115* Además de un BF2» el bloqueo dol re­
gistro de aire del quemador no puede ser cerrado cada vea que 
la válvula o las válvulas del quemador estén totalmente abieg 
tas de acuerdo con la lógica 212 dol quemador* los registros 
se cerrarán durante el apagado del encendido (215} como se - 

25* explicó previamente* Adicionalmente, al accionar el operador 
el interruptor 213 de «cierre* remoto o local (opcional) ac­
idan los registros siempre y cuando hayan quedado satisfechos 
los permisos 211*

Un registro de aire del quemador se abrirá durante 
30* la iniciación del apagaos del quemador (siempre y cuando la



flama del Ignitos1 da! (¿.«.asador sea detectada) durante la sa» 
ouenoia de purga miando se produce una señal_de abrir lo» re» 
gtsiros múltiples desde el circuito lógico 216 do porga* Fue- 
de utilizare© (opcional 5 la actuadÓn del operador del inte» 

5* irruptor 217 de «Abrir* remoto o looal*
oiHCrjigo togioo m  mammiAOios m  aceite cem®m m *K.
(Sirteaao do. MOite Mlmilte).. Hg«ra_3.S

la válvula 261 de reolrculación de aceite de ooabt̂e 
tibie puede abrirse on preparación para poner aa servicio «1 

10* aceite tanto antea de que so lleve a oabo la purga de la calí» 
dera como después de que se ha completado* Tanto la vdlvula 
216 de reoiroulaoiÓn como 1a válvula 256 de oierre de «aeite 
combustible deben estar cerradas dorante la forma de Ibnaio* 
naalento de purga de la ooiaeraChorao)*

15* BSCIHQtJMSIOIf 2S3L ACEITE 0/M80STIBbB 00H LA ÜKID.U3 PISPARáM* 
El aceito puede hacerse reciroular oon la unidad - 

del homo totalmente disparada o apsgadeuEsto puede lograrse 
accionando el interruptor 260 de "Abrir'* la válvula de reoi£ 
oulación de asalte combustible* En este momento, el circuito 

20* lógico asegurará que se satisfagan loe siguiente» permiso» — 
antes de permitir que ae abra la válvula de reoiroulaoiÓn de 
aceite, a saber* toda» las válvulas del aceite del quemador 
individuales ne olerran 259*

Xa válvula de cierre de aceite de combustible pue- 
25* de abrirse ahora accionando el interruptor 251 de "abrir* la 

válvula de cierre de combustible* En este momento, el eirou£ 
to lógico asegurará qué se satisfagan lo» siguiente» permi­
sos en 255 y permanecerán satisfechos antes de permitir que 
ee abra la válvula 256 de oierre de aceite combustible*

30* 1* ledas las válvulas de aceite del quemador oerra-

*•43»
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das. 270*
2* Hay presenta ota cierre de combustible maestro 271
3* Hoy presente un cierre de combustible do aceite* 

272*
5* a la válvula de reclroalaolón da aeeite combustible

abierta* 273*
El sistema puede quitarse de la forma de funciona» 

miento de reciroulaolón de aceite en cualquier momento accio­
nando el interruptor 257 de «cerrar” la reolroulación del acei 

10» te combustible o por la pérdida de cual quiera de los cuatro » 
permisos anteriores*
RBÓISgPMOIOW DEL AGUHTB GOIHB̂ TIBLE' DESPUES m  QUE SE HA CQg£- 
PLEgABO ZA nragiU

Puede abrirse la válvula de reoireulación del acei-
■ »

\g :15*' te combustible después "de completarse la secuenoia de preen— 
oendido del aoeite o antes de poner el quemador en servido 
con aceito* Esto se logra cuando el operador acciona el inte­
rruptor 260 de «abrir® la válvula de recireulación de aceito 
combustible* la válvula do recireulación i© aceite se cerrará 

20* ‘ automáticamente en 262 cuando se haya abierto 258 la válvula 
del aceite Sel primer quemador de acuerdo Con el retardo 266 
do tiempo

Do lo anterior* puede verse que se ha desarrollado 
un sistema lógico piara controlar el funcionamiento de un sis» 

25* tema de horno quemador# El aparato descrito en la presente en 
forma de bloque proporciona el agrupaaiente de funciones del 
quemador en el sistema que son accionadas aeouenciáísente t̂ t 
to coso es posible con comunicación orneada entre los subsis» 
tomas de tal maneta que hay siempre trabajando verif icaciones 

3©* de redundancia y do consentimiento* las condiciones particu»
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larqo quo producán que se cierre el combustible maestro o que 
se cierre el combustible de un quemador, etc*, aun ornando son 
importantes para una especificación de funcionamiento en part̂  
oular, no son los factores do funcionamiento críticos en la - 

5* provento invención* Este sistema, es compatible con cualquier 
nómero de tipos diforentos de sintemas de quemadores al presen 
te obtenibles y por lo tanto, elimina el diseño especializado 
de sistemas similares quo tienen ciertas idiosinoracias de fun 
oionamiento que requiero cualquier oliente en particular*

1°* CIRCUITO LOGICO AHIJHOIADOR - SIF-IEMAS BE GAS Y ACEITE (Fi.tu- 
SSJt.)A

La finalidad de este sistema es la de observar to­
dos los otros subsistemas asi como los otros puntos y hacer 
conocer al operador las condiciones que requieren atención o 

15* las condiciones que lo hacen darse eusnta de las condiciones 
o combinaciones de condiciones siguientes quo hará que se oie­
rre un contacto o se abra un contacto sogón se desee, para —  
proporcionar una indicación audible y/o visual de una condi­
ción de alarma* Betas oondioiones de alarma aparecen en forma 

20* do bloque en la Figura 2, y son las siguientes*
EL relevador del combustible maestro disparado 200 
"Pérdida de Potencia al Circuito lógioo Maestro".
201.
"Falla de Potencia al Circuito lógico-.de Control - 

25* del Quemador". 202*
"Pérdida de Potencia al Cirouito Lógico Anunciador", 
203.
"Palla del Debctor de Flama Principales". En el ca­
so de que falle cualquier secuencia do verificación 

30* del detector de flama principal, se generará esta —
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alarma 204.
"Apagado del Quemador, sin Exito". la. el oaso de que 

ao se cierre la válvula del qumnador dentro de loe 
quince (15) segundos después de la ¡violación de —

t

5. una señal de cierro y la flama se pierda en el qug
mador* se generará esta alarma. 205*
®£a Purga del Cañón de Aceite Bloqueada". Esta alq£ 
aa se generaré si no se inicia la secuencia de pur­

ga del cañón do aceite o en el caso de que se inte— 
1®* rrampaf como se describe en la Sección de Purga del

Cañón de aceite de la Sección de la lógica del que­
mador. 206.
"Problemas en el Ignitor"* Ea el Oaso de que cual­
quiera do los ignitores dê e de permanecer exitos& 

15* mente en servicio* se generará esta alarma. 207.
"Problemas on el Quemador". Eh. el caso de que cual­
quier quemador do ¡je de continuar en servicio con - 
éxito* se generará esta alarma. 206*
Xas salidas do relevador de combustible maestro —  

20. disparado 200 y pérdida del circuito lógico 20& —
anunciador anteriores son elidas que se mantienen miantra» 
exista la condición de alarma* Xas salidas de las alarmas reg 
tantos permanecen cerradas mientras exista la condición de — 
alarma» £a alarmas subsecuentes* loe contactos respectivos so 

25. abren momentáneamente y luego se cierran de nuevo» 
s is m  Mggqiiyo m  potasos.

EL Sistema Ejecutivo del Quemador (BES) mostrado m  
la figura 5 sa utiliza para poner en servicio automáticamente 
los quemadores o quitar automáticamente los quemadores de ser— 

30. Vicio para baoer frente a las diferentes demandan Se caiga* —



SI BES «o pone m  servicio cuando el operador aotáa momentá­
neamente «1 interruptor 221 de "BES on 3ervio±©#f siempre ~ 
que se hayan cumplido loe siguientes permisos listados en » 
2221

5, 1* EL relevador SÜT (cierro maestro de combustible)
redispuesto*

2* M  interruptor 223 de BES no es accionado a la 
posición de "Fuera de Servicio"*

3* Náaero Mínimo de los quemadores en servicio*
10* 4* la válvula de cierre de combustible selecciona­

do abierta*
n el relevador de disparo de combustible seleocio. 

nade redispuasto*
Con los pejsjisoe anteriores satisfechos 224# el so- 

15* cionaaiento momentáneo del interruptor 221 de "BES en Servi­
cio" enclavaré a la lógica BES «n la forma 225 de BES* Se apa­
gará la luz 226 de "BES Fuera de Servicio"# m  iluminará la - 
lus 225 de "BES en Servicio"# y el circuito" lógico BES verl% 
Cará la presión del colector de combustible para determinar 

20* sd fQ e quemadores no ponen en servicio o los quemadores dejan 
do prestar servicio* Si la presión dol colector del o cobos ti­
bie es mayor que 43. Índice alto 227 (a)# el oircuito lógioo 
BES requerirá otro quemador 227(b)» determinará si el siguien­
te quemador en secuencia esté disponible para la supervisión 

23* 229 del BES* Un quemador queda disponible a la supervisión —
del BES si no esté ya m  servioio o si no ha sido desviado.
Si el quemador está disponible» el circuito lógico BES envía 
una pulsación de Apagado de Encendido al quemador y comienRa 
un retardo 232 de tiempo. Si el quemador m  pone m  servicio 

30* en 231 antes do que expire el retardo de tiempo# el retardo

*46—
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de timapó es redispueste y él BES procede al siguiente que»
atanor 233* Bata acción continuará mientras la presión en el 
combustible ©gté por arriba del índice alto 227(a). Si el -
quemador no llega a estar en servicio antes de que espira —

5* el retardo 232 de tiempo, se generará una ”Alarma de Baso 
de BES11 234 y el quemador o© removido de la supervisión 23$ 
del BES. El circuito lógico BES procede después al siguíen- fi
te quemador 233 y oontinóa la secuencia descrita anterior- 
mente* Si no hay un quemador disponible para la supervisión 

10* 23© del BES* el BES procede al siguiente quemador 233 y con
tiaóa la secuencia deeorita anteriormente*

Una vea que la presión en el colector o cabezal **■ 
del combustible ene por debajo, del índice alto 227 (a)* po­
ro aun por arriba dol ' índico bâ o 240 (a)* el circuito lógi 

15, co BES se mantiene en Status cao. Bo ondeado más quemadot̂ s# 
ni apaga ningán quemador» ti embargo, si la presión en el cg, 
bezal del combustible cae por debajo del índico bâ o, el oir 
cuite lógico BES requerirá un quemador menos 240 (B)* Al re­
ducir loe quemadores en servicio* el BES 220 determina si el 

20* siguiente quemador en secuencia está disponible para la sa- 
pervisióa 241 del BES* En quemador está disponible para la 
supervisión de apagado de BES ai es que no está m  servicio 
o no ha sido desviado* Si el quemador está disponible, el cir­
cuito lógico BBS envía una sedal do apagado para que ponga —

25* íbera de servicio al siguiente quemador disponible 242 y co­
mience un tiempo de retardo* Si ©1 quemador se apaga con éaei, 
t© antes de que espire ©1 tiempo de retardo, ©ote se redispo 
a© y ©l Bis procedo m  siguiente quemador 243* si no m  apa** 
ga con éxito un quemador antea d© que expire el tiempo 244 

3©* do retardo» sa detiene la secuencia de apagado del BBS y el



circuito lógico del quemador genera una serial en 245 de **i£¿| 
gado del quemador sin éxito”. si no hoy disponible un quema­
dor para la supervisión del BE?, el IBS procede al siguiente 
quemador y co&tinda la secuencia descrita anteriormente*

5. CMOBPTO, FJBOIOHAE - M33BI01 15 FffaSZQff LOGICA.
Ba seguida se describirá una disposición tiplea de 

tarjetas de función lógicas para controlar el subsistema de 
quemador previamente ©pilcado* la figura 6 muestra un ojeo- 
pío ilustrativo da cómo pueden sistematiearao las tarjetas 

10* en un agrupamianto de subsistema de medios o elementos do fug 
ción lógicos (XFM), Por ejemplo* la tarjeta 6a de apagado del 
quemador muestra a dicha tarjeta que verifica las entrada» — 
6B quo están ilustradas en la Figura 30 en la referencia 126* 
la tarjeta 60 de la válvula del quemador proporciona una en- 

15* trada 60* para indicar su condición como entrada redundante* 
Xa tarjeta de apagado 60 tiene entradas ocaso las -que se ilqg 
tran en la Figura 3B» roferonoia 150 y 154* asi oorno desde — 
otras tarjetas* por ejemplo, 1» verificadora de flama 6F y - 
apagado do encendido 6A, oto* Xas otras tarjetas ce relaoio— 

20* nan cada una do ellas a un subsistema apropiado para hacer — 
fUndonar una porción del sistema total, cada un» do las ou¿ 
les está ea la forma do una función lógica* Una función ló^ 
oa es la secuencia de fusionara! en tos relacionados a una fug. 
ción del sistema de control del quemador de una naturaleza — 

25* más compleja que la de las funciones lógicas discretas AID̂  
O ^ oV bahb* Xos JÜH tienen una relación en etapas con res­
pecto a la seguridad del quemador m  un sentido de íUnción 
lógicas en voz de en un sentid© lógico estricto* El funcio­
namiento de un sistema de control de quemador procede e¡n fojj 

30* ata de una lista de verificación desde purga/rreenoendido/Ap¿



gaá9 de Eneenddo/Apagado/Cierro* 21 sistema de la presente 
ba sido formulado con un método en etapas como comienzo* s&» 
tj&étodo i© sido utilizado para segmentar adloionalmsnte las 
etapas o conceptos suplios y para producir subsistemas adloi£, 

5* nales con funciones lógicas.
Qmx> se ilustra en las Figuras 1A y iB y m  la í&* 

ó* se muestra ana descomposición funcional del control 
del quemador*

la ligara tBf se ilustra el sistema de molino*
1U* qus incluye, además de las interfases de entrada/salida* Sub» 

sistemas para pagado de encendido del igdtor/ápagaáo del %  
aitor/Poner en Hsroha el rulverizadot/Batener el Pulverizador# 
etc* Cada uso de los subsistemas tiene cuando manos uno» pero 
lo más probable es que tenga una. serie* de etapas de lógica ** 

t5* funcionales que ejecutor (Aim/OS, etc.). Estas etapas lógicas 
para el molino son diferentes para un quemador pero el ooncep» 
to es el mismo. las etapas lógicas particulares a la detención 
del molino se incorporará en una tarjeta' {£M) que tenga una 
función lógica para responder a las condiciones de detener el 

20* molino y efectuar Xa función*
m m m m  o toaros? m  fokoion iosioa «. (tassbtas).

üa ejemplo de un XBI es una tarjeta 1231 de combas?ti» 
ble mostrada en la Figura 7A. s& muestran las entradas y mar» 
cadas & la izquierda y las salidas a la derecha* Bebe ente»* 

25* derae que puede utilizarse con la escritora apropiada ennl'r— 
quier disposición conveniente, tal coa» una tarjeta con pan» 
tos de contactos *x« en el borde* m. %m de Seguridad de 0ora 
bustible aparece coa entradas y salidas marcaos para ilus­
trar más claramente el concepto de fundón lógica* las entr| 

30* das se colocan ©n Xas tarjetas de la Figura 7A» Xa® entradas

: *  i



Incluyen aquellas a las que se hace roferenoia en la figura 
2A» al bloque 3t y también una verificación de potencia e %  
hlbidón* Puesto que una oondioión de cierre puede propicia» 
otra» la prime» condición para iniciar un cierre es eoaunlqg, 

5* da al Indicador correspondiente# H  inhibidor retiene la in­
dicación de otras condiciones de cierre de tal asnera que el 
operador sepa cuál de las condiciones de oierre.fue la prima 
r» que ocurrid#

las salida» que corresponden a las entradas de djt 
10» rre se acoplan a los Indicadores ilustrados y también a otras 

tarjetas XJM# El funcionamiento específico de la tarjeta es 
una función del diseño pero queda clero en el ejemplo presen­
te que una salida de cierre de combustible maestro o LM de 
seguridad de ooabuntible se obtendré como salida en las te»* 

15* mínales del relevador pera ocoanicar un cierre para todo a l 

combustible» por ejemplo* véase la figura 2A» elemento 37#
Vn ejemplo de un sistema t-Hf para carbón mineral «* 

es el que aparece mostrado en la Pigura 13* Ba este ejemplo* 
se muestra una W& de purga de homo» Recordando la figura 

20» 2&* el dolo de purga es esencialmente el sisme para el de-
tema de carbón que para el sistema de oooite/gas. las diferefi 
oles son paellas que son peculiares al sistema de molino. *» 
Ba la figura 28* Ico elementos 14 y 24 son permisos de purga 
primarles y secundarlos respectivamente»® listado siguiente 

25* puede sor sustituido por loo elementos de permiso» respecti­
vos anteriores y cuando se describe un. sistema de molino# 
-gaansos primarioŝ

1* El abanico KD trebejando y el regulador de des­
carga abierta - cualquiera de los abanico» #A* 

30* o de Tiro femado estén trabajando y el re-

**5Gw



guiador o loa regaladores do descarga respectivos 
están totalmente abiertos*

2* la válvula de oierre del ignitor cerrada*
3* Xa totalidad do los pulverizadores j loa alimón* 

tadoros ostén detenidos*
4* Sodos los reguladores do oierre del quemador os» 

tan ©errados*
5* Xos precipitaderos están cerrados*
6* Sodas Xas válvulas del ignitor están oerradas*
T* So bay presente condición de Cierre de Caldera 

una finalidad de este penáis© de porga es la de 
proporcionar al operario con los el mentó s para 
detener o interrumpir el dolo de purga de la cal­
dera si así lo desea* utilizando el botón de opre­
sión do cierro del operario.

6* los abanicos de aire dol Sello del Xreeipitador 
están trabajando*

9* Xa presión do aire del sello del Compartimiento 
Superior está normal*

a Xa presión de aire del sello exploradora normal* 
Una vos que so ba quedado enclavada la forma de ope­

ración de purga (IES (Si) 21A) so abren ciertos registros de 
regulación (permisos de contacto a otro) 231* de la manera si­
guiente*

t. Se abre el regulador para regalar el Ôbreosles— 
tador*

2* Se abre el regulador para regular el recalentador* 
3* Se abren los reguladores de gas de flujo primerio* 
Postorloimente se detectan los permisos 24 de purga 

secundarios*



t» fodos lo» registros de aire del Quemador ostia 
m  la posición de apagar el encendido*

2* EL flujo del aire 25 por ciento*
3* El regulador que regala 01 sobrccalentador es- 

5, tá abierto*
4* EL regulador que regula el reoolontador está — 

abierto#
5* lo» calentadores do aire primario y aaoundario 

estén trabajando.
•jO# i# la presión del aire de sello de la caldera, es

normal#
7* los reguladores de entrada y salida del gas del 

oalentador de aire secundario y primario y loa 
reguladores de la salida del aire están abiertos* 

j5# 8* los regaladores del gas de escape del calentador
de aire primario están abiertos, 

n
Puesto que el sistema fuño lona esencialmente de la 

misma manera que se describe anteriormente para la Figura 2B 
20. es suficiente observar que las situaciones anteriores se rela­

cionan. básicamente a las entradas sin diferencias que esencial 
mente no son lógicas. Por ejemplo# los pulverizadores deben - 
detenerse durante la purga, los reguladores del apagado del — 
quemador que regulan el flujo del carbón pulverizado también 

25, ae cierran* En una caldera a presida# los abanicos de aire de 
sello son activado» basta ciertos ajustes predeterminados* la 
PPK ae la Figura IB muestra la tarjeta que tiene entrada» que 
corresponden a lo» permisos que aparecen en la lista anterior 
asi como otrae entradas* las salidas también aparecen on la — 

30. lista en la Figura 7B que corresponden a las salidas del sis-
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tota de purga necesarios para completar la función del ciclo 
de purga,

Xas tarjetas ilustra-ias en las ligaras 7A y 7B se 
muestran como ejemplos de disposiciones tiplees de entradas 

5» y de salidas para las tarjetas con función lógica, ¿a lógica 
interna para cada una de las tarjetas puede ser diferente de­
pendiendo de la función* Sin embargo, debe quedar entendido 
que las tarjetas para diferentes funciones pueden ser idénti­
cas pero tener diferentes entradas* incluyendo puentes y si— 

10, ollares para conformar la tarjeta a la función particular de 
senda,

¿as tarjetas están dispuestas on cualquier fonaa — 
conveniente ahupando las entradas y salidas requeridas aso­
ciadas con una Junción lógica en particular y a la lógica q¡t 

15, tro ellas* ¿a lógica es una función de la disposición prefe­
rida de la entrada y las salidas de cada una de las tarjetas* 
Sin embargo* se prefiero que la lógica para una función ló¿̂  
ca en particular (por ejemplo* la purga del homo figura 7B), 
sean agrupadas en ana tarjeta* Picha disposición hace posible 

20* quitar la tarjeta de su ubicación particular y reemplazar in­
mediatamente la tarjeta* si es que está defectuosa* con una 
nueva tarjeta de función lógica,

Et Materna permite la intereambiabtlidad de las —  
tarjetas* Ádioionaliaent o * aun cuando es necesaria ana plura- 

25* lidad de tarjetas* cada una de las tarjetas cuando se insta­
la ejecuta la lógica para la función en particular y el reem­
plazo de una tarjeta hace que funciono el subsistema descom­
puesto sin tener que encontrar las fallas en una pluralidad — 
de tarjetas lógicas funcionales ubicadas remotamente con sus 

30* interconexiones múltiples*
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Puesto que la tarjeta para la función «a particular 
tiene «a conjunto ele condicione» fie entrada conocido (as de* 
cir* entradas binarla» *0* o "I1*) ana verificación a la entra* 
da particular revelará si la tarjeta esté recibiendo o no la 

5* señal adecuada* De esta manera puede seguirse la descompostu­
ra del sistema basta Xa tarjeta implicada* en él y desde ahí — 
seguir las conexiones defectuosas adicionales o las tarjetas 
de entrada defectuosas de manera similar* Esto eiialaa el se­
guir la descompostura a través de una pluralidad de tarjetas 

■jO* lógicas funcionales* Un defecto en el sistema se revela asi 
aloso de manera funcional * mientras que con la lógica funcio­
nal distribuida los defectos son revelados de manera menos - 
fácilmente perceptible*

For e3«apio,si se apagara un quemador debido a una 
15* tarjeta defectuosa para apagar el quemador, el componente po­

dría ser reemplasado fácilmente casi de manera instantánea*
SI la tarjeta no estuviera defectuosa* una rápida verificación 
de 3/0 (Entrada/salida) revelaría ésto* Biaba verificación - 
puede conducir a una mala conexión o a una tarjeta relaciona- 

20* da*
(ton la función lógica distribuida* loo pasos nece­

sarios para encontrar la falla serian más laboriosos puesto 
que los elementos del circuito que ejecutan una funoión esta­
rían distribuidos en una pluralidad de tarjetas* las desoeo- 

25* postaras serían más difíciles de localisar e implicarían otros 
subsistemas puesto que la remoción de una tarjeta podría afec­
tar varios subsistemas que tengan compneates en la tarjeta —  
afectada# el sistema de la presente una descompostura pue­
de quedar más fácilmente limitada a un sólo subsistema#

30* Aun cuando se ha descrito le que ai presente se con



sidera que on la modalidad proferida de la presente invención, 
debe ser obvio a las personas biblias on el arta que pueden « 
hacerse ciertos Cambios y modificaciones en la misas sin apar 
tarso de la invención» y se tiene la intención de que las cl% 

5* salas adjuntas cabrón todas estas modificaciones de acuerdo ** 
coso caen dentro del espíritu y el alcance verdadero de le %  
vención.

y o n
la Patente de Invención que se solicite por veinte 

10» años» para España, de acuerdo con la vigente legislación, de» 
berá recaer sobre "APARATO pe cqhirül m  qltmdor papa COJítrO* 
EAli 8ISTSHA3 PE QtTSKASJQRES PE GGMBU3TIEbE.«» aegfin las carao-
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1l«~ Aparato de control de quemador para, controlar 

sistemas de quemadores de corabas tibia para encender seccione» 
del homo de generadores de vapor de acuerdo con malquiera ■» 

5* de «na pluralidad de especificaciones de funcionamiento para 
las funciones del sistema general predeterminado incluyendo* 
una sección maestra*, una sección de quemador y una sección ■» 
anunciadora cada una de las cuales tiene secuencias individug 
les que comprendan una pluralidad de conjuntos de elementos 

tO* de función lógica que tienen entradas y salidas* que reapon» 
den a parámetros seleccionados del sistema para producir ecg| 
trol de salida y señales de indicación* respectivaaente# ce» 
da uno de los elementes de función lógica incluye una tarje» 
te de circuito de control do estado sólido para ejecutar «*» 

15» da una de las funciones lógicas de acuerdo con la eepeeilic& 
eión operaoionol o de funcionamiento tales eterno corte de oca» 
bus tibie, ignición del quemador* apagado, y cada una de la» » 
tarjetas se £abrica para que incluya circuitos lógicos funô o 
nales del tipo ARO, OR* HANP, SOR* adaptados cada uno de ellos 

20* para ejecutar las diferentes etupns lógicas individuales que * 
se relacionen a las secuencias lógicas estanderiaada» asocia» 
das con los sistemas de quemador de combustible* ouando cada 
uno de los elementos de función lógico está intorconeotado ** 
selectivamente con los otros elementos de ¿tención lógica m  

2% el sistema .del quemador de una manera seleccionada* de tal
manera que el sistema proporciona interosmbiaMlldad múltiple 
de las tarjetas de función lógica de acuerdo con las interoo» 
nexlones seleccionadas, con lo que el generador de vapor es 
oapa» de ser oontroladc de acuerdo con secuencias lógicas es» 

30* tandarizadan y requisitos do secuencia lógica especifico»*

*•56»
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2S.« Aparato de control de quemador para controlar 

sistemas de quemadores de <x>mbu«tible como s@ de acribe en le 
reivindicación to,an el que la sección maestra coaprende un 
elemento de control maestro interconectado con cada ana de » 

5. las secciones del quemador para detectar los parámetros que 
m  relacionan al horno emo un total, que incluyen un elemen­
to de seguridad da combustible para detectar la ocurrencia 
de cualquiera de una pluralidad de condiciones de sistema—  
preseleocionadas que requieren un cierre completo da todo el 

tO* combustible al horno y pro dúo en una salida funcional del mis­
mo que se oonoce como cierre maestro de combustible JS?Jí ele­
mentos de purga para iniciar una secuencia de salidas cuando 
ora activados,, para purgar el horno de mesólas de combustible 
del combustible y oxigene antes de encender cualquier eant¡W 

15* dad de combustible, y elementos de preencendido para estable­
cer una secuencia de salidas cuando se activa, que son foncig 
nales para establecer condiciones de redispoalción para des­
cargar cualquier cantidad de combustible al horno, y cada uno 
de los elementos antes accionados está fabricado de cuando 

2©, menos una tarjeta de circuito impreso y cada uno de ello# es­
tá dispuesto con elementos de estado sólidos,

3««— Aparato de control de quemador para controlar 
sistemas de quemadores de combustible aegán la reivindicación 
20, en el que los elementos de seguridad de combustible inelu 

25, yin una tarjeta de MP1 que responde a entradas seleccionadas 
que requieren un MF2? y elementos de relevador de HP2? para 
controlar todo el combustible al horno m  respuesta a una sa­
lida de cierre de la tarjeta de MEf» y el relevador de Mgl — 
inicia un cierre del combustible cuando es disparado a una -- 

30, primera condición y establece cuando menos un permiso para -

. - íf



descargar el combustible al homo cuando se redi apone a una 
segunda «xmdloión»

4**— Aparado de control do quemador para controlar 
sistema» de quemadores áe combustible segón reivindicación 3** 

5* que incluye clemente» de interruptor mamóles de MEE para pro­
ducir una salida cuando se activan* salidas de purga# de preq& 
candido y elementos manuales que están acoplados funcionalmea- 
te a la tárjete de MW para rediaponer el relevador de MEE a 
la segando condición, y la ocurrencia de cualquiera de las — 

10* condiciones del sistema preestablecidos inician la salida del 
MSff de la tarjeta para disparar o hacer ooabier al relevador 
del HPT a la primera oondiolón*

5**-» Aparato de control áe quemador para controlar 
sistemas de quemadores de combustible segón la reivindicación 

15* 40, en el que se proporciona una trayectoria secundarla pera
la salida de tarjeta de MFT para deshabilitar la rodlspcsloióa 
del relevador del KKP si adatan cualquiera de las condiciones 
a penar de la existencia de Xa salidas de los el amentos de in­
terruptor de purga, de pr©encendido,y manuales*

20» 6a •— Aparato de control de quemador para controlar
sistemas de quemadores de comban tibie segdn la reivindicación 
28, en el que el elemento de purga inoluyet

lina tarjeta de purga que responde, cuando es activa­
da, para producir la salida de purgaí un elemento de interrup- 

25* tor manual de purga que produce una salida cuando se aotiva, y 
un elemento de circuito lógico de enolavamiento para la tarje­
ta de purga que responde al elemento de interruptor manual de 
purga y a la salida de la tarjeta de MEE para motivar la tar­
jeta da purga e iniciar la purga del homo, y el elemente de 

30* enolavamiento además responde a condiciones del sistema de —
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purga seleccionadas para producir una salida que funciona pa­
ra desacoplar el elemento de enclavamiento al ocurrir ouaüqui¿ 
ra de las mismas» y un cronómetro para controlar la se&sl de 
la salida de la tarjeta de purga durante un periodo seleccio-

5* nado» cuando es activado*
7#*̂  Aparato de control de quemador para controlar 

eistcssss de quemadores de combustible segán la reivindicación 
6*t en el que el elemento de tarjeta de purga incluyes un ele­
mento de lógica secundario pora desacoplar el elemento de pip- 

fO* ga al. ocurrir condiciones del sistema menos críticas que las 
condiciones de sistema de purga antes mencionadas* y el ele» 
monto secundario está acoplado al cronómetro para que produz­
ca una seíSal de control en el mismo para deshaMlif ar la sa­
lida de la tarjeta de purga si existen cualquiera de las con—

15* alciones do purga secundarias*
$**— Aparato de control de quemador para controlar 

sistemas de quemadores de combustible segán la roivindicación 
7i# en el que el elaaento de tarjeta d© porga so desacopla si 
ocurrir cualquiera de las oondioiones del sistema de purga» 

20i* el cronómetro y el elemento de enclavamieoto están acoplados 
jfUncionalmente a la salida del sistema de purga y 80a rodis- 
puestos* con lo que se requiere una reaotuneiÓn del elemento 
de purga al remover la condición que ha provocadola salida 
y la actuación del elemento del interruptor manual* y ademé® 

25* incluye elementos que responden a cualquiera de las condioio 
nos secundarias de t’i-l manera que se re&ispone ©1 cronómetro 
al remover la condición que provocó la condición secundaria 
de tal manera que al cronómetro se rehabilita o so restable­
ce para el periodo total da tiempo*

30* 9#»— Aparato de control de quemador para controlar



;i

sistemas de quemadores de aoabtt̂ tible según la reivindicación. 
29» en el que el elemento de preenoendido inoluyeí un elemen­
to de tarjeta de preenoendido para produolr una salida de pre- 
enoendldof m  oierre del ooabuetlble del igoltor* un elemento 

¡5, relevador de IFf que responde a la tarjeta de preenoendido —  
que es funcional para produolr una salida pera habilitar el — 
combustible del ignitor que va a ser descargado a los ignlto­
ras» y « la tarjeta do preenoendido respondo mando es acti­
vada por una pluralidad de condicionas s&?. accionadas pora prg. 

10. dudr una salida de XRB para hacer que el relevador de US - 
sea disparado a una condición orno pera deehabilitar la desi- 
oarga del combustible al ignitor.

10»*- Aparato de control de quemador pipa contro­
lar sistemas de quemadores de combustible según la roivindi- 

15V oaoidn 9*» en el que el elemento de preenoendido inoluye un 
elemento interruptor manual de ignitor para producir una en­
trada para la tarjeta de preenoendido cuando es accionado 
ra habilitar la redi aposición del relevador de XJÍ*

119»— Aparato de control de quemador para oontro- 
20» lar sistemas de quemadores de combustible según la reivindi­

cación 10*» en el que la tarjeta de preenoendido inoluye una 
trayectoria redundante para la salida del Xf$ para dsahablli- 
tar la redi aposición ael relevador de XP5#

129*- Aparato de control de quemador para aontro—
25* lar sistemas de quemadores do combustible según la reivindi­

cación 2», que Incluye elementos de oontrol de funoionamien- 
to del quemador acodados con cada uno de los quemadores del 
homo que comunican con el mismo y con el el emento de control 
maestro para controlar y que responda a condiciones individua­

do* les asociadas oon cada uno de los quemadores»
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13#*-* Aparato a® control do quemador para controlar 

sistemas de quemadores do combustible según la reivindicación 
128* que incluye elementos de tarjeta de preencendido del que 
mador para cada uno de los quemaderos individuales a fia de 

5:* que produzca una salida para habilitar la descarga del oombug 
tibie al quemador individual-? elementos de tarjeta de apagar 
do del ignitor que responden a entradas desde el elemento de 
seguridad de combustible* del ©1 emento de purga* y del ola* 
mentó de preencendido del Ilf para producir una serial do hó*

- l y

10* bilitaoián para encender un ignltor individual asociado con 
el quemador individual? elementos de tarjeta de apando pera 
producir ana señal pare cortar el combustible a un quemador 
individual? elementos de tarjeta de apagado de encendido del 
quemador para producir ana señal de arranque para un quemador 

15* on particular? elementos de tarjeta de cierre de combustible 
del quemador que responden a condiciones seleccionadas del 
quemador para producir una adida de cierre de combustible — 
para ©1 quemador particular cuando ocurren las mismas? y on­
da una de las tarjetas responde a la salida desde el elemento 

20* de control maestro y acede la salida d© tar jeta de cierre de 
combustible asociada con el quemador para habilitar y desha­
bilitar selectivamente los elementos asedados con C1 quema­
dor individual*

14#*~ Aparato de control de quemador para controlar 
25* dateras de quemadores de combustible según la reivindicación 

13#* en el que, un relevador do cierre de cmbustible, que — 
responde funcionalmente a la tarjeta de preenoendido dCl com­
bustible, habilita la descarga del combustible a un quemador 
individua1 cuando es redispuesto a una primera condición por 

30* medio de la salida de la tarjeta y desĥ MIlia la descarga —



Sel conbue tibie aX quemador cuando es disparado a usa segun­
da condición* °°a lo quet elementos do interruptor manual del 
quemador que proporcionan una entrada a la tarjeta que funcio­
na para redi oponer el relevador do cierro do ooabasüblo m una 

5* primer condición cuando os aocton-do el elemento manual* y eljt 
meatos de circuitos lógicos de lo tarjeta producen, uno salido 
quo acciona al relevador basta la segundo condición al ocurrir 
la condición de cierro de combustible*

15»*— Aparato do control do quemador para controlar 
10* sistemas de quemadores da combustible segán lo reivindicación 

14»# que incluyo un elemento indicador paro producir uno in­
dicación que comunica un permiso para encender ol combustible 
para quemaderos individuales# y ol ol emento do indicación roo- 
pondo a la salida do la tarjeta do oierre de combustible paro 

15+ doshabilitar la indicación do permiso.
1ó**~ Aparato do control do quemador para controlar 

sistemas de quemadores do combustible segán la reivindicación 
15»» que incluyo elementos redundantes para cerrar el combus­
tible a los quemadores individuales en respuesta a la «Olida 

20* do la tarjeta de cierre de combustible que incluye una sali­
da do tarjeta do MFt y la actuación del elemento del interrup­
tor aanual del quemador a una condición de APAGADO*

17»*— Aparato do control do quemador para controlar 
sistemas de quemadores do eraba*tibie segó» lo reivindicación 

25* 13»* que incluyo elementos de onergizaoión que respondan a -
la salida de la tarjeta de cierre de encendido del igniter po­
ra encender un ignitor asociado con el quemador particular —  
cuando es snerglsado* y la tarjeta incluye elementos lógicos 
de habilitación que responden a una pluralidad de condiciones 

30* de peiaiaos del ignitor que incluyen la indicación de seSnl —



peer® un permiso a fin de que encienda oí ignltor para preda- 
otó? una salida do permiso» un elemento de retardo So tiempo 
accionado en respuesta & la salida do permiso áol î iltor —  
produce una entrada en la tarjeta de apagado Se encendido pa 

5» ra establecer un periodo en el cual debe ponerse el ignitor 
en servicio» una tarjeta Se detector de flama que responde a 
una salida de detector do fl.sma producida cuando se pone el 
imitar en servicio por medio de la tarjeta de salida- de en­
cendido del igaitor para proporcionar una sedal indicativa 

10* del mismo» y elementos de circuito lógicos en la tarjeta de 
encendido que remonden al elemento de oreadme tro y a una — 
salida do la tarjeta de detector de flama para deshsibilitar 
Xa salida de permiso de la tarjeta de corte de encendido para 
iniciar el apagado del ignitor si el ignitor no está en ser— 

15* vicio dentro de dicho período de tiempo*
18**~ Aparato de control de quemador para controlar 

sistemas de quemadores de combustible segvln le reivindicación 
17** que incluye un elemento de tarjeta operadora de válvula 
de quemador acción ¿ble para descargar una sedal a la válvula 

aOw del quemador asociada para permitir el flujo del combustible 
al quemador en respuesta a una señal indicativa de que el Ig- 
nitor asociado está en servicio» elementos de interruptor ma­
mad que descargan una entrada a la tarjeta operadora do vál­
vula dol quemador para accionar la válvula del quemador caí —- 

135* particular a una condición de MOMKEBA 0 ABIERTA, y elemen­
tos de circuito lógicos de habilitación en la tarjeta opera­
dora de válvula del quemador que proporcionan la habilitación 
del quemador en particular para que se ponga en servicio en 
respuesta a la salida de permiso del ignitorj y una tarjeta 

30* áetüctora de flama de quemador asociada con el quemador para
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detectar la ignición del quemador al Abrirse la virola del 
quemador*

t9t«— Aparato de control da quemador para controlar 
sistemas de quemadores do combustible segdn la reivindlOttOiáo 

5*. 18§* que Incluye elementos pare correr la válvula del qu«**
dor* elementos de tarjeta de apagado que responden ál ocurrir 
cualquiera de una plural idad de condiciones de apagado que ** 
Incluyen el elemento Intemiptor manual pera proporcionar tata 
salida de tarjeta de alagado del quemador, y elementos de re* 

«|0* tardo de tiempo par» detector le condición de la válvula del 
quemador y producir usa alarma indicativa de un apagado «la 
éxito del quemador si la. válvula del quemador no se liega a 
correr dentro del período de tiempo determinado*

2Qt«* Aparato de control de quemador para controlar 
15*. sistemas de quemadores de ooEbus tibie según la reivindicad^ 

*13, en. el que el quemador es un quemador de aceite combantibio 
y «i elmaottto de control del mismo incluye* un elemento de *~ 
tarjeta de purga de oañón de aceite para producir una salida 
de purga que requiere una purgo de cañón de aodte cuando es 

20*' aooionado*
21#*- Aparato de control de quemador para controlar 

sistemas de quemadores de combustible según la reivindicación 
20#* que incluye un elemento de válvula de purga de cañón de 
aceite que se abre en respuesta a la salida do jurga, y un — 

25. elemento de circuito'Mágico para 1.a tarjeta de porga del ca* 
«dn de aceite que responde para producir la salida de la te£ 
Jeta d  recibir una señal indicativa de un ignitor en servia 
ció pera el quemador seleccionado a fin de que queme todo el 
aceite que no se ba quemado en el cañón del aceite.

30, 22**- Aparato de control de quemador para controlar
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sistemas de quemadoras de comestible según la reivindicación 
21** en el que el elemento ds retardo de timpo responde a la 
abertura de una válvula de purga de cañón de aceite* y u» elg. 
mentó de tarjeta fie presión detecta la presión del aceite en 

5# el cañón del aceite y proporciona Indicación si la presión 
de la purga llega a un mínimo seleccionado dentro del retar­
do de tiempo y el elemento fie tarjeta do purga de cañón de 
aceite responde a la indicación que incluye elementos dé dis­
posición de tiempo lógico para producir una salida para habi­

to* litar la purga del cañón de aceite durante un intervalo solees 
clonado*

23* •— Aparato de control de quemador para controlar 
sistemas de quemadores de combistihle según la reivindicación 
13*, en el que d  elemento de control del quemador incluye ti» 

15» elemento de tarjeta de registro ds aire que produce tusa sali­
da para controlar la abortara y ©1 cierre ds los registros o 
reguladores de aires un elemento interruptor manual y un ele­
mento que responde a la condición seleccionada de registro de 
aire que produce entradas pora la tarjeta a fin.de generar —

20* señales da abertura y de cierre para accionar les registros
de aire en respuesta a parámetros del sistema preseleoeionados».

24**— Aparato de control de quemador para controlar 
sistemas de quemadores de combustible segón la reivindicación 
138» que incluye elementos ejecutivos para controlar antaoát-L 

25* caiaento el número de quemadores en servicio durante un memen­
to en particular de acuerdo con la gasa de funcionamiento pa­
ra la caldera*, Incluyendo elementos interruptores manuales* 
una tarjeta detectara que respondo a ata pluralidad de condi­
ciones seleccionadas para producir una primer salida para dog 

30» habilitar un quemador ouda vez en un grupo de quemadores dis-
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ponibles en servicio y ana segunda salida para habilitar un 
quemador a la voz «a un grupo disponible que va a entrar en 
servicio» y la tarjeta detectara responde al apagado y al ̂  
candido del quemador «n rarticular» y una tarjeta «electora 

5* que respondo a la «olida del detector para apagar y encender 
sucesivamente y en foma continua a loe quemadores secuen- 
oialmeate* y la tarjeta deteotora responde a la eondiel<5n de 
un quemador de tal manera que la tarjeta «electora puede se­
leccionar rospeotivaaonte un quemador que no está ya en a«p- 

tO* vicio para que se ponga en servicio y puede seleccionar un 
quemador en servicio para que se apague saoooiTanente,. con lo 
que el sistema de control automático mantiene un námero da - 
quemadores en servido en cualquier momento, de tal manera — 
que no m  exceden m  ningún momento los extremos de limito 

15, de funcionamiento de la caldera»
25*»-' Aparato de control de quemador para controlar 

sistemas de quemadores de combustible segdn la reivindicación 
13» m  el que el quemador es un quemador de aceite y el ele* 
tema de control incluye una tarjeta de reoiroulaeión de aoej, 

20* te para producir una sal ida para la ciroulaciáh requerida — 
del aoeite dentro del sistema! e1 amentoo de interruptor ma­
nual que producen una entrada para la tarjeta para iniciar 
la reolrculaolátt del aoeite combustible* y el elemento de —- 
tarjeta de reeiroalación responde a elementos de retardo de 

25* tiempo para entahlooor un tiempo de eeouenoia seleccionado» 
y los elementos de retardo de tiempo responden a la condi— 
oi<5n abierta do cualquier válvula del quemador para oerrar — 
el elemento de rocirouiación- si las válvulas de aceito no han 
sido detectadas cerradas dentro del retardo de tiempo»

30* 26#*— Aparato de control d© quemador para controlar
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sistemas de quemadores a© combustible ttegán la reivindicación 
28 i en el que además él anunciador incluye una tarjeta que rqjf, 
pondo a una entrada asociada para detectar cualquiera d© una 
pluralidad de condiciones de alarma seleccionadas y mostrar 

5* el estado dé las mismas a laa tarjetas para detectar oondicio 
nes de emergencia* que Incluyen» pérdida de la potencia dis­
ponible a las tarjetas para cualquiera de los sistemas de oog 
trol del quemador individual» el sistema de control maestro y 
el sistema anunciador*

tO* 27®*— Aparato de control de quemador para controlar
sistemas de quemadores de combustible segán la reivindicación 
26®» en el que el elemento anunciador incluyes elementos de 
tarjeta para detectar cualquier cierre de combustible que In­
cluye una tarjeta de cierre de combustible maestre» nwt terw 

15* jeta de cierre de combustible de ignitor» una tarjeta de cie­
rre de combustible al quemador y elementos para mostrar les 
mismos» y elementos de tarjeta para detectar la pérdida de la 
fiase para un quemador o ignitor en servicio en cualquier mo­
mento en particular» y elementos de indicación de lo relamo*

20* 288*— Aparato de control de quemador para controlar
sistemas de quemadores de combustible gegán la reivindicación 
27®» que incluye elementos que responden a la salida de la — 
tarjeta asociada para producir alarmas de problemas de quema— 
dor e ignltor en respuesta a beber apagado sin éxito el que- 

25* mador o el ignitor*
298*— Aparato de control de quemador para controlar 

sistemas de quemaderos de combustible segán la reivindicación 
22®» que incluye elementos de tarjeta que recpohden a la saH— 
óa que produce una alarma de bloqueo para la purga de cañón 

30* de aceite y una indio-ación de la mima*



30*.» Aparato do control do quemador para controlar 
sistemas de quemadores do combustible según la reivindicación 
1*» en el que cada uno de los elementos de función lógica cogí, 
prendei una tarjeta de circuito impreso que tiene circuitos 
lógicos funcionales seleccionados montados on la misma» y ca­
da una de las tarjetas de función lógico es capas de recibir 
una pluralidad de entradas en las terminales de la misma y» 
de producir diferentes salidas en respuesta a las entradas —- 
particulares do .la función lógica que ejecuta la tarjeta* y 
la tarjeta para cada una de los funciones lógicas es selec­
tivamente capaz de expansión o contracción de entradas por 
medio de acoplamientos selectivo do las entradas a otros —  
elementos de ¡Turbión lógica.

31*.» Aparato de oontrol de quemador para controlar 
sistemas de quemadores de combustible según la reivindicación 
1*» en el que los combustibles son combustibles fósiles soleo- 
donados del grupo que consiste de acdte* gas y carbón mine­
ral.

32* *» "APARATO DE CONTROL DE QÜESTADOR PARA CONTRO­
LAR SISTE&ÍAS DE QUMaDORES DE CÔ íBUSTIBLE".

Según queda sustanoialmente descrito en la presente



Memoria que consta de sesenta y nueve hojas* escritas a ma­
quina por una sola cara y acompasada de dibujos*

Madrid* 16 j\G0,19T6 
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