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PAPARATO DE CONTROL DE (UIMIADOR PARA CONTROLAR SISDINAS DE QE
MADORES DE COMBUSTIBLEY,
COYFENDIO _DE LA DESCRIFCION,
So ha yroporcienaéo un =istema de control de quemadoyr
S qus inoluye un aparato adaptado para controlar los sirtemas de
quemador de combustible pare encender secciones de horno de g¢
noradores de vapor de acuerdo gon cualquiera de una plurali&aﬁ
Ge espscificaciones de subsistemas predeterminados fsles oono
ahorro de combustible, secuensias de ignieiln y de apegedo, EY
10, oletona ine'ftuyq una pluralided de conjuntos de eiere_wn‘koa de -
funcidn lbgicos (LFH) que tienen entradas y salidamy que rese
ponden & perémetros geteccionados del sistema para Produoin me
respegtivamente scflales de control y de indicacin de salida,
Cada uno de los TLFY comprende una tarjetn de ciroulto de cone
15, trol de estado ablido purs 1lever a csbo cada una de las fune
ciones ldglcas de acuerdo con la espeecificacifn tsl como lg =
ahartm:_'a del eombnstihle; &1 encendido del quemador y ol apaw
ga'de,, elc, Cada unn de las tarjetas de siromito goté fabrica=
da para que incluyan circuitos 1égicos funcionales del tipo =
20, AND, OR, mm, ROR, etcs, adaptados para Tlevar a osbo eada -
unz de las di:?ezientea otapas 16,5;10&3- individusles que ge rela
elonan a las seccuencian 1ézicas estandarizades asoclades con
los sistemas de quemadores de combustiblos, fuande tude une -
de los menciongdos LEFH se interoonecta selsetivemente eon los
25, otros on ol slateama del guemador, Elns.-’t.sxﬁeme proporaiona una
intercombialided de tarjete funoional miltiple de acusrdo con
las interconexiones seleccionadas por 1o que ©8 dapaZ 66 OO
trolar sistomas de combuctible del tipo goneral gue inoluyen
- seouenciss 16gican estenderizadas y tembifn requisitos do se-
30 ouencis 1égicn enpopificus peculiares ol sistoma an particular, B
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La presente invencidén se relaciona a sintemas de oop
trol para aparatos quemadores en oclderas y nén eapecifioomen
te s un eintema de gontrol que es adaptable para controlar cual
quiers de ung pluraiidsd de sistemes do qua,m'aaoree de acuerdo
con ung espeeificacidn singular para el sistoma o rartionlar.

E1 método do direfio pors los sistengs de control de
guemador gue so fabrican em la octualidad s el de desarrollar
un esquena 16gico de scuordo oon una enpeaifioacién que proyop
clona un oliento, ususlnente una compafifa que preata sex-vicibm
gus tiene nocesidad de un sistema de ocontrol pera asogurar una
operacifn segura y confiable de 1lm instolceidn ds la caldera,
Muchas de las 'esmﬁ;csxciones estén estandaricadas en t6rmi-
mos de requisitoe de scgurided y olortes secuenciss de funcioe
namisnto. Sin embargos hay nsuficientes variaclones de uns gﬁg-~
talaoién de guemadoy al otro para que reguieran, para todos los
fines prActicosy un disofio hecho espesigimente para oads siotg
na de mntro!. que ae pone on 2ervicio.

E1 ingeniero de disefio, reqponsah‘lo ds 1a fabrics-
cidn del siatema, tipicumente debe convertir la ospecificacidn
a unx sorie de scouenoias 1bgicas ¥ posteriormente convertir
las seouencise lgicas o una serie de circuitos interrelsciong
doa gue utilizan dispositivos Yégicos funcionales yara ofo0-
tuar e) disefio final. Adiclongimentes ol simtema tipioo requig
re una ountidad considerable de documentacién pura mantenerese
con 1a préictisa de ingenicrda, Pora un sletema tipioo de 12 =
gnemadoren, 108 requisitos de ingenierda y dooumentacifén 1lew
gon & ser may costosom, cuyo costo parcee nd compsnsar y ser
injustificado en témminos de funclones repetitives y el tadio
asocisdo con dlchoa dlsefion,
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Loy clotemas de control del tipe menclonado anteriop
mente, zdemis de que regquieren una gran ¢antifed de tlempo en
a1 disefio, tumbién requiereon un tiempo 4o fab:ie‘acién dse‘msade; |
pueste que la mayor parte de los mimmos debe ser slambrado & =
meno utilizande eolectores de ¢obles o alembren con cédiges de
tolor y soldadurs & mano para Ia mayor parte de las tonexiones.
Cade una de esfas conexiones posteriormente deke ser verificae
da'no sdlo Gurante 1a etape de fabricanién sinc que tambidn en

~ las numeronas operaciones de prusbe, a fin de asogurer que €l

aintesa de sontrol dol quemador funcione de la muners on ¢ue =

8¢ ha diseliados que ses oonfiable, y 10 que ey muy importante

1lene loc requisites de segnridad que son orfticos,

A fin de shorrar s=pacioc ¥y reducir el tiempo de Lo
bricacidn, muchos de 1oz sictemns de gontrol utilizan shora fp
bleros de oircuito impresos de cetado s61ido, agrupados juntos
en un slojemiento, que tiene compartimientos ¢ cajoncs, cada -
wne de los cumlesm o~td ascoiado eoiz B quemadors Disprestoy me
czaﬁtrn de los compartimiontos, hay tipicamente congolas de adné:e-,_

tadoren dontroe do Yowm ew:a'tes 8¢ insorian Ees talalaros de aiz!—

eaito impresc. In &3.chos sistenag, pubde haber hagte 190 table
ros de circaito impresos pars Gada unc de los quemadores COH -
ung multiplicided de intsroonoxiones oruZaedes entre Yas torjo-

' tag y lao conaxiones de los otros dispositivos,

Las getiales de retroalimentacidn provorelionan indie

‘gaciones en cuunio sl estazdd de los diepowitives accionados de

nmenere externa ¥y estas reiigles con comunicsdas a las difcronm
tes pomﬁ.ones del pintens centragl parn efectusr ¢l complejo =
sontrol del sistema guemador bajo consideracidn, _

En la presente invenciln, o1 nirtema 6o cOnrol O =
aubsistema, come un total, no se conbibe como una wnidad totals
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an vez de 6110, hey un nimerc miltiples de mubunidades, cada
una de lap ousles tiene renponsabilided gbeoluta eobre s fug
oién purticulare
Eato ee apuris do las ap!ioaciaaas de I induotria
a1 pasade de log alstomas de oontrol 10gico digltsles, en
1&9 gue o1 elntoma 0 61 subsietoma de oontrol total ha estado

- Qompuento de un mimere miltiple de tarjetas lar que, en si mig

mas, no tienen un control absolutc de una unidod de equipo, os
dedir, de control del aquipo, %l oomo la Secuencia de Enoend)
40 del Cirouitec de Ignicidn, e que pusde eatsr abaroadc por
varias oompuertas 16gions quo esteban distribuides en diferen-
tes tarjetas, y ontremezcladas en dichas tarjetas gon compuerw
tas 16gicas asociadas con €1 control de otro equipos

Una tarjete funolonal 16zi0as por oive rarte, toma
todas esiau sefiales 18gicas entremezolss o dlstribuidas y las
soumula en uns farjeta la que despude tiene un fin o funeibn
denignados Adiclonsiments, o1 oireuito 1§gloo ba mido oocloocado
en una tarjeta funolonsl 1dgloa para proporcionnrle suficviente
flexibilidad vomo prre monejar owslquier seensnoin léglom ano-
¢iada con ol Tin 0 Ya funcidn designods de dioha tarjeta reow
peotiva que puede vm’iﬂr de nna espeoificacién de) sistema que
nador ol otees |

Intersonectando eelaotivsmcnte ‘1as diforenten turje=
tas de funciones Iégicas designadas, me lless finuimente a un
sistana totalmente dimofiads cspeoifiommente pora una eplics~
olén partionlar Ta gue controlard el sistema ¢ el subsistena
en su totalidsd comd una unidod,

El soncepto de la precents Invencidn enth disefindo
pure reducir dxméﬁa@mte.el tiempo de ingenisris que me re-
quisre pars convertir la especificacifn a un conjunto de diaw
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gramas de cirveuito y Ta documentacién seocizda de Jog mismod.
Adicionginentes ¢ natursl que ol tiempo de fabri-dacién 86 Y8
duzes suvtencisluente puesto que €l conecepto elimina uns gran
parte del zlambrado eruzadc de une tarjeta a la otra.

) Cada uno de la gron mayorda de los sistemae de ot
4101 de quemador generimento en uso, requisre que s0 8jCoum
ten olertes funtiones on una clerts secucnois, La socucncla
puede variar Ge un eictoma guemador al otro poro parecs sy
gue genergimente se reqaieren ciertas funciones. Una deo dichas
funcionas que s¢ requiers oszel universalmente en los si»gtéma-
de control del gquemador es el purgsdn de lp celdera de las meZ
clan de gassa eombustibles antes de que pueda efeoinarge 61 =
encendido de la onlders. Dicho Furgados por ejemplo, requisre
sbrdr ventiladores de aire y echar ander gruondds ahanicos 0 -
sopladores que hacen entrar aire fresco al interior y a troe
vés de la onldera. Ta setuencia de (urgado pusde mer empeoifi
cada cono un subsimtena con una funcién o una funcilén légica
de un sinstema tiploe de control de quaxéa&or. Ofra funcifn 1=
gica puade ger la secuencias do preencendlds que verifican -
ciertes condicionos, una de las rnnales 8 one oo haya _aomﬁla—
tado 1a socucneia de purge menoionsda anterioymente asl oamo
otras condiciones do segurided que debon Ilenarse ontes de =
que ge inicls Is seouenoia de precnoendido.

_ E concepto dsl esistema de Ia presente invencién rg
dispone Iz moners por medio de 1s ousl se efeotin ol siz.zt‘éma
de dlsefio o un sistoma de cortroX de qpemador hetho 2 1z medf
da tomendo en conslderacidn olertas funciones gue se rogulee
ren nniversalm?n‘m ¥ posteriaman?a, modiﬁca;x&o 1a &inponie
oién de a¥gunas de estes funolones para la apliocmcién sppocie
fion do la cual =e trata. 21 lae funciones comunes puoden ser
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acumutlados en tarjetes de funoién 1égloss entindars incluyen-
do uns ciroulacién extra para clertap poculiaridades de loe i
ferentes gistemas, puede entonces adaptarss un sistema DAYR e
cualquier sintoma de oontro} de quemsdor del tipo general que
ge utiliza shora y pueds hocerse sélo referencia a la espeoif}
ogoién pora tener un sistomm que entd disefiado enpeclalimente
para 1s ouldera particular e cuestifn,

Por Io tonto ez un objoto de ls presemte mvenuﬁn -
proporcionar un sistema para controlar un sistema de quemador
de ouldera que mea adspiable para g mayor parte de los sintow
nas de oalderas que me uiilizan en la sctuslidad.

Bs otro objeto de 1z presente invenoidn aimpnﬁear
1a disposioidn de lon componentes de un sistemas de control de
quemadors de tol manera gue se reduzoan grandemente los requie
sitos de trabojo de ingenierfa y fabrivacifn.

Bs otro ohjeto de la presente invencidn adapter un
sistena de control de quamador s partir de wna disposicidn 16w
gloo funoional haste hacer una dimpoeioiln furcional Ydglon.

k) DE TA IRV
~ 38 ha proporolonsdo un sistoma de control de quomte
dor quo Incluys mn aparaio sdaptade para sontrolar un quemador
de combustible para encender secolones de hornoc de generadores
ds vapor de aouerdo con uno de una plureildnd de ospscificesig
nes do subsisrtenas predetorminados teles como secuencios de ns

© guridad, de ignioiln y do apapados El sistems incluys una plue

relidad de conjuntos de medlos o elementos de funoidn légios
(z¥%) que tionen entradas y salidae, quo responden a parfmetros
soleccionados del sistena para producir sofiales de sontrol ¥y -
de indicaoibn de nalida recpectivomente. Jada uno de los LI -
comprende una tarjets de oirouito de control de ssindo sdlido
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pers ejecutar cnda una de las funciones Igiees de scuerdo oon
1z espeooificectdn ol pomc abértz—ma de combustible, igniciéx; -
del quemador ¥ apagado etcs Oada ona do les farjetan de eivoul
to de conirel estd fabrﬂ.:_:aaa’pam que incluye cirenitos Tépicos
foneionsles del tipo ANB,"O@, RARD, ROR, otoe, adeptados pors
ajocutor cada uno de ellos lam diferantes etapas 16gicas indiw
vidusles que 8o gem::iam & secuencins Y6gicas ’agtanmﬂaﬂas
esocladas con los sistemas de guemadores de comiustitloy SUMN-
do ceda uno de los LIY estd intorconcat:de scleotivaments oon
lon otr0o on o) elstema del quemsdor, El sistoma proporeions.
intorcombiabilidad de tarjeias funcionales mi’$irlee de acucre
4o con las interconexiones seleccionadas con 10 que en CEPO% -
de controlar sistemes de quemadores pera un $ipo generst Que e
incluyo secucncias Iégless ertandarizades y tembiln requisitos
do socnanciss 1dgicne especificne reculisares.al sistems en poior o
tionlar.
EREVE DESCRIFGION DB 103 DIBEIOS

Ia breve &eaarimi&n anterior, asl como los ahjataa
adicionglany coracteriasticas ¥ ventajas de la precente invenw

oidn se aprecierdn de meners nhis eonplote por referencis g la
signisnte desorizoibn datellade de Tas modslidades al BYOOate
te prefexidas ¥y ein embargo Iluastrativas da acuerde ¢on la e
gonte invensidn, cusnde se toman en conexién con los dfbujos
a&juma.s; en lon ques |

La Pigura 14 es un dlagrana de blogue mostrando una
disposicidn e sistena tiploo de un Sistena de Control do quem
mador de a;c%ierdo con le presemte invenoifn para contustible 3L
quido {(gas ¥ nceite) on forme funesongt}

Lg Fignra 18 ez un disgroms de bloquo uostronde una
dinposieidn de siotema tfpico de un Zistema de Comtro) del Quom
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medor de seuerds oon la presente imms.én para un combumtie
ble eb1ido (oorbin) en forma funclona®y

Ias Figuras 2A=20 gon dlngreaman de blogue noatm-
do oonponentes &e 1a Secoidn Maestra de un Sistema de Uontrol
ﬂé Guemador de aouerdo oon la presente invenaliln, en £0rma -
mnciénal. en lan que )

Ta Mgurs 2A iluntra ls oporaciln de SEGURIDAD EN
Bl COMBISTIBLES

Ia Figurs 2B ilustra la o racidn de FURGAS

Ia Figora 20 llusira la operacién de mmcmm;

~ Lae Figuras de 3A a 3@ eon disgremas de blogue mome

trando lom m;;onantm de una Secolln del Cuemador que goblerw
na un quemador individaal y esu squipo relaoionaﬁo an un Hstew
ma de Control de Quemador Qe acuerds con la presente invenciln,
en forma funcional, on 10s quer '

Ta Pigura 34 {lustra la operacifn de APERTURA DE OO
BUNTIBLE DEL quemador § FREENCENDIDO3

La Figurs 3B ilustre le operacidn de SISTIMAS DE IGm
BICION O IGNITOR:

La Plgars 30 ilustra la oparecién de SISTRMA DE TGNL
CIC O IGHITORS

La Fgurs 3D flustra la opernoifn de APAGADO]

ta Figura 3B ilustrs la operscidn de FURGA DEL OAflON
DX ACEITEY )

Le Pigara 3F Llustre la oporacidn de REGISTRO DE AL
RE O REGUTADOR; | .
ta Mgure 30 Iluetra Ya operscidén de RECIRCUTACION
I.a Figura 4 es un disgrema de blogue mstrmdo laa
,oo.mponenteu de una Secoidn Anunciadors de un Sistema de Cone
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tm;; de Gombmrjyibie dc acgerde oon ';La precente invenoifn en
formn funcionaly ) 7 )

Ia Flgurs 5 enm un dlagrema de bloque mostrando lom
compgnentes de una Seceidn Ljecutive del Cuemador de un Sitw
tema e Control del Quemader dg souerds oon la prescnte ine
venoidn en forma fanclonals . ‘

%a Plgora 6 o vna fluptracidn de uns diepagioidn
de tarjeta de IUNOICN TOGIOA que formsn una Secoién do Guemse
dor Tipios en un Sictema de Contyol 46 Quemador (6 ZCUSYAQ
son I presents invenoifny y

Lag Piguras de 74 a 713 ilustran oomo ejcmlo Ias -
tarjetas de Funoidn Iéglcs que son lag responsables de ﬁm—-
glones especificas, en las ques

Las Figura 74 muestrs uns tarjeta G feguridad de
Combuztible para un “ieﬁ;ema de conbugtidle Tiquido;

Ia Figurg ?E mnea‘!:m ung tarjete de FURGA DE HORNO
para un slstemn de combustibdle sblide.

"i stemn dg aontm!. do 1a rrosente invencibn ew
del diselio de circuite 1égi.ca integradn.Bl dizefin eo derivo~
4o de un anfdlisis de las espesificaciones del wubnistema. EY
slstens incluye un nimerc de '&éxzszzgto'a. de méﬁigz d¢ funoiln
1égicos (T3M) que tienen la responsabilided del control 46 =
elertas porciones del rlotema total y proporeionan la comand
eaoién do informaeidn s oiron subsistemns. Cada uno de Yos -
1F® esté empacado en una tarjeta-de olreuito que tiene elew

mentor Iéglicon funclionsles de oireuito integrados y quo. eotén

dimefigdos pere cooperar en Ja ejecneidn do le Panciln en pere
tiomlar,
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B ¢ sistemg de torjetas 1égileo funcionals me di-
sefian ciroultos da osontrol gue tienan o1 cironito nevemario
para formar una funcidén Ibglon on partioulsr, es decir, la =
sbertura macetra de gombusiible, la ignioidn, etc. las entrae
dos & lor cirouitos de control proporcfonan informacifn en e

manto a la condioién do lon dispositivos externos (vilwulas,

ignitores, mto.) asl ocomo otros de Joe elementos de funoiln 15
gioa. #in embrrgo, on un troe de sletens pusde nd roguerlrse
una entrade en rartioular mientras que puede requerirse otra
de otro tipos. For lo tanto, olertos e‘_}:amantoa pasden ner do-
Jados sin coneoter en aquellos sitemas en donde son imnecenn.
rios. Ta 'bar;f?ta. de funoidn 1bgton tiene 1a vopacidad pero pus
de no ser utilizads en clertze situgolones. En ciertos otrom -
eapos pueden raquorirse entradas extras. Las tarletas tlenen
conexiones oon entradas extras que sumentan la capacidad del
eireuite de dontrol para que rosponda a dichas eniradas adim
cionales que se reguieren. En los ¢idujos la mtaoi:éx_; de "%
representa low requisitos gonerales parz 108 sistemas de eole
dera ¢ gonorodor de vapory mientras que en sltuecliones espea]
ficas pueden utilizarse mép o menos entradss que laas "n%. La
dezordpolén partioular contenida en la presente em un ejomplo
de un sirtoms partioularmente oogrlejo, y me hacen provisionss
¥ son pomibles vordaciones de este ejomple ilustrativo.

_Ia ilustraclén ds la Plgura 1A muestra un elstena =
de control de quemador dividido en mn cisrto nimerc de subesce
slones que incluyen 61 maostro 1; #*1 quemgdor 2, @1 grunolador
35 y el Sintonn Ejeoutivo del Quemador (BES) 4. Ia Figwa 1B
incluye un equipo similar con excepoifn de que so hace referep
cia al qusmador para onrbén genmlmeﬁts gomo ¢1 MOLINO 2' ¥
no g6 incluye el BES 4 pue:-to gque no se prefiere un oontrol =
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total ain operario en les sistemas de guenador de uembuga-sib‘gfe
pb1ido, Para cede una de las modelidades los elementos simile-
res eotén marcedos con 1o miemos nimeros de referencis y hay

otros marcados con ol mismo mimerc y el Indice prima para fupe

clones relacionadas.

Lag figures 1A y 1B ilustran dispoeic:!.ones tf.picaa
ael a:!.atema para 1og sintemas de quemadores de qombustible 1i-
quido y -aél;do.» reayaotivamente.h_ _'prewentaryen HEPATHA0 PUCH-
to que los mistemas de combustible liguide y »élido tienen pro-
blemas de oontrol diferentes. Los prineiples de ‘funeionamm;ito;
gln embargo, son los nismom.

BEn Yo Pigure ‘1A el Proencendide de purge 12 ¥ Segguriu
dad de Combustivle 11 ep relaciongn z la celders en totel y oone
trolan lss funciones de purge preencendido de todos los quemios
dorem, La secolén 11 de Ssguridad de Comburtible controla 61 =
acolte/gan, para todos los quemadorss y da slurmas epropiadas
gl anunclador 3. Im secoién de Quemador eontrols un quemador y
sus funciones ssocladas apgrecen listedas en el didbujo. El BES
4 funciona el sistems total eutomiticamente cuando so conecin.
B la Figura 1B 61 atetema 4fpico MOLINO funoiona de la miema
menera que el sistema de zas/mceits con excopeidn de que se tig
nen on cuents los diferentes requisitos do megurddad ¥y se solte
Tlecen dii‘orentes relaciones de entrads y de ealida gue mn Q0=
mines para Tor slotemas de MOLING,

Ia Segeiln maectra inainye la Seguridad de Gomhmti-
tﬂe 11, ¥ la 16z1ca dol Froonoendide Furgn 12 (véanse las Figue

rag 1A & 18)« _

Ya lbgioa para ¢l civeuito légloe 12 de Freencendide
Porga tiens la responssbilidad principsl de asegurar que 18 e
peceidn del horne de ls cmldera sesm purgado concienszudaments
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gon sire para removor eaelquior mezola explosiva antos ds que
pusda liborarse @1 oomburtible dentro de lon colsciores. Hae
biendo coupletade Ia purgs dsl horno, la porcidn de Freencens
dido del Subsiotems Miewtxd se hace rogponssble después pera

" Iiberar de menera megarn el combuctitle dentro de Tos cOlento

res (no mostrados) y pare comunicsr 2 los subsistemas de quemg
dor individuales cuando las condiolones en Ja Caldera son ome
tisfectorisy para encender el quemsdors Ia s600idn de Furga =
Froenoendido 12 del Subnistems maestro proporsiona al OpeXoe
3o une indieasifn suficiente molre lps operaciones que 20 ©pw
tén 1levando a 0oboe

Ta légina pars el Scgurdd:-4 de Gombmtibh 11 tiens
1a reoponanbilidad primrdm de la seguridad total ez €1 guew
nadors Su tarea ea la de obmorvur puntoes pellgrosos durants o
da la operncifn del guemador. Si se exoeden los lin;tog Frodo-
terninados eatublesidos como condiclones do peligro, el eireul
to 18gico do Seguridad de Comtustible apogaré o1 ocombustidle w-
que va & log guomadorss. Una primer soracteristica en I que -
#e epoga la lug, 1a que es rarte de este mubsistama, indloard
aclamente aguella oondioidn gue evu 14 responsable do deler pa
sar el combu~iible. | o ) .

Cade una de las secciones indivaduples 2 del gquemae
dor dispuestos en la Pigura 1A tiene la roesponsabllided para
eI funoionamiento de s5%o unc de lon quomadores. El quemador 2
inoluye olemantos gue incorporan lom medios de funoién Mgicos
que deben megulr un prograne rara en forma mogurs ponor los que
madores en servicio y fuera de servicio y observar continuanone
6 ¢1 astudo de low quomadores a fin de tanor una operncidn se=
gurs.

La finalided de la seceldn 3 anuncladora oo la de Obe
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eexver porciones eclecclonadas del elstons de control y los
eparatos externos. 21 ocurre una demcoupostursy el enuncife
gdor 3 indics wnn sefial de alema que informa &) operador 4s
1a oondicidén y de Yo ubloacién genorsl.

Antea de proceder con una descz-igcién de cada ung
de 103 conponentes del sistems de control total, serds bene
fica una explioscidn de Yz desconexidn bsica do los diforens
tea componentos, 7 _ ) 7 _

Tos dibujos on las Figuras de 24 & 20, do 34 & 30,
¥ 4. mentren cada uno de ellos diagrames de blogue de loé -
gomponentes que se requieren rara gm;;oreianarwggli&as da -
control en éemsta a entradas seleccionadas lae que aporom
cen Yigtaodne y ge_deseriben posteriomente en la presentcs -
Parg fines de oxplicaciln, algunos do los gomponenies estén
incluldos en los disgramas de bloque que ilustran el compow
nente controf!aao. Adicionelmente, clerias secuenciss que Pusw
den per e.m&raaeg por separaldc en tarjotas 1dgicas funclonom
leg separedes, so explioan on la desoripeiln 7 so ilusiran en
unz ecla figurn debido a que las seézzemi&e ae intmeigcgagan
eatrechamante. TFor sjemplo, Iu Figue 3B de la Sequonoia del
Immitor incluye un disgrom: 4o hlaqga de Yoz anmgmen?eé que
sfeotlan e} epageds 4ol ignitor y ol apagado de la celdera an
une modalid:d preferida, las eomponentes del Apagador del Ige
nitor y 4ol Apapgsdo de la Onldora se fabrican en iarjetss de
funciones 1églcas auperadas. De maneraysimﬁar; el enunciador
1lustrado en 1a Figura 4 incluye loa clementos de 201 & 208 en
un dibujo, pero en una meda¥iGed preferida ceds ume d¢ os ahb-
mentos respectivos ge voloca wn wnae terjeta de funcifn 1dzioe
por separedc, 7 _

Lo siguiente deseripetdn sxpliice €1 funcionsmiento
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de onds unn da Yas diferentes opax;acioneamde un sintema do oop
trol de guampdor ejemplar de pcuerdo oon la presente invensién |
(véance lap Plguras ds 1 a 5)x Ia explicacién de las Figuras 6
¥ 7 da una informacién del concepte de la tarjete funcionsl 1§
gloa de acuerds aomo se aplica ol oistems ejemplar en rerticue
lare
‘ OTERAC IS )

_ B blogueo de todo 61 combuctihle (véase la Figuva
24) a1 generador de vupor o oaldara se oonoce oon ol nombre do
Clerre de Combustible Muestro (HPFR). OGualquiera de las sigaieg
tes condiciones o combinaciones de dondliciones que sparcoen sh
ol Bloque de Sogaridad de Combustible 31 sniciarén un MPE oumo
s¢ «xplios en mgaiﬁa.

-B% vo prssenta la oonﬁici&n an Ja que 91 operario
u operadar desen osrrer tode el combustible a la

onldera, puede hacerlo oprimiando el botén o los

botonea de olerre de oombustible masotro en la =

fscoién do incercidn del tsblero de control,

gdinm 0 dderres da*Yos coiztao‘ms que op demarrp
1lado por oiros).

W Pamm 5 mizmtoa antes de que

se establezca la primer flema en el hormo.

{Clerre de contacto 0 de loe contootos de acuerdo

oome 1o desarrollan otros).

6. Prosin do] Hormo fuore do Linite, (Gierre o cierres

de lom vontactos de acusrdo coms Y0 desarrollan otroa)s
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Xodon, (Clorre o clerres de los contaotos como oe
denarrollado por c*&m)‘.' _
Se requorird un eicle deo Preendendldo de Purge despuds
de coda wne Qe los MFT y anter de que pueda liberarse cualquier
corbuetible o1 interior de loo coleotores. Oada una de las cone

xiones enterdores Lluminar = Tuz raepectiva de aviso en un ta
blero marcado apropicdomentc.

Cuondo acurre un nee, *kianen Ingar mtomauagment& -
1aa siznientes operaoianes: B sistema de Purga 12 se dispererd
2 eptado reqrerl do de purgs; o ﬂiszr.éz:arén todos Jos relovedom
rea del cierre de maﬁiﬁeg o6 cerrarim todas lag vilwlas
de cierre de eg'mﬁusﬁbza; g6 corrarfn todas las vilvulas del -
quemedors o qurrsxdn todes Izs vilvalae 4ol fgnitor; y los re
gletros ’ﬂa gire ¥ Tos rogladores de aire pormenecerin en 1 w
posieldn en que esteban cuendo oourri$ ol disparo. Ta SOUT T
¢ia de euelquiera 48 las Oondicionge de Cierre de Oombmetible

Mdentro en o1 blogue 3% proporeionarin una sefiel 1 BI0guo 36 = .
de Condloibn do Clerre de coﬁahuefyi‘hm Hopetro y producirén una
sulida de Y28 (SI) en 36A purm ol Dispero del Roleyador 37 de
clerre do combuetible meeptro gue & au ves pmﬁuc;r‘é ung goYle
da pars cortar todo sl combustible que va & Iz coldera o Yo ng
11da 3745

~ Debe 17evarse = csbo una purgs de Ya osldera (horme)
despuds de cada Cierre del Comtustible Macstro, a £in de romow
ver cualgnier mezcla do comuctidle del hoxno,
Antes do que pueda iniclerse lo operacién de purge w
deben satinfacerse permines primarics de purgs. Preden reque—
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rirse cuslquier minere de permisos primarios de Puvrgs poro paw
ra finen de exrlicncidn, la Yista que sigue eg sufliciente, La

Tigura 2B mussira 10s permimos individucles en €l bloque 14 =

que usugimente se roguiers,

1. EL gbanico o Ios abaniwa del piro forzado sstén
trabajando, ~
n No hey prosente una Condicidn de Clsrre de Ualde-
ra. )
Oon entas oondiciones de purga primerias, una ves =
que s¢ ha satisfeche y probado la listae snterior, pueds inteiap
ge 1a operacién de purge cuando el operario scthis momenténeamen
te 41 Interruptor da Gem&mzo de Purge 15 y o1 Retroslinentador
15 (a) asoclado,
B la Pigurs 2'8, 31 Blogue ds Furga 12 reclbs una plg_
ralidad de enirades, @ sebor las que sperecen lisludas on ol w
blecue 14 cuyas entrades ron acopladas al blogue 16 de huber sg
¥lefecho log Permisos Frimarios para lm purga de 1s calders go-
bre la Betroalimentaoién 14A que da como malide uns sefigl que
indiea el se hen satiefecho ¢ no loa Permisos Primarios. El we
bloque 16 en su forme mis pimple puede ssr ume compusrda que =
responde a condiclonas. Si no se satisfaoe cualgniera de laus 9
condiciones lietadas on el blogue 14, 61 retroslimentador 14(a)

 del blogue 14 entrega una ealida al blogque 16 ¢ que & eu ves

producs una gofial (tfpicsmente binaria) qne 1ndica ls miems, 81
ze satiafacen fodos los pormison, 1a e2lida puede mer un UNO y
#l no, un CERO es producird como oalide, Tos Blogues 4e verifi.

‘egcibn YES (SI)s NO intorpreta respectivemente les UNOS y los

OEROS y pgoauam m'_ztradas & lds otras poroiones de) sistema Cow

mo se explicsrd postoriormente,
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A fin do iniciar una purgas debe haber hsbido un MIT
18 desde ol blogue 11 de meguridad de eombustible. Como se mueg
tra en el blogus 12 de purges loa blogues YES 164, 174 ¥ 184 =
deben mer satisfechos antes de que pusds lograrse gue siga lg
operaciln # través de la scomencls de purga. ]

Al iniclar Interruptor de Purga 15, hablendo satisfe
cho los permists primsrios 16 y €1 MFT 18, el cirouito 1651&04
entraré en Un Enolavamiento de Operacién de Purgs en 2%. En eg
to momento, e envia una scfie] a través del bloguoe IES 214 Do
re abrir losz registros de alrs 48l guemador o ol blogue 23 &e
regulador de aire, Hn o) caso de gue fodas las condiciones one
toriores no se hayan satinfocho, aflo se iluminardn las luces
L ilusiredes ougne condiciones dntén satisfochas,

El cironite 18gico continuard entonces la meouencia
de purgn pora verificar &l hlogue 24 do permisos de purgs se
oundarios y las Juces T que indicen que estéin satisfochos se
lumivarén sl es que no eslin ya fluminados, Estos permison gg
cundsrios del bloque 24 son Yoo ciguientesy )

te Todos log regieiros de apire _o_‘los reguiagdores de

aire estén totalmente abiertos, )

n E flujo de afre es mayor que el 25% del flujo 49

' Cuaando estfin saztigfeahﬁs; ol bloque 24 proporcions,
a fravls de la trayectoria de retroslimentseidn 24{e), ung sew
fal al bloque 25 indicendo una condicidn de que pucde seguir
aotivendo e) bloque 25A de YES (SI). o

Hablendo quedsdo aatinfechos todes los permisos de
turgn primorios y secuninrios que ze dencriben a&tariamenﬁa;
ungré. a trobejar un orondmetro 27 de purgs de cimen (5) =
minutos y se fluminard le Juz 23 de “Purga Trsbajande™,
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Para que so complete con éxito a'.l aiczc de purgs to-
dos 1on permisos 14 y 24 de purga deben mantenerse durante o
perfoda total de 5 mimioss SL cualquiera de lo= otros pexmisos
Pringrio 0 secundarie se plorden momenténesments miemtras se eg
t& Novendo a oabo 1a purgsy ae redispondri la forma de funolio
namicnto en purge a través del bloque 21B ds NO al blogue 35 de
cgldera opagadas y ) dlogue 32 de e rquiem la purga y o1 —
opererio serd forzado s reiniciar sl clelo de purga como se deg
oribit anteriormente.

51 se plerde momenténemmente oualquiera de lan pormi
sos 48 purga secundaria, el orondmetro 27 de purge nuevamente
#0 redispondr§ a un tiempo de verc en €1 blogue 258 KO, Cuando
se satieface nuevamsate el pamisn; ol orondmeire 27 de purga
antométiosmente oomengark nusvaments a trabajer durante el pe-
riodo totel de 5 minutos,

En o1 gact de que ne interzumps Ia forma de funciong
miento de purgn en cuslquier momento despuds de que e he ind.
¢1ado Je purgas 1z Jus 32 de se requiere la purga comenzard a
yarpedear msvamente asi como el olerre de contaoto que ee pro
poreiona pera srunolsar, |

La forua de Ffunclonamiento de purga ruede ser intew
rrunpido en ouglquier momento oprimiends el botdn de opresifn
33 de cierre de caldera en la recoién 11 de seguridad de Come
bustible. ) " _ }

Ousndo me ban sstiefecho la totalidad de las oondle
ciones do permiscs de rurga durante wun perfodo total de 5 miw-
matos, 61 orondmetro 27 de purgs se desconsotard y la luz 34
de purge complets ne ilmminarh,

En eote momento, ol operaric ruode nelecoionar dejar
Ia exlders en formpa de funaionmmiento de purga, oontimando de



* 15
eats maneré"ia pargs 4ol homm; 0 seguir en forma de presncen
d1do. | | .
51° ¢l oporario elige comtinusr con Ta purze del hop

n0y temblén’ puede hacerlo indefinidemente mientras queden sa
5 tisfechos todos Jom permisos de purge. SL se plerde uno 4o -

1os pormisos de purga en este mamenta, la forma ds funolonge

miento de purgs ne desconectord ¢ se volverd a poner el $iem

PO o Cero, depen&iendo de 1a condioién de pém&iéa.

10, AL comgietarée a‘.‘f, requisito e tiemm de puren de
borno ds oinco (5) minutos, oomo queda indiendo a1 $luminare
ge "{hwltg.z 34 de "purga completa®, el opersder pucde preencen
der €1 sistema por'me'éic de 1la actuacidn momenténes aer intg

, rruptor 40 go comienzo de rrecacendido de la seoeidn 11 46w

15 saguridad do combustible, como aparsce en la figura 24,

' Se inioferd entonces 1z siguiente sotuonsias
31 relevadar 37 de MFD ge reﬁi@mdré a través del bloque o
ouadro 32 de pernisos de Descanse de MFT satisfechosy si el
ousdro do purge complets 34 y Tos blogwes 31 HET estén rrody

20,  olendo calidas de YES 344 ¥ FO 348, recpectivemente, Comienes
%a o ’tx;abazar una seonentia de tlampe de retarde 46 de tieme
0 de ainco (5) mimmtos (véase el cuadro 31 condiotén 4). EL
operador tiene % minntos parg ;astablf;cer una flama en o1 hore
no o o) sintenn serd resgreea&o al eotade 4o "ge rognisre Pl

25 ga". Se dascaneutazé la fema de fumiaaamiew&o de parge oomo
quedn indicado a) e@agame todss las Juces T de perniaos de -
parga, Ia luz de *purgs: enmyieta‘* permanecert {luminade has-s
m qzze e coiogue an serwmzie e1 prmer m de .tgnimee.

30, ' Guando se ha completado la soousnois anterior, o1 '_
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eistens an ol cusdre 13 Plgura 20 veriflea Jos sigulantes peg
mizog adicionales do proentendido, aberture del conbustiblo.
del ignitor (ouadro 26)5 Redispoeieién del relsvador MPP; no
hay presente ninguna aqnﬁiqién ds sberturs del combustidle nl
ignitor, a1 que én lo sucemivo as haré referencia como IFY
¥ todas las vélvalas del Sgnitor estén cerrndes {si es que hay
véilvalans dteponiblen).
STOSICION DI TP .
I eots momeniy 'y almmro ¥ ouando me haya oumsplido

las condiclonas ameriowugg, el rodevador 50 de IFTY pucde mer
redimpuesto ol acoionar o1 operario el interruptor 44 de “Atog
86" 1o vilwla mv. 2 YA 53 3] 10 ¥ o} ocasdro 4;1 IPT vogiotran
salidas negat:.vas & Yoo blogues 42& x &7A reapecmvmnta, ¥y
¢l cuadro 46 gque infeib la &bwmm e 3a vélvia de emanzﬁn-
do del ignitor y fodos los cuadros 48 & ‘ourrada lz vilwis
del fgnitor regiotran un YE2 {53} en 4&4,‘ oourrird la siguieg
te secuencia de evontomt 1 I de satiefechos Jos permisss
@ redisporieiéh del velevador 49 drén une sslide Qe YES (SI)
494 al relevader 50 de redieposiclén de IFTs la vﬂ:mp;sg -
a8 IM ae cbrird o travée del ousdro 61 de satinfeshos 108
pormiron de Ta vélvule y d6l ouadro G1A de YE2 (I}, pormitiep
do qus el ooxmbustible fluys hasta o) colector del ignitor.

¥1 oirouite 16gico 13 de preentendido ds ignitor cop
tinda verificando lap siguientos aondiciones de pormiso en el
ouadro 13 (a)s

ts S¢ ban probade que estfn radispueatoa los rela-»

vodores MIT y 1P
2, e vilwule para sbrir 01 cmmtiblc al igitor
esti totalments eblerto;
3+ La prosién en ol coleator del ignited em aatin-
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Taotorie,
4s Yo presifn de mtomizacién del ignitor > Ninimal
r B fivjo de eire ¢s mayor que o igual al rigie
men de flujo de purga (8el que se desvis deapuﬁs
de que s ho meosto en servieio ¢ primer qwmaw
dords i )

Cuando estas cen&ioioms queden aatisfmhas ge i‘mn
minerd una Yuz 54 de “pe_x_miaq rera encender Igs ignitores® &
trovés del ouadre 53 de setisfechos los permisos 4o preencens
d1do del ignitor y de un YER (SI) en el ouadro 53A. Ios ige
nltores puoden ponerss en serviclio sl se eatisfason ios pemm)
208 do encandida del igxitor individugles,

g Inz 54 de "permiso para emaendér e:!. ignitors pag
menecerd {luminada mientras e operaric tengs parmiso pare 2
noxr en sarvic:lo el ignitor.

81 1g condielln de clerre de 1a ?é?mzﬁa IFT 67 ne-
ga & wer gparente por medic de una selids Ge YES (sT) ae1 cug
dro 6‘?&, 6l relevador 50 de IFT se dlsparsrd 1o que activa la '
salida 60 de cierre pera iniciar un aime'a’ie 1z vélvule -GOi ‘
Bn un sistama de gas =e proporolona una sefizl de sbierto ;p&-
ra “la vélvale 51 de ventilecidn del coleotor del ignitor ablep
to. So proporcions unz troyectoria redundaxita a través de una
trayeotoria que incluye ol cuadre 67 de inlolicceién de clerre
de vélvnla de dispare y del YES (SI) del cundro 67A pore dise
parar o hacer aunianar ol ciorre do vAlimla 60,

. Un (IF) otorra todo ol emnhugm:m del ignitor a1
horno. Esto no afetterd dircctsmente & los otros combusiibles
gus omtén en servioio. .

Sualquiern de Zas aiguientsa nonﬂiaiazzea inlodarh -
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nn cierre de combuastible de ignitor ootme sparcos listado en
8l ouadro 26,

El Gpmdor de la vélwla de cierre del ignitor
*silerra® @) interrptor,

mm &eapués ae haber sido abiem
B i S

Ouande oourre 61 olerre 6&3 cambuzztib!.e rla‘.! i@im,
tendrin Iugnx' las signienten opsracioness Se verrerd la vhivy
1a de¢ olerre deﬂ! oombustible del ignitor; todas las vilvulas
individuales del ignitor se cerrarin.

S¢ abre la ventila del coleotor dez ignitor y oourre
un clerrs Gel combuotidle del ignitor y pormanccen sblertas -
durente treints (30 segundes despuds ds que ha sido redispueg
1o 81 rolevador de olerre de combustible del ignitor),

Ia signiente secuencla es ol precncendido d¢ redis-
posioibn de relevsdor de oierre de combustible pura ol combup
tible principal Figura 34. |

Kahzendo quedado oonplete la sesuencia de preencen
dido de 1ap gnldera anterﬂ.or, el sistema en el cuadro 77 verie
fics los signientos pemimz MFT 18, NO en 18A; todas las vi]l
vilas del combuetihle del quemador cerradas 79, un YES (SI) -
sn 794, precente la condioibn de olerre de combustidle princi
pal 80y RO e 80A, '

-

En ernte momento, siempre y cuande todas las oondlw
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oiones antexriores hayen sido v&zﬁﬁga&ﬁé, e‘;; cuadro 70 de pxg
enoendido de combustible, Figura 34, proporciona la yedispow
siciln del relevador 71 de clerre de combustible a1 acoionar
el operarle 1 interruptor 72 para "sbrir® la vilvula de cig
rre de aumbuatib?e principal,

Omzrzdra la siguiante saeumcia de evmtaa:

1« S0 redicpondrd el rolevedor ‘71 de cierre de QOme
bustible (MFT). .

2, 8¢ sbrird la vs:lvula 73 de cierre de combm’hibia
principal do gam/scelite permitiends que Tlegne
el gas o el aeei%:e al colegtor,

Con ime candicianes anterdorss astiefechas, ei nixw

suito ldgioo 7C de preeneenﬁiﬁe de combustible continuaré vee

rificando las algnientes condiciones de pamisa de disparn de

combnatible que a.pareean 1igtadan en &1 cuadro ?4 y 21 ouadro

73

ts %6 he prcbg&o que esti redispuesto ei rolevador
HPT, . _ g ' L

2, e vélvala de dispare do ges/aceite prizcipel es-
14 Wta}menta abierta.

3. Egté gresen-ke la sefial do “Ramisu para Encender
81 Igniter®,

4» Hay presién adeounds en 431 coleatar de com‘busﬁ-»
ble, . .

S¢ Ta temperatura el scelite combustible estd por
arriba 4ol minimo (ensndo em un sistena do acels
te 8010). ,

€, Ia yrosién del atemizedtr es adecusde (zi. o8 ap’.!;
ozble para el acsite), L D

;f,&a' ha probade que estd redispyesto ol relevedor w



e

10,

b | .'*n'

20,

25

3

-2
GPL/OFE.
8. B régimen de ﬁujo de purgs de ﬂu;}o de ai:n -
{dosvisdo) despuls de quo o1 rrimer quemalor sotd
o servialo.

Spando se han aatiafecha eatos pamieos T4 o ?5.
8¢ mm;!.naré 1a luz ?6 de "Permiso para Encender o1 Oombuotie
ble® y se pondrk sn servicic #l quemador sl se oatimfacen los
rermiogn ds encendido del quemador individuales, Ta lys 09 -
*Pormiso para Encender ol Oombustible* pormemecerd iliminada
nientrss as condicliones de permiso 74 pexmanezoan en esbado
gatisfactorio para encender un quenadors

Se roquisre a&méﬂ, para satinfacer :!as pem..wa 7?
de relevador 2e MFT, que oo nbaem ¢l cuadro que tiene tas
entradas 1BA, 9& ¥ BOA al ouwadyo 'l? do satisfechos permison
del relevador m, que reguisre, coms en los &jemplos snterid
reg, qus oo satisfaga ol NPT 18, ABIERTO 78 y MFT 80 y 8f. &
enta sitnaoifn en particuler, lo rodisposicisn 77 tiene un nf -
moro de enirsdas; ep deoir, dispero 48 del combuntible mase~
tre (N0} 184, las v&lvilas del quemedor 79 corradas, YES ?9.4
¥ 1z condicién 80 de dirpare de combustible NO 80A y ge ha -
iniciado la msotnacidn 72 por el operario 78 YES 784, Se mene
tiene la redundancis ubtlizando un cuadro 83 secunderio, deg
tro 461 enadre 84 rara cerrar la vélvula 73 de disparc do -
goabuetidle. Otra treyectoria pare cerrar la vdlvule 73 de =
dleparc es m través del relevador 71 de disparo de comburii
ble (dispman vera que se destonecte en o1 ousdre T14).

Un aierre do comburtible {PT). oerrard e‘.! conbusy ti-
ble principel ) hornos No afecteré a1l sumdnietro del combug
tibls 21 Igniter, y los ignitorew en servioio, ni a ninguno
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de los olros oombustibles en servicic que ve dircctamente &1
horno, 7
Oualquiers de las siguientes oondlciones inicisré
un FI como grarece Yisntado en ol cuadro 81d
te MFT, o
2, Cuglquiera de los combustibles al gquemador ABIER
20 y 1a rresién del Colector Memor que Minims.
3. Ta promién del Coleotor de Combuatitle Hayor que
4. Ias vilvalas de comtustible al quémador verradas
{deapuds de hsher sido sbiertns).
5e La vélvala de dimparo principel cerrads (deemés
de haber sido mbierfa)e
a EY operario actia la Vamm de dimparo 4o COme
~ ‘bustible ;gr;nelp&!. cerrando ol interruptor,

_ Qaando ccurz'e un cierra e combustible, tendrin lue
gex las siguien‘ﬁea ogeracionmn Se ecerrard la vilwale o las -
vilvalag 73 de disparo de eombuatibm ¥ se vorrarén todas tiaa
vilvalas dsl cmustiﬂe aI quemadary

Pars aiatemae de gag salmmte, se gbrirk la vélm-
Ia 87 de ventilacidn z‘ie‘.t aelamr de gao princiral cusndo se
dispars €1 rele?{ader Tt de dicparo de eombnetible, y DeTmANG-
gerd abiertn henta deamx&; de que hayan %i‘gnssnmi&e siete £7)
segindos de que 9o ha puents en samgia ¢1 primer quemador -
de gane '

e

e cierra la vélwla 86 de ventilecidn do colector
4o gas prineipal a través del cuadre 79 do vilvulas de combuge
tible corradas y d61 cusdro 88 de Tetrrdo Ge tiemps despads de
que se han ruestd en servicio et 4ltimo do los quemadoves,
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OPERACTON DE I

8 se han petisfecho las condiciones de rreencandi-
40, voma se indlca por medio de Ta Lluminaoién de la Iut 76
de "Fermiso pare Encender o lombuotible”s pars el combustidle
que se entd ponisndo en cerviolo, puedsn ponerse en servicio
l0s quemadores y/0 los ignitores, losm sigatentes phrrafos sm.
Plican la Iégﬁ.qa pare @1 encendido de un menador.El funaiom
namiento de los guemadores restantes os 2l mismo que o que
se desaxibe en seguids,

¥l operador u operario pusde iniciar uns secusncla
de encendido del 1@1*&91- acolonando el interruptor 100 de ian
nitor montenido mmo an 1a figure 3B, Bete interruptor es
ds) tipc de doble acoién que permenece actuando hasta que es
asciongdo una segunda' vez por el operador. Esta sogunda soiup
aién liberard &1 izaitor de que nea mantenido en servicioc y
lo pondrd nusvamento bojo &l contwol de eu cirouito 18gtod de
quemador ascclado,

_ Gon el ignitor em la forma de funoionemiento uamn-
nida, ol oircults 16giso worificnrd para ver si se satiefacen
los permieos 102 de listo 61 ignitor como gueda indicado por
1a luz 101 de ﬁ-:tg}i'bax' Tinto® que me iluminas. Entog permisos
en el cugdro 702 sony _ L _

1« "Pemmiso para 1a Sse‘ﬂalwaal Ignitor Encendido® -
presante de) ciroultd 16gi00 maostro. _

2. El quomsdor en ssrvicio o las vilwalas del quew
mador carradas y no se dotecia flama.

3s Jo o detecta flama en el ignitor,

n o hay presente gefial de IFT o WFT,

Ademée de eatos permisos 102, ¢l eivouito légioe oog

tinuor verificendo ques no ne requiera el apegado del ignitor
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1033 v no haya prosente 104 ia wﬁal de IFY o NMFT. In cote mg
mento, ol oirculte Ybgico del immitor se onclavard en forma =
de Encendido de Ignitor y comenzerd un tiompo oronometrado en
81 ratardo 105 de tiempo Qel ignitor de diez {10) segunies —
{ejustoble). El ignitop dobe mer establecido en mervicio ane
tog de gue expida eate tiampe w1 ignitor e opagori.

" Ta secuencia de encondido continmerd de tal manera
que ol ignitor ssa insertzdo en 106. So bace una vewificacidn
de que o6 ha demostrado que el ignitor estd insertado en WI.
Posteriormente se base scofonar em o ouadro 110 la vilwule

‘del dgnitor sbierts en la trayeotoria 108 de gbertura inioisd

de 1z vilwals del ignitor en combinaoifn con 61 1Znitor ¢n w

‘Bervieio 105 3 un HO en 1094 Ta vélvula 140 Qel fgnitor so

abrirg y €1 transformador 11% deY ignitor mrgiam el enw
cendido para ol ignitor, )

"Se satlafacen loe pemisos 112 de *’ngitor L Sote
yiclo™ en 113 ois El ignitor ostd insertade 107 estd ablerta
12 valvala del ignitor 110; ee ba detectado flama en oI ignie
tor (ignitor en servicio 109)3 y no hay sefial presepte de IFT
o MFT desde 104 & 1044,

B transformador d:al ignitor 11'# gerd éaaener@zadc
cuendo fermine m1 tiempo el crondmotro 105 de encendido del ~
ignitor. ’

Ia Jus T 114 del "Imndtor en Servicic” se fluminavd
on €1 panel indisendo al operavrio que @t Ignlior estd n cere
SORDICIONES PARS

Un amgaac o cierre ae‘i 1@:1%: semé provecado por
cunlguiera de las sigulentes condioioness

Te &1 Getector de flama del ignitor ér servicic 109
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deja de deteatar la flama an cualquier momento
10 segundos {ajustatle) después de que se Mg
inicisdo o1 funcionmmisnto del sncendido A8l =
5¢ 2e Lo eotuncibn del operario del intesrrapter 115
del “Detenoidn del Ignitor® slompre y ouando
no se requiora &1 ignitor por su circuitc 1égim
00 116 de quemader ascolados ‘
3+ Bl ignitor se apagard ousndo hays un NPT (102,
10, 1043,
H R m-borsc apagarémmﬂahwaunm {19:,
103)'
5 Cuando deja 91 ignitor de permansoer tatazmemo
| incertedo en 107,
15 6, Cuando falle le vélvnla dal iznitor y no permss
nezos totolmente obierta 110,
7s 51 ol encendido del ignitor fue un reeultado de
que e} guemador me puso en rerviaic, el igniter
#a apagard cuasdc Ylegue al final del tiempo del
20, erondmetro 105 de seouencia del quemador Slempre
¥ Ousndo NO SE ACCIONE BT INTERFUFTOR 100 DE IGw
FITOR MANTENIDO,
8+ 51 &1 encendide dol 1gaitor fue a‘.l remltado de_
una égica de purge en el cofibn de acoite (i ew
25 arliocable), o1 ignitor se epagerd =1 completarse
1a purga del cafidn ds cceite sienpre y ouando NO
SECCIONE ET. ISTERRUFTOR 00 DE IGNITOR MANTENIDO,
9 Tna segunda aotuacién del INTERRUFTOR 100 DR G-
7 - NITOR MANTENIDO de “sapuje-sxpuje® apagurhk ol ig-
30, nitor sieapre y cuando me requiers un olerrs del
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ignitox por su clrouito légmo 146 de gquemador
20001nd0. _ i

Hablendo promenioe una ocefial &e clexre del ignitor
0 apagado de) izrdtor, oeurre 10 cignlente: ) )

1+ To guita %2 la f‘omm d¢ enoendido a1 cireuito

16gico el ignlitor.

2¢ T trensformusor 111 so desenergizarfy sl es -

que eoth ‘enorgisndde

3¢ Ta vilwla o las vétm.‘.tas gel ignitor 110 ge

cerverdn,

Una alama 118 de ,,mmanaa en ) mzimr 85 gong
rard en onso 4e ¢ s el ;;agzzimr £4115 §o entrar an serviolo en
cualguier momen‘i;i} a;z:méié&o en que deba entrar 117 Es,to R
da indicado por la Mg de Froblomas en €1 Ignitor 118 en la
insercifn del toblero &eco::*brol respective ¥ un clvrre de e
conteato momentineo ram una #0iida andible & lon otros.
SECUSFZIA TOGICA DEL i

Ton &1 ngzito: ragveri&# 118 pox a:t clrenite 1égiw

ﬂei! Quemador encan&i&o, ¥ owando =e man:hiem apagado ol Intge

rraptor 100 @ed Inberruptor E.mte;niﬁ&, al Girecxi‘ta L&zl és'l
Ignitop vorificerd pave ver i se nap sptisfocho 1oz permisoe
102 ds Tista del Ignitor come gueds indicado ror la Ius 101 -
ds "El Ignitor Idoto" que ge ilumina. Emios permisos sparecen
1istedog en €Y cuzdro 102 y han side menelonados snterdormens .
te para la Opersain dol Tanitor Hentenido
Adenfia Go aoton pomiiacs, el obrouito 1&5&00 Son ki
maerd yorificends guer .
1+ El Registre de Aire ol Quemndor o Ragutaﬁur &e
Aire poté en posleifn de Bneendldo Apezedo (8%
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- roguiere}.120
2» No se requiers un opagado ﬁa‘.{ ignitor (em 08
deseribivh postericrmente), 103.
3¢ Bo hay presente una sefial IFT o MPT, 104,

Be En ento momentc o) aimzw 1brioo 48l Ignitor ac
mclavaré o forma de engendido. &a:t iznitor y ocomenzarl & =
contarse un tiempe do dles {10) segundon (ajustable) de ree
tardo 105 de tlompo del lgnitor. EY ignitor debe onteblotare
se en servicio antes de que haya transcurrido este tlsmpo o

10, 1 lgnitor se spagarée Ts seousnola l6glon ez la misma que
1la que no decoridld prevmmte( para o1 interruptor 100 del
ignitor mantenido aotivads,

_ Hay obtenibles otros paquates 16giaos del Igmnitor
: q_ua.réquiarm diferentes mecucncias de encendido. Sin mubazw

15, &0, 0l clotema descrite anterjormente ilustra uns secuenslia
ojumplay del ignitor pare muchos sigtemas obtenililes de quéw
mador 4iploos. Por ejenrlo, en clertos sletoemas puede reque~
rirse una secuensia diferenies sin cmbargo, las ieriﬁeagip—_
nes de segaridad son esencisimente Yas mimmam que para el sise

20, ‘tema procsdente son varisciones peculimres con respects & la
redisposioidn del tipo de ignitor.,

LNCINDIDO REMOPO. DEY CUEMADOR,
A ﬁa de inlolar ol oiclo de apagado dea quemndor
(Figurs 30), duben quedar demostradas gne ss ban satisfecho
2%, 127 Yoz peramisos de spagado del quempdor sigulentes rara s
quemador reapentivo,
1+ Redisponioidn deI ralmrador de NFL, _
2« Premento la wofial de *Permiso para Hnoender el
7 Igiter desds 6l cimﬁm Tégieo Maestros
20, 3o Promente la soiinl de "Formiso para Enoender el
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Gombustible® desde 61 Gireuito Légico Maestro.
4. La vilvala del Ignitor cerrada y mo se detecta
flams en el Ignitor ¢ el Ignitor del Quemador
Respective en serviclo.
5 Ta vélvala o las vilvulas dal guenador cerradas.
6, Ro se aetaeta fema principel (este guemader),
Te Reaiaposiﬁién del relevudor IR (Disparo del Cotte
 tastible), '
8, Redlsposicilén &el raievaﬁnr de xm (Disparo o
Oterre Qel combumtible del Igmitor).
n Acoplado el cafifn de acelfe (en Slatemss do Acel
te Solmmente).
~ Con los permisos 427 anterriores saﬁafeehos. ge .ﬁg
minerd 1g luz 126 de “Quemador Iisto® respectivo en iz insone
eién de ponel ds eon‘!:rgl. n oste lgnmem:a?* puede ponerse en

. servicio un quemador el acoionar 61 operaric el inmtorruptor

129 de "Arrangue o camz{enza" del Qumadar
_. Upa veg iniciado, et aireuim 1égiac del quenador
a6 enezavaré en la forme 128 de gpagads el encendido ¥ 2@ 80~
menzZers una scoueneip de apaggag el encendida del quemgnur 1a
qﬁ&- se interrumpird s6lv con 1as signientes condicliones: -
Te Gan un comando 130 de apagedo ol quenmgdor ounG

56 ﬂesaribiré, posteriomente bajo la Secuencis
* de Apagado del O

2. 22 eierm el camt.rmz_e an m’lqrxiera de 'Laa_
fuentes.
3. € ha terminedo ol tlempo el orénémetre 131 do
éeeuencia de cpagads de encendido con mna dures
| 81bn de sesenta (60} segundos (ajustovie), indte
| cands que queﬂa oeompleta 1a aacaeneia de encendido, 7
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Ura veZ que no han clavado en 120 A la forma 129 de
encondido del gquemador ocurre 10 siguienter comienzg s trabg
Jar un cronémetro 13-“!' de segentsn (60) segundon (ajustable) en
o1 Yis (SI) 1288 que establecs sl 1fmite de tiempo para poner
en gervicio oson é:gito' el quemadory me da un comando de GUe w
se olerre ol roglstro 132 de alre, gl ss que estd sbierto, =
slompre y cuando onté eblerta la vilvula del quemador; y se _

genera la salida 116 de “Se reguliers el Isnitor por Medio dsl

Cirouito Légloo del Quemndor® de tal maners qus #1 Ignitor ~
ascclado oon ese quemador sea puestd en sarvicio, domo ss deg
oribe anteriormenie.

Enando 88 ha demosirado que estd en servicio 114- -
e‘.l Ignitor, el cronémetro 131 de secuencia del quemador se
redispondr para gue vuelve g contor mevamente el tiompo we
conpleto, Esto permife que el ignitor quede en servicio duw
rante el tlenpo de secuoncia completo mientras e encendido
de1 quemador, aomo un ninimo, _ ‘

Una ver eetabl'eoido on servicio 110 el Ignitor, la
secnencia de enoendido del quemador continuari de 1z maners
siguiente: ) 7

Una ves que se ha demostrado que esté en serviciv
el Ignitor 114, se fluminard la Yuz T del “Ignitor en Servi-
clo® aproplada, El quemador ce incerta en 134 y se verifios
ez 133, Unando se ha demostrado que el quemador ha sido ineep
tado en 134, 61 registro 136 do aire del quemador ae abyird
138 (mceite solauahte);- el guemador 137 y las vélwlas 0 s
v&lvalae Go atomizacidn oomemzarin a sbrivss tan pronto oomo
¢l registro 136 de aire del quemador haya oomenzado & abriye
88, y nlentrae se mantengs lac siguientes condiciones 139.

1. Bl cireuito Légico en lo forma de apegado de ene
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cendido.

2, B Ignitor en Sexviclo.

3, Ho hay sefial presente de spagedo aei quensdors

4+ El regintro de aire del gquemmdor no estd totale

mente cerrado.

n el Cafibn de nceite aooplada ¥y extendido (eceite

solaments),.

Ia flams 140 principal debe ser detectada dentro
de diez (10) sogundos despuée de que 1@ vélvula llega hasta
ou pooieidn 142 de totalmente sbierta, o 61 quemador se epagg
ré, Ta luz L de la flma principsl se iluminari cusndo se do-
teota la flama 140 principel. Cuando termina ol tiempo de po=
nenta {60) segundos del orondmetro 131, 61 Ignitor puede ser
apagado 1314-1318, y quiterse la Tégica del Quemador de la =
forma 128 de apegsx el oncendido, puesto que ya ha quedado =
complete en eate momento,

_Coande se ha demostrade gue la vélvula del quemador -
eeté totalments abierta 142, se detecta una fleme prineipel
141, ¥ no hay condiclonss presentes 143 do apagado del gunemae
dory ne ounnidera que el quemsdor ostd an sarvicio 144,
APAGADOS DEL. GUEMATOR, -

Existen olert:s condiciones o combinaciones de OOne
gicianea que hacen que hays un spagsade 151 del quemador. Esias
son las sigulentes 150z | 3

1. Como se explgcé ocuando se tratd le del enoendido

del quemador, 6l ignitor permancceré en servioio
durente un tiompo minimo de sesenta {60} segundes
131 dende o1 momenio en gue o} Ignitor por primge
ra ¥6% se rrobé que estsba en servicio 109, Guren
te la forma de funclonamionto de encendido el w
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guemador, 21 el Ignifor se plerds durante este
tiempo y 1z soousnois del encendids ha Ylegedo
hasta o1 punto en que la vélvula del comiuotis
ble so ha dejado en la posieiln cerrads 138, el
oicly de ignicidn me invertird y ol quemador se
apagoré. ,
Debe demostrarse en 140 gue hay una flsma prin-
alpsl dentro de un periede de tiempo de diez (10)
sogundos despuds de que 1a vilvula de combusti-
bls haya llegado a su posiciln 142 de totslmente
sblerta, ¢ o1 quemador se apagaré. Ceds ves gque
se pierde la flems principal despuds de que ze
eatahxeoé (asapuds de que transourre un tlempo
en el oronfmetre de diez megundos), el quemador
se apagark, o
E el caso do gue el registro de aire o regulaw
dor de airve (segin sea aplicable} el quemador de-
Je do estar totclmente abierio después de que se
ha completado el oiclo de encendido, el guemador
se apagard, ; i
81 ae pierde ls mefial de "Parmiso para el Combug
$ibls Encendido ;76*' durante la sasuencia de en-
cendide y no se detecta la flams principal para
agte tiempo, o se plerde después de la detecolén,
oourrird una gocidn de apagado del gnemador,
En el onso de que la vilvula de aceite del quew
mador no llogue a permanecer totolmente abierta
despube de gue se completa o1 0iclo de encendido,
oourrird un epagado en el guemadori
In el oamo de gue comience @ abrirse la vilvnla
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dafg combustible del quemador y dejle de llggar
hasta su posicidn de totalmente sbierta dentro
de los quinee (15) segundos despube de que o=
mienza a abrirse, ocurrird un spsgndc on €1 qug
medor, ) o
Ia falla del quemador de combmatidle pera perma
necer totalments extendido o acorledo.

~ Cada vez que 6l quemador sea epagado 151 por slgu-
na de las cousss anteriores, se 1luminard la luz 152 de slare
ma de quemador respectiva y se proporofonard una indieacién
audible durante un cierrs de comtacto momonténeos

Hay vsrias condiciones 154 o combinaciones de ¢one

diciones que provocard gue se emita un comendo 153 de apagade

normel de quemedor. Son lao siguientess 154,

1.

Ze

3.

#e

Cualquier momento dursnte el cicle de enoendide
¢ en cualquior momento gue un quemador enta en
porvicic, o} operador puede apagar el guaga&ﬁz‘
acclionando el interzrupior de "apagado® del guom
mador 155 en la insercién del teblere de control.
Cualquiera de Tas condiciones o combinaciones de
condicionos que hice que un clerre del comnbuatie
ble macstro (MPT) epagus todos los quemadores bg
Jo supervisidn, Estas condicionss pe oxplioan -~
en la Seccidn de Seguridad de Combustible,
Cuatquiera de lee condicionez e combinacidn de
condiciones que hacen que 81 clerre de combusile
ble apague tedon log quenmadores de aegite baje
supervisién. Estes condiclones se explican en Ia
Secoidn de seguridad de eombustible.

Caande o1 opererio actis o1 interruptor 155A =
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{extra) de %apegado” del quemador looc) de sosi
ts. 7 o 7
n Un comendo de apagado desde o1 sistens 156 wjo-
- futlvo del quemador,

El spagado del guemgdor siempre consintird de 06
rrar la vilvala o las vilwlag 137 respectivas del guemador,
Otras operpciones qus sarén ejeoutadas como parte del apegie
do del gremador guedarén determinadse por el estado de la o8l
dera y del quemmdor en el momento en #1 que oocwrra el spagado,

For ejemplo: Si o1 spegado oourre s610 oon el ignie
tor encendido, entonoes ablo el igniter se apogard (como s
explica anteriorments on la geccién del ignitor). 8% ccurre
ol apugado mzé‘!.quier momento dezpuds de que la vélvala 138
8¢ ho deJado en la posioidn toinlmente serrads, la vilvula
137 oe cerrard 158. En o) caso de que €l apagado del quema~
dor ocurra y la vélvula 138 del quemador no se cierra deniro
de los quinoe segundos del retardo 160 de tiemro, se generard
ung alarme 161 de “apagado del guemador no ha tenido &xitow,
Bl regiotro de aire o rogulador de sire 133 del guemador se
oerraré slempre y enando el apagado no haya sido nn *NF2%, y
el flujo total dol aire os 4o 25 por olento. Es una fonoién
del operador coloour los reglsiros de aire o regiladores de
aire en la ocondioidn ooiosa,

Se requiere une purga del onfién de mceitc cade ves

que se pone fuerz de servicio un quemador de acells, ya ses
que lo haga €1 operaricy O hien que ses hecgo por el cirouito
16gico del quemador, siempre y ouando 1z vdlyula 170 de goed~
te del quemador no ents ya cerrada.
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 Tan pronto como la vélvula de aceite do) quomedor
1lega & su posicidn totalmente cerrada 170{c), 1 circuito
16gico quedard enclavado en Ja furmia gque se requiore &6 pure
ga de cafifn de aceite.1Tt , ,
Una vez snclavadc en la forma req@sriaa de purga
de eaﬁ& de aceite 171, el cireaite I6glco verifica para ver
que se hayan sutisfocho los sigulentes permizom 172. 173,
1o El oircuito 1dgico del quemador no estd en la
forma de apagado del quenadors
2. E} oafibn Geo aceite del quemadar entd acoplaao.
3, Bl cefidn de aceite del guemador esté extendido,
4. La v4lvula de acelte del guemador ostd totalmenw
ta cerrada, ‘
5. La mefial de "permiso pera envender el ignitore
eotd presento (Dasde ¢1 Circuito Iégico Macotro).
n o hey presente ningune seHal de clerre masstro
de combustible fMFﬂa
_Con 1os pemises 172 antertor satisfmhos 1’(3; tig
ne Iogsr la eigalente scouencia de eventosy Se inicia una coe

- euencia 316 de encendido del ignitor como me deworibe baloe &l

"encendido de ignitor® siemprs y cusnde o) ignitor no esth ya
en servicio, Unz vez que se ha demosirade que el ignitor onth
en servicio 114, se sbre la vélvala 174 de purga de vafitn de

aoeito. Se pone en marcha el retardo 176 de tiempo de PULER =
de cafidn do sceite de doc (2) minutosy, ¢l gue ostableos 1 =

tiampo do purgs del onfién de eceite. En o1 momente en que se

abre la vilwla 174 de purgs, ~e comienza un retavde 176 de 7
tieapa de dies (10) segundoss S1 no hey presién 178 de Timple-
Zs presente dentro de este perlodo, ocurrird un blogueo 179 -
de purga deo oofidn de sceite y se acoionard unae glerma coms e



Se

10s

15

20,

254

30,

deacribe posteriormente, . )

Siempre y ousndo todos los regquisitos 172 de purga
de oofién de acelte como se desoribe anteriormente bayan quew
dado satisfechos, el cafifn de aceite continueri siendo purga
do (una vez sbiertc) durante un periodo de dos minutos.

B ¢l saso 36 que- 61 ciclo de purga de osfién de asoel
te mea interrumpido o no pueds ponerse on marcha, 5o generard
una glerma 180 de purga de ¢sfidn de ageite bloguesdo. Tas miw
guientes condiciones ¢ combinacionaes de condieiones provocas
rén un bloqueo ds purga de cafifn de soeits, )

1 Pérdida ds flama 114B del ignitor darante el ol

olo de purga del cafidn de aceite.

2, Péraida de la presifn 178 de limpieza de purge

durante el vioclo de purga del cofifn deo aceite,

3. wFe, R )

4. E1 nofidn de ecelts no 1lega a quedar scoplado o

extenderse totalmente. )
5e Pérdida de peruiso de enoendido del ignitor des=
de 61 cirouito 16gice de preignioién,

‘Cuendo ocurre un blogueo 179 de purga de oofiln de
aceite, ol ¢lolo de yurgs se detendrd, el ignitor se apagard,
¥ la véilvula de purgs se verriré. Adicionalmente, se iluminse
Té la luz T de purga do cafidn de aceite bloqueado 179 en la -
inceroiln del teblero de control, ) )

El operador puede reinicisy la purga del cafién de
aceite acolonando momenténecmente el interruptor 179 de pur-
ga de cefin de aceite hlogueado respeotivo o reptablsciendo
los permisos de purga de cofifn de aceite.

RETR;COTON DET CANION DE ACEITE,

Al completarse una purga 181 del aatgén de noeite -
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con é:_d.to ¥ siempre y ouendo ceté cerrada l1a vélwula de aceiw
te del quesnador;, ol oafién del quemador se retraerd y ocurrird
lo signiente:
1a= La vﬁlmla 1744 de 1imp1eza de purza 86 06w
 Trard.
2e= E1 circuito Iégico de purga del caﬁ6n de
aceite sers removido del estado que Ne we
requiere nara laz purge del cafidn de aceie
~ te. v .
3e= El ignitor ya no se requerird. (Véase la
~ seoeidén del ignitor).
4~ El cafién do aceite se retracri y serd ve-
-rificedo 182. ] _
Durante €1 cicle de encendldo, en el cast de quo - '

ocurra un apagado antes de que ne apague hasta eu posioién -
totalmente cerreda la vélwula 174 de acelte, entonces el cow
fién de aceite se retreerd prento gque no saré necoeearie g pur=
ge del cafibn de aceite. ' )

Adicicnalmente, al finalizar une purgs del cafién de
acolte que me haya 1levadc a osbo con &xito, se corrard lg =
valmla 174A de purgs respectiva,
DETECOION DE PLAMA,

Ia detecciln de la flama en eote sgistema puede 10~
grzrse wiilizando sualquier detector de flema eonfiable,

Cada uno de _los detectores ree;;ectivas es energizade

cuando re detecta la flama. Suo eqntaqtos ¥y entradas ge utilie

zan comd initerenclavemientos en ol gis=tena, L pérdlda do flo-

ma desenerglzZa el detector y provoca una "péraida de =—flama hg
ciendo que ne apague ¢l ignitor y/o ¢l quemador.
VEIRIEIVAGIOH DEL DETECTOR DE FLMQA:
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Ia proteccién de falla de flmma es una funciln ime
portante en un sistoma de control de guemador. 51 courrs una
desoompostura en 91 desteotor, csta pyﬂtepaién paede perderse.
For anta mz.sﬁn; ol sistema do gontrol del quemador tiens Ve
rias verifioaciones en las operacionss adesuadas de loe dew

. tectores de flsma. Jomo se oxplied bajo s operaciln del gue-

mador 3 del ignitor, ol detector o los detectores de flamm =
deban entar trabsjando adecuadanents COmo p_sm'ieoa para anoeg
der un guemador. Fuesto thr‘loa quomadores xm«adgn egtar en -
pervicic durante prolongedos periodos de tlempo, también es |
neceanrio que log detesioras de flama principales nean veri-
figndon con respects a ma funeionamiento mientras los quemas
dores entan en aervioio, pera assgurer gue funclonan adecnfe
dsments y que apaguen el par de quemadores, en el osso de gue
1legue a fnllar la flema. Esto 1o hace autmﬁﬂcamnfe ol =ig
‘emn de 1o manere siguiente: Gcn un par de ignitor y/o quenoe
dor en servicio bajo supervisifn, deben verificsrse los deteg
tores de flams, por sjemplo, una vez cmda quinoe (15) miomtos.
El eirocuito verificador se cnorgifa y los slementos percepto
rox do log detestores se tapan (electrénicamente o mgcénioa—:
mente) para que no porciben la radiacién de ultrevioleta IR
de la flama. Tos detectorss deben gotuar oomo si hublera oOue
rrido una falls d¢ la flams ¢ se hubliera apsgods la fisms (es
decir, la salida del smplificador de flama se hubiera desensy
g1zad0)e Ta salide del emplificador de la floma me ﬁeaenargié
gard =i la prucba tlene éxito. Sin emborgo, oY guasader y/o
¢) imitor no se apagarfn juento que 6l sisteza de verifios.

wién simile una flana mientras dura ol oiclo de verifioncidn.

El sictema pracba que el detsotor no ve a luo flame antes de
destapar 1z unidad pertepiora. B} operador n¢ sabrd que los
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detectores se estén verificando a menos que sea detectada una
dopcompostura, Si 61 sistens vorificador mostrads en la Flgu-
ra 4 (elementos 204) y en 1a Figura 3C, encuentra una Gomqome
postura en &1 detector de LYame, Ia 1ug ue 29 TEQRIErs on =
1a fiama respective en el tablero de par do guemador indivie
dual © en ¢l toblero de enunclos, perpadeard y se apagerd ¥y
engenderd ripidsmente para indicer ocull guemador o ignitoy
esth verificendo sin éxito ¢l deteotor. La Ing 140% d6 la we
flama permaneceré rarpadesndo haste que se hayan tomado las
medidus negesarias para corregir ls desctmpostura del deteg=
tor. Se genorard una alama oome 59 deacribe bujo la desoripe
etén del anunciador en 10 aue sigad

X reglstro de aire de un quemador puede o 1o Cw

rrarse ol a@gﬁ:@e a1 quemadory. dependiends de lae qudicie:
neg de la aalﬁem;:_ oono 86 ﬂizstra en la Mgurp 3F. El vegig
tro 210 de aire del guemador se perraré debide a un apagado
211 del quemador, no provoozdé por un NPT, siempre y ouando
no hays presenté uns sefigd m y 81 flujo del aire totel sea
de 25 por ciento g:am. Ldemba de un m, el blogueo 4ol Tow
gistro de aire del guemador no puede ser gerrade cads vez que
1z vilvula © lag vilvalae dsl quemsdor estén totolmente ablep
toe de acuerdo oon la 1égiem 212 d&1 quemndor. oo rogisiros
se oerrarfn durants ol apagade de! encandide (215) qomo se
explicd previemento. Adicionnlmente, ol epoioner &l opersdor
€1 interruptor 213 de "cierra® ramoto o lovel {opoionsl) ace
han los 'regis*&ros slempre y ouando hgyen quedado satisfechos
los pormisos 217,

Un registro de aire &e:t qusmaaar se gbrird durante
la iniciscidn dol apegado del quanador (siompre y cuande la
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flama del igaltor del gucmador sem detectadn) durante la ge=

cuencia de purgs cuando ee produce unm sefial de abrir los re.
gistrox miltiples demde o] cirovito 18gloo 216 de purga. Fuse
de utilizares {opolonsl) la actuacién del operador del into~
reuptor 217 de “Abrdrt remoto o looal,

TLa ¥&lwvala 261 de recirenlscidn de acelte de oombug
tible puede sbrirse on proparacién pora ponor en servicio &l
aceite tanto sntes de quo se 1leve a ¢ubo la purgn de la Calw
dera como despuds de que se ha completedo. Tento la vilwula
216 de reoirowlacién como 1 vilvula 256 de cierre de aceite
combustible deben estar cerredas durante la forma de funoio-

Bl soeite puede hescerse reciroular oun la unidad =
del horno totolmente dispuruia o spagada.Besto puede Yograrse
soolonande o1 interrurtor 260 de “Abrir” la vélwule de recip
culacién de acelte comtuotibls. En este momemto, sl oirouito
16gico anegurard que se satisfagen loe siguienten permisos =
antes de permitir que me abra la vilvale de reciroulacidn de
acoite, o sober, todus las vilvulas del aceite del yuemador
individusles ne olerran 259,

Ta vilvula 40 clorre de aceite de combuotible pue-
de sbrirse shors asvionande el interruptor 251 de “"strir* la
véilwala de clerve de combuntidle. En ente momento, el sireni
to 1égiao assgurark gue se satinfagon Yor siguientes permi-
sos en 253 y pormenscerdn sutisfechos antes de permitir qus
pe abre la vilwils 256 de olerke de aoeile comburtlbdle.

1« Todas Yag vilvulae de cosite del gquemador oerroe
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das. Z70.
2, Hay presente un olerre Ge combustible maeatro 271
3. Hoy preeente un cicrre de combuntible de zoelie.
Zi2, _
n Ia vilvala de recirculseién de aceite combustidle
_ sbierta. 213. _
El pistema pucde gultarse de 1a forma de funoionae
niento de recironlaceibn de scelte en cuslguier momento agciow
nande el interrupior 257 de “eerrar® la recirculacién del avel
to combustible o por la pérdidn de enalguiera de los cuated =

rerminos anterioron,

COMBUCTIBLE DESPUES DE (UE SE HA COMw

Fuede algrirsg; la vélvula de recirculacién del scele
te ecmbnat_s_.b‘.!;e despuds 753& _comp‘zetarae_la gecuenclia ée Proen-
gendldo del aqeitg'n zméea as ponex 81 quemador en s‘;erjvioio- v
con acelic. Esio me mg;a cuando €l -aparaﬁorwacclona 6l inte-
rraptor 260 de “gbrir® ia vélvala de reciveulacién de acelte
combustible. Ta vilvala de recireulacibn de soeite se cerrard
automitic-mente en 262 cuando ne haym ebierto 258 la vélwmla
de1 soeite del primer qﬁema&or de zcuerdo gon o1 redsrdo 266
de iiempo

Da 1o anterior, pueae verge gue se ha desarrolliado
un aie‘eema 1égico para controlar el funcionamiento de un eipe
toma de horno quemador,il apurato decorito en Ja presente an
forms de bloque proporciona el agrupramiento de funcionss del
quenador en ol slstenz que son acclonedas secuencialmente tan
%0 como es poslblé con commnicacién eruzade entre los Subsime
tomas de tal menera gque hgy slumpre trabs jendo veriﬁeeciones
de redundancie y de conseniimiento. Lms condicionos partioue
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1araa que producen que se clerre el combustible maestro o que

ss cierre ol combustible de un quemador, eic., aun cuando son

inportantes rara una espocifiocacién de funcionemiento en parti
oular, no son logo factores de funclonemionto qritiooe en 18 -

rrorente invencibn. Eate siastoma, en compatible con oualquier

nimero de tipos difercntes de sistemas de quemadores al presen
te obtenibles y por 10 tanto, elimina el dimelic especializado

de aistemas similares que tienen clertas idiosinoracias de fun
clonemiento que requiere cualguier cliente en partiocular.

SIRCUITS T.OBICO

ra iza

- La finalidad de ente sisteme es Ta de observar toe
dog los otros subsisteman aei como los otros puntos y haoor
econocer al oporadoxr }as ocondiciones que requieren atencibn o
lse condiclones que Yo hacen dgrse cuenta de las condiciones
0 combinacioncs de condiciones siguientes que hard que se ocie-
rre un contacto ¢ pe abra un contacto segin me desee, para =
proporcionar una indiczeién sudible y/o visual de una condie
cién de alarma. Entas condioiones de alarma aparecen en forma
de bloyue en laqiigura 2..y son las elguiontess

El relaovador del combustible maentro disparado 200
"Eérdida de Foteneda al Circuito Tdgloo Maestro®,
201, ,

“Falla de Fotencla al Cirouito Tégico de Control -
del (uemadorv., 202.

"Férdida de Potcnola al Cirouito Légico Anunciador®,
203, '_ )
"Falla del Debotor de Flama Principales®. En ol oam
#0 de que falle cualquier socuencia de verificacidn
del detector de flama princiral, se gonerari onta e
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alarma 204,
"Apaggdo del Wemador sin Exito", En el oomo ge gue
1o se clerre la vilvala del quemador dentro de los
guinoe ( 15) cegandon después de 18 iniciaciénnde‘s -
ung sefigl de clerre y la fleme so pierda en o1 gug
medory m0 generarf esta alarma. 205 )
%La Furgs del Cafidn de Acaite Bloqueada®, Esta alap
me se genersrd si no se inicla la socouencin de pure
ga ael laaﬁén de aceite o en el camso ée gue so mte-
rYUmps; Qomo se V&esox;iba en le Secoidn de Purga del
Catibn 3o aceite de 1a Secoién de 1a YSgica del que-
madors 206, | _, |
“Froblemas en 6l Ignitor™s En o) saso de que cuale
quiers de loo 1gnitaz'es deje de permanecer exitong
mente en servicio, so generaré esta vlarma. 207.
*Froblemas en ol Quemador" En 61 cano de que mal~
quier quemndor deje de ocontinuar en neryicio oOn w
&xito, 8o gonersrd cote alarmo. 208, ) N
Las salldas de relevador de combustible maentre m
disparado 200 y pérdide del cirouito 1630 203 wm
anunciador anteriores son selidas qus se mantiencn mientras ;
exista la condicibn do alerme. Tas salides de les alarmas rog
tantes pormanecen oerradis mientras exieta la condicién de -
alarma. En olormas mbsemzentes. loa contmotos renrenﬁvm T2
gbren momenténesmentes y Iuego ne ciorrvean de AUGV.
SISTEA BIZOUTIVO DEL

R Siotema E-ieoutivc dal Quauador (BE%) moatrado en
1& fisura 5 so uiilize para ponor on servicio autoniticamente
1os quemadiores o quitar autombticamente Yos quemsdorss de sore
vicio pare hacer frents a las diferentes demandam de COTEGe =
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K} BES o pone on serviolo cuando ¢1 oporador sotla momentée
neamente el in-kexguptér 221 de *BES an Serviclo®; slempre =

que se hayan cumpiido Yoo sigulentes permisos ligtadon en =

222¢ . .

1» Bl volevador WFT {cierrs macatro de combustible)

redispuesto,

2+ E1 inteorruptor 223 de BET no es accionado a la

yosicién de *Fuerg de Serviclo”.

3¢ Nimoro Minimo de los quemadorcs on servicio.

Ae Y vilvila de cierre de conbuotible 5ole00ionge

do eblerta. ' o

n @) reloyador de dlsparc de oombustible seleonio

nado redispuesto, )

Con los permison anteriores sutisfechos 224, el so-
cionmmiento momontéineo del interruptor 221 de "BES on Servie
cio" enclaverd & I 18gice BES en la forma 225 de BEY. Se npa-
gerd Ta 1us 226 de "BES Fuera ds Servioic"s se $luminars 1a =
lus 225 de "BES en Servicio®, y el olrouito”16gico BES verifl
cars la prtmi&n 01 oolector de combustible para determinar
el Tos quemgdores ne ponen en servicio o lop guemadorcs dejan
de prestar servicioc, S la prooién del ovoleator del combusti.
ble s mayor que sl Indice alto 227 (a), o oircuito 1égino
BES roguerirh otro quemador 227(b), detcrminord =1 €1 signiene
te guemsdor en sscuentin egtd dispauiblg pare la supervisién
229 del BES. Un quemador queda dleponidle a la miporvisién -
del BES ol no oath ya en servicio o sf no ha sido depvisde.
$i o1 guemndor esti disponikle, el clrculto ldgiocn BES emvia
una pulsacién ds Apagodo de Bocendide al gquemador y comienza
un reterde 232 de tismpo. Si o quemador e pone an ~ervieio

en 231 mnten de que expire o1 rcierdo de tienmpo, o1 rotardo
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de tiempp es redlispuesto y el BES procede nl siga:}_.enta e
nador 233s Esta eccién continuard mientras la presién en el
combuotidble esté yor arriba del Indice alto 227(s). 51 o) =
quemador no 1lega a eotar en nerviclo antes :_le que axpire -
5. o1 rotardo 232 Qe tiempo, < generaré una "Alams de I’aeo -
de BES® 234 y e} quemador es removido de la sup_argigién 235
del BES, EL circuifo 1Sgico BES procede despuds ol sigaien~
te quemadox 233 y eontinda le sceuencls damr@‘cganteriqzu
mentes 81 no hay un quemador dispenidble para la supcrvieién
40, - 230 deY BES, el BES procede 2l siguliente quemador 233 y cop
tinfa 12 secusncis desorita enteriormente. _
Una vez que la preeién en el colector o cabezal w
del combustidble one. por debsjo. del indice alto 227 (a'); Do
o aun por arribs del’indice bajo 240 {a}, ¢) ciromite 16t
-15'.' €0 BES ne manticne en Siatus guo. no onciende méa quema:zezga.
ni apaga ningin guemador, S enhargo, sl Ia presién en e‘.t eg
bezsl del gomtmatible ose por debajo del fndlce bajo, ol eip
oukts 18gleo BES requeriréd mn quemador menos 240 (B)e AL rom
ducir los quemndores en servielo, o) BES 220 determing =i el
35;., siguiente quemndor en sscuencia eetd disponible para la su-
pervisién 241 del BES. Un guempdor esid disponible yara la
supervisidn de gpagedo de BES =i es gue no oz on servicic
@ o ha eido desviado.¥i 1 guemador entd disponible, €1 cire
ouito 16glco BES envia una ecefisl de apagado DAars que FODSS =
25.. fuera de servicic ol signiente gquemador disponible 242 y obw
mience un tismpo de retardo. 81 o1 guemador se spaga con éx;‘
te¢ antes de gue expire ¢l tiempo de mt&rao; eote se redispo
ne y @1 BES procede al sigulente guemador 243. L no =6 opfe
ga oon éxito un quemador anteés de que expire 61 tlempo 244
30, de rederdo, se detiene lo sesuencia de apogedo del BET y el



S

10.

15e

20.

25,

30,

eircuite 18gice del guamador gonors uns seizl en 245 de "Apg
gado del guemador sin &xito™. 91 no hay dizponible W1 QUAmSe
dor para Ta eupervisitn del DET, el BES proceds al ciguients

~ quomador y contimia 1a necuencia deseritc anteriormento.

CONCEETO FUNCIONAT w HEDION DAL
En sozuide se desoribird waa disposioién tipica de
tar:]etaé de Funoidn 16gicas para controlar el subsistema de
quemndor previamente explicaodo, Lo Fgura € mestira un ojon—
plo luetrativo de cdmo pueden sintematizerso las tarjetas

- en un agrupapienlo de subpistems de medios o elomentos do fup

oién 1ézlcom {IFM), Tor a,jeﬁ;;lag la tarjeta 64 de apagado del
quenador muestra n dicha tarjets que verifics las entradas =
68 gquo estén nﬁs*f;maas an la Figura 3C en la rofercneis 126,
Ia tarJeta 60 de la vélwala del quemadow proporciona uns obe

- trada 60 para iadicor se condioifn como entrada redundentes

La tarjeta de spagado 60 tiene entradas oomo lae <qus se 1lug
iran en la Pigura 3B, rofercucia 150 y 154, ani oomo demds =
otras tarjetos, por ejemplo, la verificcdors de flama 6F ¥
epagado de cnoendido 6A, 0%0. Lus otras tarjetas ge relaciow

‘nan cade ung de ollas o un mbsistome spropisdo para hacer

funcionar ung porcibn del siotema total, oada uns do las oug
los estd en la forma 46 une faneibe Yigloa. Una funcién 16gi
@2 es la seononcia do funcionsmientos relucionzdos a una fup
oifn del mirtoma de control deol quemador de una nzturaleze ~

‘aés compleja que la de Tas funcionss Y6gicas discrotas AND/

OR/ROR/NAND. Tos LFM tienen uns relacién en etapes oon rese
peato & la seguridad del guemador on un sentido de funolén
1égicas en voz de en un eeantiﬁo ;égiaa sgtricto. BI funciowe
nmnlento d¢ un sistems de control de quemador prosede en fop
ma da une Iiste ds verdlfioucidn deede purge/Fresncendido/Ang
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gado de Engendido/Apamsede/Cierre. Il aistema de la presents
ha gldo formalado con un método en etapns como oomienzo. Bom
tseélodo hs nido utilizsdo para segmentar adiciongimente las
etopas o eoncepton mpiias ¥ pars produclyr subsictenas sdlfoig
nales gon funciones Yigicas,. _ _

_ Como se flustra en lna Fguras 1A y 18 ¥ en la Fiw
gara 6y s muestrs una descomposicisn fancional del control
del quemador. o )

. B Ja Figura 18, se lustra 61 sistema de molino,
que incluye, ademds de las interfases de entrads/saTide, S,
sloteman pare apagado de cacendidd dsl ignitor/Apagedo del Ig
rdtor/Poner en Earoha €1 pulverizsdor/Detencr 61 Fulverizadory
et2. Cads u:xo de Yos anbolotemas tiene euande menos uN0, RETE
16 mis probable ¢s qus tenga una sur:te, de eispas de 1dgioa -
funcionales gus cjecuter (AI@/OR, etce ) Botus etopes 18gioas 7
vare el molino son diforentes Pare un quemador pero &1 concepe
%0 es gl mismo, Las etapas liglcas partienlsves a la detencién
@s1 moXino se incorporari en mna terjeta (IFH) que tenga unga
funeién lfgica pere responder s lus condicionse de ﬂetenea' o1
noling y efectuer la funcién,

~ Un efemple de un LI es wna tarjota LPY de combuaiie
ble n;o@mdg en la Flgura '?{i.- S muestran las eniredes y mare
cades e la ifzquicrda y lag Qa}iéaa 2 Ya dereche. Debe entonm
derae que puede utilizarse con la escrifura spropiada .eual;»f
quier dispomfoidn conveniente, tal come une turjeta oon pane
toe de conbactos "z on ol borde, EX LFHM de Segurided as Com
bustible apsrece con entredus y selides marcadas para 1lume
trar mds alaramente el concerto de funelln 16gicn, Tes entrg

das o6 oolooan on Yas tarjetes de Ia Figurs TA. Las entrsdas
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inoluyen asquellae & Iaec gue no hace roferoncia en 1la Figurs
24y 61 dlogue 31 y también una verificacidn de potencis e 4n
hibioibn. Fuesto que una condloién de oierre puede proplolae
otra, 12 primer condioién pera infeier un clerre cm comnlog
da a1 indloador correspondiente, E1 inhibidor retiene la ine
dicaoidn de otres gondiviones de olerre de tal manera que €1
opepador seps cudl de lss condiciones de elerre.fue la primg
TR gue oouryid. _

Yas selidas que vorrasponden o las entrades de oig
Tre o¢ acoplan a lop indicadores ilustwados y tombién a otras
tarjetas LPM, Il funclonamiento erpecifiso de la tarjots es
una funaidn del dlsefic pero gueda olard em ¢l ojemplo rresen-
te que una eslida de clerre de combustidle maestro o LFK de
seguridad de gomburtidle se chiendrd oomo enlida en las ferw

- minales del relovador para comunioar un clorrs para todo el

oombustible, por ejemploy viese la Pigura 2A, elcento 37+
Un ejemplo de un sistean TON para carbén mineral -

es €l que aparece mogtrado en la Figura ?Bg I esio sjemplos

a8 muestra una I deo purga de hornoi Recordando ls Pigm'u

- 2By 0] ololo de purga eg esenoisinmenie ol misme pars el sise

toma de oarbén que pars el sisteme de acoite/gas. Tas diferep
olag son aguellos que son psgullarss el sistema do 20TiNC. m
En la !’igp.ra 28, loa elencntos 14 y 24_- son parmisos de purge
yrimar&ba ¥y seoundarios respectivamente.d lietsdo signiente

“pueda ger eustituido por Jos elementom de perminOs rospetile

vog anterlores y owando pe desoribe un sistema de molino.
PITMIS0S FRIMAT
1+ El abaniocd FD 4rabajondc y ol rogulador de dese

oarga sbiorto -~ cuslquiera de los abanicom "A%
o "B% de Tiro Forsado eathn trabajando y el o
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gulador o los regaladores de desearge rospestivos
estén tot:lmente abiortos,

La Valmla de clerre del ignitor cerrada.

3s Ta totalldnd de los pulverizadores y los alimen-

4
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tadores agtéz& detentdos,

Todog los rggﬂ.a&dres do clerre del guenador €g-
+8n cerrados, X

Tos precipitadores estén cerrgdoms

Todas las vilvulas del ignitor eotén cerredase

Bo hey presente condioién da G:.erz*e de Galdera
una finalided de oste pemise de purgs es 1s de
proporeioner al operaric con Yos slementos pava
detener ¢ interrumplr ol oiclo de purga de la ¢alw
dera sl asi Yo degea, utilizando el botén de OPY'C~
pibn de cierre del opersric. :

Log gbanicos de alre del Selle del Frecipitador '
eotén trabajendo.

La prosidn de aire del serto ae‘.f. Compartimiento
superior esté normala

La presién de aire del aeno exp?om&ora nornal,.

Una veZ que sc ha quedado enclavada la forma de Opfe
rooién de purga (YRS (SI) 214) se sbren ciertos registros e
regnlacidn (permisas de contactc a otro) 231, do la manors sie

aaientes
te

20
3.

8g abre ol rezulador para regalar el sobracelens~
tador, - |
%e abre el rogulgdor pora reguler &1 recalentadors

‘Se abren lo= rogrladores de ,gaé de flujo primarie,

Pcnm:-:mmeate so deteetan los pormisos 21 de purgs

330!11’1&&1‘1030
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1. Todos lon regletron de airve dol quemsdor estin
an la poeloidn de opagor €1 encendido,
2. Bl fiujo del aire > 25 por clento. _
3. E! regulador que rogula €1 sobrecalentador esw
t4 sblarto,.
4, EY regulador que regule 61 recalantador esth -
ablerto, _
5. Ios oalontadores de aire primaric y meoundario
sutén trabajando, _ L .
6+ Lo proeién del aire de selle de la caldera es
normele o o
7+ Lon reguladores ds entrads y oalida del gam del
calentador de aire secundaric y primario y 1os
regulaiores de la salida del aire estin sdbiertos,
8. Ior reguladores del gae de esonpe del calentador
- 4@ aire primaric entén ablortos.

‘ Fuento que 6l sistema funciona esenclalnente de 1a
misma monera que se describe anteriormente para la Flgurs 2B
on nuficiente observar que las sitnacliones antoriores se relem
clonen bisicumente a Yse entradas sin diferencias que esencigl
mente no son légloas. For eojemple, los pulverizadores deben -
detenerse durante la purga. Los reguladores del apagado del -~
quemador que regulan &1 fluje del caz:’bén_pulverizaﬁo tombién
»e clorran. En une csldera a preeiln, los sbanicos de aire de
mello son setivedos haste olerios ajustes predetorminados, La
LF¥ de la Figura 7B muestra la tarjeta que tiens entradas gue
gorresponden a los permisos que aparecen en la lista anterior
asi oomo otrae entradas. Las szlidas tombién aparegen on 1 -
1inte an 1a Figura 7B que corresponden 2 lom sglides del slow
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temz de purga necesarios para completar 1le funcidn del eiclo
de purga. . 7

Las torfetas ilugtroies en las Fimras ?A ¥ T8 s&
mmestran como ejemploe de dlsposiciones tipices de emtradas
¥ de salidas para los tarjetas oon funeién 1égics, La 1éghen
interne para cada une de las $uarjetss pueds ser diforonte Qo
pendiendo de la funcifn. Sin embergo, debe guedar entendido
que las tarjetes raraz diferentes funciones pueden ser idénti-
eas pero fener diferenies entradas, ineluyendo pucntes ¥ sie
milares para conformar la tarjeta a la funcidn particular de
seada, _ . ‘

Yas tarjotas estin dispuestas on ouslquier forme w
sonveniente agrupande las entradss y sslides requeridas asow
oledas conm una funcién 1égica en partioular ¥ a Ia 1dgica en
tre ollas. La légice es una funoidn de Ta disposicién prefe~
rida de la entrads ¥ Yas sdlidas de cads una de Yss tarietas.
Sin embargo, se preficre gue 1a 1églea rarz una funoidn 16@_
¢a en particuler (por ejemplo, la purgs del horno Figura TB)s
sesn egrupadss en una tuorjetas Dicha disposicidn hece posible

-quitar la farjeta de ou ubicscidn portioular y reemplazar ine

medistamente la turjeta, sl es quo ontd defectuosa, con uns
maeva tarjeta de funcién 1bgica, o
El ointema permite la intorcsmbiabilidad de 188 —-
tarjetas. A&icivng:tmente, aun cuando es necesarig una Flurae
11dd do terjetas, cada una do las tarjetas cusndo me instam
la ejecute la 16gica pars la funcidn en pertioular y ol recm
Plazo daj una tarjets hace que .fgneiong el subsistegza AenCd e
ruesto sin terer goe encontrar las f2lles on una pmm:ti&gdf
de far;}atas 1égican funcionsles ubicedes remotumente con mus

interconexiones miltiples,
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Fuesto que la tsrjets para la funcién en particular
tiene un conjunto de condiciones de entrada conocido (on do~
olr, entmdaé binarias *O* 0 "1") una verificacidn & la entra-
da partionlar rovelard si la torjota entéd recibiendo 0 no s
sofial adecusda. Dé ents maners puede nogulrse la descompontue
ra del sigtena hasta la terjota impliomds.en 61 y desde ahi -
seguir las conexiones defecinoeas ediclonales o las tarjetas
de entrade defectuosas de manera similar. Esto eliming o1 a6~
guir 1a descompostura a través de uns rluralidad de tarjetas
1igicas funcicnales. Un defecto en el sistema se revela ael
mismo de manera fumoional, mientras que oon la ldzice funolo.
nal distribuida los defectos son revelados de manera menos
fhoilmente pemipuplp‘.k _ ‘

For ajaimﬁlo,ai 20 apagara wn queqxadqr debido a una
tarjota defeotucsa para speger 61 gquemador, o1 componente PO
dria ser recmplagado ficilmente casl ée.mamra inatzntines,

81 la t-rjete no estuviern defsotuoss, una répida verificacidn
de I/0 (Entrads/Salids) revelaris é-to. Dicha verificaciln w
pusde conduocir a uns mala conoxiln o e una tarjeta relacions
a&' - . R .

» Oon la funcidn lézico distribuide, los pasos nece=
garios para encontrar Ta falls serien més laboriomon pussto |
que loa elementos dal oircuito que ejecutan una funoién eptam
rian distribuidos en una pluralided de tarjetas, Tas desctoe
posturas serisn més aifioiles de loocolizar s implicarfan otroe
subsistenns puentc que la remocién de uns tarleta podrie afec-
tar varios subgistemas quo tengan compnentes en lg ’@ar;ieta —
afeotndn. En 81 slotema de g presente una descomposiura pus~
do quedar més fhollmente limitads s un eSlo subsistens.

dun cusndo me ha descrito lo que al presents se ocon
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sidera que en la modslidasd yreferi&arde 1a presente invencldn,
debe mer obvic & lss perronas hiébiles en ol arte que pueden -
h.sacg_zma clertos ¢embioa y modifiesciones en lo misma win apax
Tarse de Iz inveneidn, y so tiene 1a intencién de que las ol
sulag sdjuntus ozbren todas estag modificeciones de aenerdo w
come caen dentro asl espiritu y el elsance verdadero de 1a in
vencidn.

XTOTA

_ Ta Patsnte de Inveneién gue so solicita por veinte
afiosy psra Easpafia, de acuerdo con 1a vigonte Tegislacidn, de=
bord recser sobre "APARATO DE CONTROL DE GUEMATOR PARA CONTRO=
LAR BDISTEMAS DE (QUEMADORES J?E OOWSTIET;E.“, seglin Iss CarpCe
terinticas esenciales de las siguientess .
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18~ Aparate de control de quemador para controlar
sistemas de quemadores de combus~tible para encender secciones
del horno de gencradores de veper de acuerdo oon cualquiera =
de ung rlurelided de espocificacionss de funeionmlenw bara
lag ﬁmoionea dol sistema genorgl prodeterminado Inoluyendo,
una seceidn maestra, una seocoiln de quemeder y una seccién -
amnoladora oada una de las ouales tiens seouencias individug
les que comprenden una rluralided de ‘conjuntos de elementos
de funoidn 1bgicn gue tienen entradas y salidas, que TespoDe
den & par&;otroe :ge‘iegoicnaaos del pistema rara yroducir oop
trol de galide y seflales de indiomoifn, respectivamente, oaw
da uno de ‘.ias- Alemeutas de furoldn ‘lﬁg._tca inclnys una tarjo-
ta de cirouito de sontrol de estado sélide pars ejecubar ome
da una de las funtiones léglons de acuerdo oon la espenifiog
eién opermoional o de funcionmmtento tales oomo corte de oOme
bustible, ignicidn del quemador, apugedo, ¥ cads una de Iau -
teorjetas se fabrica para que incluya oirouitos 3égicos funecig
neleg dol tipo ASD, OR, NAND, NOR, adopiados Cade unc de ellos
para ejooutar lus diferentes eiupas Iémaﬁ individuales que .
#s relacionan a lns socuenclas 16gicas estandarisadas usotise
das con los mistemss de guomador de acmbustldle, ouando cads
une de 1oz elementos de funcién 16gico estd interconestedo -
selectivamente oon los oires elomentos de funoidn ldgion e
8l sistems del guemador de una maners selecoionadsy 4o tal
manera que el mistema proporciona intoroambinBilided miltiple
de 1ae tarjetas de funoiln 16gicn de acusrdo con las interop
nexiones scleccionzdagy con Yo que el generador geﬁmpar o8
oapss de ser controlsde de acuerds con secusndias légicas es~
tandarizadan y requisitos de secusnoia ldgica especifiovm.
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28 4 Aparato de contral &e quemaﬁer rara eontralaﬁ

sistemas de quemadores de combuntible como se describe en la
reivindioncién 13, en o1 que la secciln maestra comprende un
olenante ds control maestro interconectado con cadz wna de
Ias seocionen del quemador para detectar Yos pardmetron que
e relacionan al horne cme un total; que incluyeh un elcmene
40 de segaridad de combustible pera detectar la ocurrencie

de caalquiera de una pluralided de condicliones de slotemu e
preseleccionadas que requisren un olorre tomplets de todo el
cstmbuotible ) horno y producen una exltida fumiagmi del nd e
Mo Que 2¢ Oonoes gomo clerrs maesiro de combustible MFTY clow
mentos de purga pars iniclar una seoucncla de satidae cuando
son zctivados, para purger el horno de mezelae de combustible
del combustible y oxfgeno antes de encender cuslquicr gantiw

dad de combustible, ¥ _eiemmtoe de preencendido para egtoble~

cer una eecuoncia de salidas cuaende s¢ activa, que son funclp
nales para esteblecer sondiclones de redisposicién rara des-
cargar cuslquier eantidzd de gombustible ol horno, y dole und
de Jos elementos sntes menolonados eetd fabricade de cuande
mencs ung tarjeta de circuito impreso y cads uno de olios enw
t4 dispuesto con elcmenton de estado:edlidos.

38~ Apersto de control de guemador para oon-brolar
aistemaa de quemadores de wmbuntj.b‘.{e segiin la reivindicacién
28, on €1 que log ¢lementon de aagariﬁaa de combustible inoln
yen una taxjeta de MFT que responde a entradas seleccionadas
gue requieren un MFY; y elementos de relevador dc HFT para we
gontrolar todo el combu-tible @) horne ex respuosts e una oae
14da de olioerre de ln tarjsta de m, ¥ oY relovador do MFT -

. inipie un olerrs del combustible cuando os disparsdo & ung =

primera condicidp y cetaeblece onandd menos un pérmiea PEYE -
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descargar o1 combuniible sl hormo cuando me redispone a une
ssgunda condioidn,

4% .= Aparato de control de quemador para controlar
sistemas de quemadores de oombustibtle megin reivindioseién 38,
gue incluys elementos de interruptor manuales de MFT para proe
dueir una sslida ousando se activan, selides de purga, de preep
cendido y elementos manusles gue oeifn acopladom funcionalneni-
te 8 la tarjeta de m rara redisponer o1 relevedor de m a
1a seganda eondicifn, y la courrenois de ouslquiera de Tas -
condlciones dal eintems preestablecidos inicliss la salide do:t_
¥ET de la iarjela pare disparer o hacer ocmbler al relevador
del MFP a la primers condioidm.

5 g Aparato de contxol de quemador para contra’.ax'
ai.stamaa de quenn.iores de ocombuntible segin la reivindiesoidn
42, on el qus su proporcipnx una trayestoria secunderia para
la salida de tarjeta de MFY pare deshabiliter la redisposioiln
del relevador del MFR sl exlsten cumlquisra de las oom}iéioma
& perar de la existencia 48 In salideos de lop elemeniom de ine

terruptor de purga, de praenomdi&c,y nanuales, _

6y Aperato de control de quemador parm eontmlar
siotenas de quemadores de dombustible megin la reivindiocaoién
284 en 8l gue o1 elemento de purga incmyu

Una tarjeta de purga que responde, cuando ea uoﬂmi-
da, para producir Ta salids de purge$ un aYemente de intemp-
tor nonual de purga que yroducs una sauda cuande se aotiva, ¥y
un elemento de oirculto 1égico de enolavamients para la torje=
ta de purga que rasponde al elemento de Interrupior mamual de
purgs ¥ & la salida de la tarjeta de MFT para activar la tare
jeta de purga ¢ inlclar la purgs del homo, y ol 'elemanm de
enclav:miento ademfs responde a condioiones del slstoma G0 e
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purge ae:legoionadaa para producir uns aalida__ que funcions Pae
re desacoplar ¢l ¢lemento éo enclavamiento gl oocurrir oualquis

ra de las mismas, y un oronémetrs para confrolar la eefisl de

1e sallda de la tarjote de purge dursnte un perfodo selecciom

nado, cuando es activedo.

18w Aporeto de oczntml do quemador yara aomzrozar
siotemas de quemadores de commstible segin lz reivindicsmeiln
68, an el que el elemento de tarjete de purge incluye: un olew
mento de ISglca meoundario para desacoplar el elemento de pur
ga g1 vourrir condiclones del simtomn menos criticas que las
condicionen de niatems de pargs antes mencionadasy ¥ &Y elom
mento secundario esté acapiaao g1 creaﬁmet::o PArS que Produte
on una sefia) de condrol en ¢l misme para deshabilitsr 1a som-
Yide de la tarjeis de purge sl existen caalquiera de las ema—-
diciones de purga secundarias, _

8%, Aparato de conmtrol d¢ quemador pars sontrolar
sistenas de quema&nrea de oombustible segin la reivindicacién
78, en &1 que ol e‘!anmta de terjota de purgs ae demacople &1
oourrir eualquiera de las condlciones del sistems de pPursfs
81 cronémetre y ol elemento de encl avemisnto eotén acap‘iadas
funcionalmento a la galida del slstems do purga ¥ =0n rofice
puestos, con lo gue se reguiers une ropotunciln del slemento
de parga 51 remover la condiclén que hs pmvoeaﬁa 1a galide
¥ la sotuacifn del olemento del interruptor manml, y aﬁemés
inc‘mye &% ementog que roeponden 4 cugtquisys Ge Tas cendiﬁa
nes gecundsrias de t:l manera 4ue se redispane ¢l cronémetroe
21 remover 1z condfoidn gue provoed la condicifn secun&aria
de teol monera que 1 emnémem ne z:ehabﬂi_.‘sa- 0 96 rontablom

oe pars 61 periodo totsl de tima
30,

Of . Aparato de control de quemador para centmiar
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sistemgs de quemsdores de sombu~tible segin la reivindicacién
28, en 61 que ¢l elemente de preencendido insluyes un €l omehe
t0 de tarjetas de preencendide pare producir una galida_h de préw
encendido} un oierrs del oombuetible del iznitor, un elemento
relevador de IFT que responde a la tarjeiz de proencendido ww
que s funclional para produciz une salida para habllitar el -
combustible del ignitor ﬁua va & sor descargado a los igndtOw
ragy ¥ & la tarjeta do preencendidc respendc tuando es actim
vade por una pluralidad de condioiones e¢leccionadas para Pro
dueir una salida do IFR para hacer qus el relevador de I¥? -
ses disparado a une vondicién como para deshabiliter la dope
carga del ecmbmtib‘la 8l ignitor.

108, Aparato de control de quemador para controw
lar aistetuaa de quemadores de gombustible segin la reivindi
onoién 98, en €l que 6l olemento de preencendido incluye un
elemente interruptor menual de 13:114:0# rara producir ung e
trads para la terjets de preencdndido euando en scaionsdo pg
ra habiliter la redisposicién del relevador de IFF,

1180~ Apsrato de oonirol de quemador para controe
1ar sistemns de quomedores de cogbuetible segin lz redvindie
oadin 108, en ol que la tarjeta de preencendido incluye una
trayectoris redundanta pare la selida del IFP pars deshgbilie
tar 1a redigposioién del relevador de IPT,

12Re~ Aparcto de control de quemador para 2ont o
1ar sintemas de guemadoras de combuctidle geglin la reivindi-
oacidn 2%, gue incluye elementos de control de funoionamiene
to del quemador mnooindos ~oon cada uno dg los quemadores del
horne que comunicen eon el mismo y con ol elemento de control
maestro pera controler y que responda a condiociones individuge
les neocladas con gada uno de 108 guemadores.
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‘B&w Aparato de aozwrcﬁ de quemador para com&mlar
sistemas de quemgdores de combustible seglin la reivindioneién
128, que incluye el ementos de tarjeta de yreencendido del qua
mador pera ¢ada unc de los quemadores individusles a fin de
que produzea uns salide para habilitar Ja descarga del oombug
+ible gl gquemador individuamls elementos do tarjeta de apages
do del ignifor que responden a ontradas &éﬁﬁﬁ e; elements de
segurided de combustible, del elemento de purga, y del olew
mento de preencendido -&el IFT para prodgeir une scilgl 4o hém
bilitaocldn para encenger un ignitor individugl amsosisdo con
1 guemador maivﬁaai; clementos de tarjets ds opugado pars

. producir una cceiigl pare corter ¢} combustible a un quemador

15

204

25

30«

individugls elementos de tarjeta de apmgado de encendide del
quenador para producir una osfial de arranque pars un qumaglur
¢n partioular; elementos de tarjeta de clerre de combusiidle
dsl quemador que responien a condiciones seletcionsdas del
quemador para produgir ung nalida de clerre de combuniible
para o1 unemafiar particular cnanao*ecg:‘ran las minmsg; ¥ Oow
da una de las farjetas responde a 1z selide desde o1 clemonto
de aontrel masetrs y desde la salide de tarjets de olsrre de
combuntible ascolade con 61 guemsdor pars hab;iﬂ;ar ¥ Gonbom
bilitaxr seleotivamente Tos olementos msoclados con &l guemom
dor individunl. _

Mo Aparato de eontrol de quemador para coxrkralar
sisteman de quemadores de comtuntible segin la reivindivscién

138, en &l que, un relovador do glerrs de oombustible, que -

reaponde funclonslmente a 1a tarjeta de precncendide del COle
bustible, habllita 1& descarga del pombu~tible z un gquemmdor

- individual cuands es redispuesto s une primers qnndia_.i&n por

meldio de 1a salide de Ta darjeta y deshsbilita 1z domcarge -
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del comtuetible sl gquemador mzéndq #% dloparado a uns SegUNe
da condicifn, con lo guei &lementos de Interrnptor mamual del
quemador que proporoionsn ung entrada a la tarjois que funciOe
na pars rodisponer ¢l relevedor de olerre de mmbuatiblg & uns
rrimer tondicién ¢usndo e accion:do ol eleomento mamual, ¥y el
mentos deo cirouitos 1dgicos de la texrJets producen una ealida
que acciona al relcvador hasie la segunda condiclén al oourrir
1 condicidn de ovlsrre do conbumtibile,s

158w Aparato de conirol de guemador para contmlar
sﬁ.stamas dn quemsdores de combustille segin la vetvindicscidn
148, qus inoluys un ¢lemento iIndicador pers yroducir ung 1D
dicpeién gque comumios un peymiso pers encender ol vombustible
para quemaaqrés individusles, y €1 elemento de indiomoiln res-
ponds a la ealida de la torjeta de olerve de combustible pars
daghnbilitar 1a indicacibn de permisv,

1684 Aparoto de oontrol de guemador para oontmlar
aiatma @s quempdores de comustible sogin la relvindicseidn
158, que inoluye elemontos redundantes para oerrar el combuse
tible a los quemadoros individnales en respuesta a la sglids
do 1a tarjeia de clerre de combuatible que inoluye ina sulle
da 4o tarjota de MFT y la sctuacidn del elomento del interrup~
tor manual del quemador & una uonﬂicién ae APAGADO, _

17#+=~ Aparato de conmtrol de quemador para controlar
slotemae de guemadores de combustible segin Yz reivindicscién
138, que incluye e¢lementos de enorgizacifén quo responden @ =
ig salida de la terjeta de clerre de encendlido del ignitor po~
ra encender un ignitor ascciado con o1 gquemador partioular w
cuando es energizado, y la turjeta inoluye elementos Iégiccra_
de habilitacién quo responden a una pluralided de ccndioiones
de pemisos del ignitor gue inoTuyen Im indicacidén de sefinl =



5

15,

20,

25«

3C.

~63- |
Para un permiso a fin de que enclends o) Ignlitor para produ-
oir una sslide de pormico, un glememm de rqrt:ardg de tiempo
socionado en respuesta a 1n nalide ds permise 461 1gntHoxr we
produce una entrada en la farjeta de spagado de enpendido pa
ra establecer nn perfodo en 1 cusl debe ponerse ¢l ignitor

- &n servicioy una farjeta dv detcotor de £lams que responds 2

una salida de detector de £lama producida cuando 88 pone el
ignitor en ecoryicio por medlo de 1a turjets de salidg de an=
cendide del ignitor para proporaiongr une _aéi;a@ indicativa
del n{imno,_ ¥ olementos de eirouitnv ¥Sgicos en la terjeta &e;
encendido que responden al elemente de eronfmetro y s ung =

palida de la terjeta de detector de £Ymma pers deshabilitar

1a selida de permico de la torjets de corte de encendido para

‘iniofar ol spagsdo del Ignitor ef el ignitor no ests en oere

vieio ﬁe;n:tro da dicho- pordode de timpo.

. 188~ Aparato do comtrol de quemador pars aunﬁro‘lar
aiatemaa de quenmdores de sombustitle gpegin la reivindicacién
178, qus incluye un glemento de tarjeta operadora de yélvula
de guemador ascionsble pars descargay une sefial s Ja vélvala
del quenmador asoociads pare permitir @1 finje del 'acmbm'sg.hﬁ.a_
gl quemador en rospussie o une ~eiiz) indicativa de que el ige
nitor ascoiado estd en earvicib;. elementor de interrupior mem
nugl que descargan una entrada a lu forjota operadors de vilw
vula dol guemsdor para accionar la wilvala del quemador en =
.gartictﬂtm.‘ a unn condicién de ENCENDIDA O ABIERTAy ¥ elemene
tos de circuito 1fgicos de habilltzeién en la tarjota operoms
dera de vilvulas del quemsdor que proporcionan 1a hebititacidn
del guemador en _parfhimlar rara gue s¢ ponge en sexrvicio en
respuesta s la ealide de pormino del ignitor; y una tarjeta
doteetors de flema de quemador ascciads con ¢l guempdor para
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10,
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deteatar la ipnicidn 46l quemsdor al sbrirss la vélwala del
quenadors

) wn.n Aparzto de mn‘hml de quemaaor para contmlar
s&.etmz de quemsiores de comtustible segin la reivs.ndiaaeﬁn
188, gue incluys elementos pare oorrer Ta vilvula del quense
dor, elemenios de faorjsia de apogado gue responden al oourrdr
oualquisra de una pilnrslided de gondiciones do apagado gque -
incluyon e olenento interruptor manual pars proporaionsr uns
saTida de Boriete de apagads del quemedor, y olemontos 46 row
tardo de tlempo para detectar 1a sondieifn de la vélvula del
quemsdox y producin ung slarme indicative de un spagade ein
&xito ds) quemndor ol la vilvala del quemador no se Tege &
cerrar dentro del perfodo & tiempo &a%amimdm ‘

_ 208w Apavato de sontrol de quemador pera uontmiat |
aigtomas de quagadm?es.ﬁa corbustible segin 1s reivindicacién
13, en ol quo o1 quemador 6s un quemador de sceite pombuotidle
¥y &1 elmnopto o control del mimmo inoluye: un slomento 46 w
tarjeta de rurgn de ogfién do acelte pars rroducir una éa&idg
de purgs que raguiere uns purgs 4e cnfién de soeite cuando es
aocionado, ) _

218, Apurato de control de quemador para vomtrolar
siotemas de quemadores de combuntible segin 1a reivindicaciln
20%, quo inoluye un slumento de véﬁ!wtia cﬁc purga de cafifn de
acelte qus @6 cbre en respussta a 1a salida do purgs, ¥ Un =
slemento de eiroulto”ldgloe para 1a teriets de purga de} oem
titn de coelts que responde para producir la selids de 'La tar
jeta 1 rooiblr ung sefial indicativa de un ignitor en ami-»
cio pars el quemador seleccionado a fin de gus quome todo el
poofte que no me ha queando en ol oaidn del scelte.

228 = Aparato de oontra‘.!i de quemndor para contmlar



.
aisatemas; 4e guemszdorzs de ccm'b:zs'!:i‘b;& ée.gﬁn la re;vindieac;én 7
218y on o1 que o} elemonto de reterdo de timpo responde e la
gbertura de uns vilvale de purge de cafién de aceits, y un elg
mento de tarjeta de presién detecta la presiél; del acoite en
Sa 6l eafifn del aceite y rroporciona indicaclfén si la rreaién -
do la purga 1loga a un minimo seleccionado dentre del retare
do de tlempo y el elemento de tarjeta do purga de cxiifn de
acelte responde a la indicacidn que inocluye elementos de dise
posloidn de tiempo 1dgico pare producir upa sslids para hobie
10, liter Ja purga del osfidn de sceite durante un intervolo eeleg
" clonndo, _ )
2384 Apsrato de control de quemader para controlar
sistemas de quemadores de combustible segin la reivindicscifn
138, on ¢l que % oYemonto de cbntro‘l del quemador incluye un
15, <¢lemento de torjete do regletro de aire que produce una egli-
da para conteoler la cberuya y o1 cierve de los rogletron o
rogaladores de alred an elonento interraptor menunl ¥ un elow
mento que responde & la condicién releccionnda de registro de
eire gue produce entradas para 1a tarjeta a fin de geperar =
20, selislee de ebertura y de clerrve pare acclonar los regisivos ,
de gire on rorpaesta & parazaetm del sigtema praselecclionedos,.
24%4= fparato de control de guemador para controlar
sistaaas de quemadores de comustible segin la reivindicacién
138, gue incluye elamentos ejoeutives pare controlar anfomitl
25. camente o) mimero de quemndores en servicic durante un monenw
10 en pertimiler de acuerdo ocun la gems de funcionamiento Lam
ra In ealders, incluyendo elgmentcs; interruptores mamisless
wns terjeta deleetora que responde s wm pluralidad ds condi-
tlones sclecclonades para producir una primer salide pers deg

30, RebiYiter un guemsdor osda veE an un grupce de quemedores dlee
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ponibles en servicic y uns sogunds salide pera habilitar un
quesador & la vez en un smupo disronible que va & emtrer en
gervieio, y lu tarjeia detesiora rerponde 2) apagsdo y el g
cendido del quemador en rarilenlar, y una tarjets selootora
que responde a la salida del deteotor pare spager y enosnder
spospivamente y en forma continug a los quemadores mesuen~
cialmente, ¥ 7 tarjeta deteotora responde a la condioién de

un quemador de tal maners gue la tarjets seleglora ruede oo

leccionsr respectivamonte un quomador que no esti ya en sone
vicio pera que so ponga en ssrvielo y puede seleceionar up
quemador en sorviclo para que ne apigue suoosivamente, oon lo
que el sistoms de control sutomitico wanticne un mimero de -
quomadoraen an serviclo en ocualquier momento, do“_tal nanars =
que no oo exceden en ningin moﬁauto Yos extremos de limite
de funoionemionto de la caldera.

258k~ Aparato de oon'm:l de guemador para oontmlar
s:latamas do quemadores de combumrtible negin la reivindicacién
18, en €1 que 61 quemador es un quemador de acelto y 1 siee
temn de control indluye una tarjete de resireulacidn de acel
te para producir una eslids para la oiroulacih reguerida =
de1 goelits dentro del sistemaj e'ementos de interruptor mee
nusl que producen una entrada yara le tarjeta pera iniclar
1a veoiroxlacifn del sceite combnetidles y ol elemanto d€¢ we
tarjeta de recirculueidn responde a elemontos de xoterds de
tlempo para eastablegor un tlempo de peousncls seleccion:do,
¥ los elementon de retardo de tiempo responden a la condle
0ién abierta de oualqnier vilvula del quemador para cerrar
el elemento de voeiroulscidn- si lam vilvulas de sceite no han
sido dstectadan cerrsdas dentro del retardo deo tiemple

26%«- Aparate do gontrol de quwador para cantm]ar
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25
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slatemas de quemadores de combustible e;egﬁn 19, reivindicaeddn
28, en ol que edemés ¢1 anuncisdor incluye una isrjeta que rog
ponde g ung entrada meoclada para detsctar cualquiers de ura
pluralidad de t:ondioionea de alzrmg seleccianadas ¥y mastrar

-5 eataﬂo dé Ias misman a los terjotas para detectar condicio
nes de cmorgencia, que incluyem, pérdida de la rotendia Qige
ponible & las ferjetas para cuglquiers de lon aistemas de oop

~ trol del quemador individunl, o sintoms de contrsl maeoiro ¥
6T sistena anunciador,

2784~ Bparate do control de quemador para gon mlar
sitenas de quemadores de combmstible segin le reivindicacifn
268, en el que el elementc anunsiador incluyo: elementos de
taxrjeta para deteoter cusnlquier clerre de combustible que ine
oluye une tarjetz de clerre de cambugti‘él& maestro, una toarw
Jeta de elerre de combustidble de ignitors; una darjeta de cig-
rre do combustlible al quemador y olementos rera mostrar los
nismog, ¥y elomaentos de tarjeta paras detoctar la zzérgida de 1g
flame para pn quensdor o ig,nita:r; en smigi@ en m-‘iqx_ﬁgr bl
meato on rarticular, y elementos de indicseidn de Yo ziemo,
288~ Aparato de control de quemader para comtrolar
sis%ema..; de guemadores de combustible sogpin 1a reivin&ieaei&n
278, que incluye e‘i.ementoa gue responden a la sglidn de lg -
tarjeta acociada para producir glermas de p:goblemaw do guemgm
dor e Ignltor on respuestz & hebor apagedo sin &xito o1 quow
mador o el ignitor,
| 208, Aparato de oontrol de quemador para aantmlar

aiqtsmas de quempdores de ‘combustidle segin 1z reivindicscién
228, gue incluye eluméntos de tarjetn que respohden a Yo sgli
da que prodnce uns slarma de blogueo pura la purga de cafin
de ascelte y uns indioncifn de Ta micma.
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308 .« Aparato de control gle quemadgr para controlar
slstemas de quemadores do combu-~tibls segin la reivindicacién
13, on ol que cada uno de los elemontos de funcién 1dzica oopn
Frende: una tarjeta de clrcuito improso que tiene oirounitos
16gicos funcioneles seleccionados montios on la misma, ¥y oa-
dn una de lag tarjetas de :t‘unciﬁx; 16100 an Capag de recibir
ung phuralidad de entradas en Tas torminales de Yo misma ¥ -
de producir diferentea aalidas en respuosta a las entradgs -
pertioulares de la funcién 1égies que ejcouta la tarjets, y
la tarjets para cada ung de Tag funclones lgices es selecw
tivamente capaz de oxpansién o contraccién de cntradas por
medio de ncoplamientos selectivo de las ontradas a 0tros =
elomenton de furbifn lglica. o )

318, Apam-_t:o de éontrol de quemador para controlar
sintenas de quemaloree de combustible seglin la relvindicacién
18, en el que los combustibles son combustiblon féclles meleoe
clonades del zrupd que consiste de aceite, gas y carbdn mine-
ral,

328 o "APARATO DE CONTROL DE QUEMADOR PARA CONTRO-
LAR SISTEMAS DE QUEMALORES DE COMBUSTIBLEY,

Segin queda sustancinimente descrito en la presente

oroo'/-oo
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