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La Invención sa refiera al aihmaeenaja y/o transporta da g& 
sea licuados refrigerados, y sa ha desarrollado particularmea 
ta en relación con al transporte da los gases extraídos da la 
tierra an forma líquida y refrigerada, especialmente el gaa *

3 licuado natural, el limado LNG, y aeró descrita en relación 
con sí transporte de dicho gaa, aón cuando la invención, natt¿ 
raimante, ae puede utilizar para al almacenaje y/o transporte 
de otros gasea, como por ejemplo loa llamdoa gasas del petró­
leo, o LPR.

10 Por sjemplo, antes da que un buque tanque pueda recibir a
borda la carga da gas licuado, as necesario refrigerar ios - 
tanques hasta una temperatura qua se acerque a la da la car­
ga. Esta enfriamiento ee produce en la actualidad mediante la 
pulverización del gaa licuado refrigerado, por ejemplo el LNC, 

15 a travóa de unaa boquillas diapuaataa en loa diversos tanques.
El LM6 vaporizado es absorbido de nuevo y devuelto normalmente 
a tierra, o es utiliza en la maquinaria da propulsión del bu­
ques El proceso de enfriamiento no daba realizarse en forma - 
excesivamente rápida, ya que de lo contrario las tensiones d& 

20 masiado altas en la temperatura ee produce en distintas partes 
da las paredes del tanque. El tiempo de refrigeración as de - 
entre 30 y 40 horas para al aluminio, y de 1$ horas para el - 
acaro ai níquel al 9%.

Pasado este tiempo, el tanque eetáré listo para aer cargado. 
25 Para los tanques que van mentados sobre una faldllia, es -

decir, les tanques esfáricos conocidos que van montados sobre 
una faldilia que está conectada a los tanques esfáricos an - 
un área da tranaieión donde ae ha montado un anillo ecuatorial 
que va incluido como parte del tanque esférico, sa ha oompro- 

30 bado que, estrictamente hablando, ee solamente el área de -



transición o al perfil ecuatorial al que ha de car refrigera
do por anticipado* Además, al depósito aa pueda refrigerar - 
al aflamo tiempo que ae le vierta la carga# por áa carga mio­
ma.

5 De acuerdo con lo expueato, por lo tanto, aa ha proviato,
da acuerdo con la invención, un procedimiento para cargar g& 
aea licuadoa refrigerador en tantquaa no refrigerados que van 
montados cobre una faldilia, y el convapto fundamental de la 
invención ea que, antea de efectuar la carga, al área da tra& 

10 aieión entra la pared del tanque y la faldilia ee refrigera-
ae medianta enfriamiento directo. Una solución práctica pua­
do aar la da diapenar la refrigeración dol anillo ecuatorial 
Onicamanta, cuando ae trata de ice tanguee eafóricoa del ti­
po que harnea citado máa arriba, toa conductos de refrigerá­

is ción a loa distintos niveles pueden ser dispuesto# igualmen­
te en la faldilia, debajo del ecuador, porque con ello el - 
control de la refrigeración se pueda lograr oon vista a la - 
distribución da la temperatura deseada.

La ventaja particular que as obtiene con la invención ea 
20 que el considerable efecto frío ea puede reducir con la tóe­

nles da refrigeración previamente conocida que ae requiera - 
antea da que ae pueda iniciar la carga o, para ser máa precí 
os, antes da qua el nivel de la carga an el tanque alcance - 
el perfil ecuatorial, Una ventaja adicional es que le refrigg, 

25 ración aeró independiante de la atmósfera del tanque. SI pe­
ríodo de refrigeración podrá ser, además, abreviado. Sato se 
logra en un grado incluso mayor dispondiando los conductos - 
da refrigeración a diatintoa nivalee en la faldilia, como ea 
ha dicho arriba. Al miamotiempo, el proceso de refrigeración 
pueda ser controlado antoncas a la distribución da températe

*** 3 **
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ra deseada.
El tiempo do refrigeración dai perfil ecuatorial y la - 

faldilla aa puado reducir en este caso a la mitad del tiem­
po da carga do loa tanguea del buque, con lo que no so pia& 

8 do caai ning&t tiompo, o ninguno en abeoluto, en la refrigg,
ración en relación con la temperatura circundante a la bajo 
tamperatura a la que hay que llevar al área ecuatorial an­
tea da que se permita que la carga entre en contacto con - 
oate ársâ

10 En consecuencia, de acuerdo con la invención, ae ha provis,
te un procedimiento como aa establece en la reivindicación 
1, La invención ae refiere, además, a un tanque montado so­
bra una faldilla, como ae aapodifica en la reivindicación 2. 
Otras ventajea y Cotallea adicionales referidos al tanque -

19 propiamente dicha ae especifican an laa aub-raivindioacionaa 
relacionadas con la reivindicación 28

La invención aa explicará con mayor detalla con referen­
cia a loa dibujos, en loa que!

La figura 1 muestra diversas disposiciones posibles da **
20 loa conductos da refrigeración en el área de transición en­

tra las paradas del tanque y la faldille para un tanque es­
férico.
la figura 2 muestra prosao modo la disposición de la refri­
geración, con al suministro y la descarga dal medio da ra-

25 frigoracián,
La figura 3 muestra una disposición do refrigeración mo­

dificada.
La figura 4 muestra la disposición da los conductos de r& 

frigeraetón en loa distintos niveles ds la faldilla, tambián
30 para el tanque eafárico,



y la figura S muestra un perfil da la temperatura, con le di& 
tribución deseada da la temperatura en la Celdilla.

En la figura 1, la figura 1A muestra un área de transición 
entra un tanque aefárieo y una faldilla 2. En el tanque as# 
fárico 1 se ha colocado un anillo ecuatorial 3 como parte de 
le pared del tanque aefárieo. En el anillo ecuatorial 3 ea 
ha diepuaato on conducto da refrigeración 4 para el medio de 
refrigeración que corre en torno al ecuador.

te figura 19 muaatra otra realización de una conetrucción 
da un tanqua eafárieo similar, En el anillo ecuatorial 3* ae 
han acidado, en este caso firmemente en la parte exterior,** 
loa parfilee de ángulo S, ó y 7 que forman los conductos p& 
ra el medio de refrigeración.

ta figura 1C muestra otra posible construcción en la que 
unas bobinas de tubo 9 se han situado en el mástic conductor 
del calor 9 situado en la parta exterior del anillo ecuato­
rial 3".

te figura 2 muaatra, groase modo, cómo se pueda eonetruir 
el suministro y la descarga del medio de refrigeración, toa 
cambiadores del calor del aparato se han marcado con el n%M& 
ro 10. Oesde el lado del medio de refrigeración de loe cambi& 
dores de calor, una tubería 11 ve hasta una bomba 12, qua - 
impulaa a praaión al medio da refrigeración al interior de 
un tubo de dietribución 13. El tubo de dietribución 13 está 
conectado a loe conductos de refrigeración seccionales 15 - 
por madio de loa tubos de servicio 14. Loe posibles conductos 
extra de refrigeración, paralelos, han sido marcados con el 
16, y el 17 ea el tubo de descarga que va a un tubo de racg 
gida 18 que conduce de vuelta al cambiador da calor 10. En 
la figura 2, al nómero de referencia 19 designa, además, -
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una senda# mientras que una válvula reguladora lleva el 20*
En una construcción da asta especia# los conductos da re­

frigeración satán seccionado en tal forma que la longitud de 
loa conductos no sea mayor# que al descanso da la temperatu- 

S ra sea demasiado grande otra de las ventajas que sa puedan - 
obtener el dividirlos on secciones en un número igual de pa& 
tes sa que# al conectar la corriente a las secciones consacj¿ 
tivamenta (alternativamente) alrededor del ecuador# el núme­
ro da tubos db alimentación y el número de tubos de descarga 

IB se puede reducir# ya que cada uno de los tubos citados puede 
servir entonces a dos conductos* Al mismo tiempo, se obtiene 
la ventaja de que no habrá ningún gradiente de la temperatura 
antre dos tubos do alimentación y da descarga situados doma# 
ciado carca uno da otro. En la figura 3 ea muestra una diep& 

1S sición de este tipo* Loa miemos números da referencia que la 
figura 2 se usan aquí, con la adición de un apóstrofo.

La figura 4 muestra una variante an la que los conductos 
del medio de refrigeración 21, 22, 23 y 24 han sido diapues­
tes no sólo en el anillo ecuatorial 3" sino temblón en dJL 

20 recciún descendente en la faldilla 2" 0a esta forma se - 
pueda controlar la distribución de la temperatura de tal fo& 
ma que se pueda obtener el perfil de temperatura deseado, - 
váase la figura 5. La temperatura del medio de refrigeración 
se ae pueda regular a cada uno de loa niveles, de forma que 

25 la temperatura que se obtenga sea la temperatura deseada. La 
disposición que se muestra en la figura 2 pueda ser utiliza­
da, con les posibles simplificaciones que resultarán evidentes 
para ios expertos*

Una considerable reducción del efecto da refrigeración que 
30 se requiere del proceso de refrigeración puede aer obtenida



con cate Invención.
Esto so logra por al hacho de que, en realidad, solamen­

te se enfríe ol área donde ee necesita la refrigeración antj¡, 
cicada. Como se ha dicho ye móa arriba# tambiÓn se puede rc- 

g ducir el tiempo de refrigeración, por ejemplo, mediante le -
construcción que ce muestra en la figura 4.

Como quiera que al calor que es arrastrado tiene una dlsta& 
cía móa corta que socorrer, el tiempo da refrigeración ce r& 
duea.
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R E I V I N D I C A C I O N E S
I.- Procedimiento para realizar la carga de gasea li 

cuados refrigerados, que se caracteriza por el hecho de que 
el area de transmisión entre la pared del tanque y la faldi 

3 lia se refrigera antes de que se produzca la carga, por me­
dio de la refrigeración directa.

2+- Procedimiento para realizar la carga de gasee li 
cuados refrigerados, según la reivindicación anterior car- 
racterizado por disponer conductos de refrigeración sitúa­

lo dos en el area de transmisión entre la pared del tanque y 
la faldilla.

3. - Procedimiento para realizar la carga de gases li 
cuados refrigerados, de acuerdo con las reivindicaciones - 
anteriores, caracterizado porque los conductos para el me-

15 dio de refiegeración están en la parte exterior del area - 
de transición.

4. - Procedimiento para realizar la carga de gases li 
cuados refrigerados, según las reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque los conductos de refrigeración están -

20 practicados en el material del area de transición.
5*- Procedimiento para realizar la carga de gasea li 

cuados refrigerados, según las reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque los conductos de refrigeración estén 
situados a unos niveles selecionados en la faldilla.

23 6.- Procedimiento para realizar la carga de gases li
cuados refrigerados, según las reivindicaciones anteriores 
caracterizado porque los conductos, de refrigeración están 
construidos en secciones.

?.- Procedimiento para realizar la carga de los gases 
30 licuados refrigerados, según las reivindicaciones anteriores



caracterizado porque los conductos de refrigeración tienen 
por parejas tubos de alimentación y tubos de vaciado oomu- 
nes.

6.- PROCEDIMIENTO PARA REALIZAR LA CARGA DE GASES LI- 
5 OUADOS REFRIGERADOS.

Todo conforme se describe en la Memoria que antecede, 
se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos a 
ella, y se reivindica.

Esta Memoria consta de nueve hojas foliadas, escritas 
10 a máquina por una sola cara y planos que la acompañan.

Madrid, 16 de Agosto de 19%6
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